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“Se eu vi mais longe,
foi por estar de pé
sobre ombros de gigantes”

(Isaac Newton)

Esto dissertacdo ¢ dedicado. a. todoes 08 embros
que o tornaram pessivel ...



"Cada um que passa em nossa vida passa sozinho, pois
cada pessoa é unica, e nenhuma substitui outra. Cada um
gue passa em nossa vida passa sozinho, mas nao vai so,
nem nos deixa sos. Leva um pouco de nés mesmos, deixa
um pouco de si mesmo. Ha os que levam muito; mas nao
ha os que nao levam nada. Ha os que deixam muito; mas
nao ha os que nao deixam nada. Esta é a maior
responsabilidade de nossa vida e a prova evidente que
duas almas nao se encontram ao acaso."

(Antoine de Saint-Exupery)

@gnadzge o. tedos que deixarom wm pouquinho
de sua vida no. minho. ...
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A fala é um fator importante durante o processo de aprendizagem da escrita; a
crianga evoca as imagens articulatérias dos fonemas que ela ouve e dos que ela mesma
produz, para fazer uma correta relagdo fonema/grafema. Um fenémeno bastante comum,
tanto no periodo de aprendizagem da escrita quanto nas séries subseqiientes, sdo as trocas
de letras na escrita. Algumas delas envolvem a grafia de consoantes plosivas e fricativas que
se distinguem pelo traco de sonoridade (pares minimos). Este trabalho analisa
acusticamente a fala de criangas da 42 série do Ensino Fundamental, que apresentam esse
tipo de trocas na escrita, sem, no entanto apresenta-las na fala. Foram analisados segmentos
plosivos e fricativos em diferentes contextos de tonicidade, diante das vogais [e], [0] e [a] e
comparados informantes femininos e masculinos. Nesse estudo, a duracdo foi o parametro
de andlise escolhido: VOT para as consoantes plosivas e duracgdo total do segmento para as
fricativas. Foram analisados dois grupos: um composto por criancas que ndo apresentavam
trocas do traco surdo/sonoro na escrita, denominado grupo controle; e outro, formado por
criangas que as apresentavam, denominado grupo trocas. Os dados evidenciaram diferencas
significativas entre meninas e meninos tanto no grupo controle quanto no grupo trocas.
Também foram observadas diferencas significativas entre os dois grupos analisados —
controle e trocas — na duracao dos segmentos plosivos velares e alveolares ndo vozeados e
fricativos labiais vozeados e palatais ndo vozeados. Em alguns dos dados analisados, foram
observadas caracteristicas acusticas ndo previstas pela literatura da area; tais caracteristicas
foram tratadas aqui como “inadequacGes acusticas”. Estas inadequacbes ocorreram em
todas as consoantes analisadas e nos dois grupos pesquisados, porém mostraram-se muito
mais frequentes no grupo trocas. Foram realizados, ainda, testes perceptuais a partir de
silabas com e sem inadequacgdes acusticas; os resultados desses testes mostraram que ndo
ha diferengas perceptuais entre o grupo controle e o trocas. Assim, ha evidéncias de que a
relacdo entre imprecisdes articulatorias e as trocas na grafia dos segmentos plosivos e
fricativos é positiva.
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Speaking is an important factor during the processing of writing learning whereas
the child evokes the phoneme articulator images that she/he him/herself produces to
construct a correct relationship between phoneme/grapheme. A very common
phenomenon, in the writing learning period as well as in the subsequent educational series,
is the interchanges of letters in the writing. Some of them involve the graph of stops and
fricatives that are distinguished by the trace of sonority (minimal pairs). This work analyzes
acoustically the speaking of children from the 4th series of Elementary School that present
this type of interchanges in the writing, without, however, present them in the speaking. The
stop and fricative plosives were analyzed in different contexts of tonicity before the vowels
[e], [o], e [a] and were compared male and female informants. In this research, the duration
was the chosen analysis parameter: VOT to the stop consonants and total duration for the
segment to the fricative ones. A couple of groups were analyzed: one composed by children
that did not present interchanges in the traces unvoiced/voiced in the writing, it is named
control group; and another that is formed by children that present them, it is named
interchange groups. The data evidenced meaningful differences among boys and girls as in
the control group as in the interchange one. Meaningful differences were also analyzed
between the two groups — control and interchange — in the duration of the alveolar and
velar unvoiced stop and voiced lip fricative and unvoiced palatal. In some of the analyzed
data, acoustical features were analyzed that were not previewed by the literature; these
features were treated as “acoustic inadequacies”. These inadequacies occurred in all the
analyzed consonants and in the two analyzed groups, however they were perceived as more
frequent in the interchange group. Perceptual tests from syllables were still realized with
and without acoustic inadequacies; the results of these tests showed that there are no
perceptual differences between the control and interchange groups. Thus, there are
evidences that the relationship between articulator impressions and interchanges in the stop
and fricative segment graph is positive.
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O processo de aquisicdo de leitura e escrita (de alfabetizacdo) evidencia as
semelhancgas e diferengas entre a lingua oral e a escrita. Enquanto a lingua oral é adquirida a
partir do contato com a fala da comunidade lingliistica a que o sujeito pertence,
desenvolvendo-se espontaneamente, sendo considerada uma heranga bioldgica, a lingua
escrita necessita de uma aprendizagem intensa e sistematica, por ser uma criagdo cultural e
social. A lingua falada é um fato humano universal e, sendo inato, ao menos extremamente
antigo. A escrita, porém, é mais recente e localizada; inclusive muitas linguas do mundo sao
agrafas (BEARZOTI FILHO, 2002). Assim, pode-se dizer que, enquanto a linguagem oral tem
raizes filogenéticas, a escrita depende de varidveis ontogenéticas (ZORZI, 2003).

Outro ponto que reflete estas diferencas é que a fala permeia praticamente
todas as sociedades ou grupos humanos; sendo assim, uma crianga é freqlientemente
exposta a fala. J4, para aprender a escrita, a crianca tem de necessariamente fazer parte de
uma comunidade que tenha acesso ao letramento. A crianga normal adquire a linguagem
oral, independente de haver ou ndo auxilio consciente para o desenvolvimento dessa
modalidade; dai se dizer que esse processo ocorre espontaneamente. J4 a lingua escrita
necessita de um acompanhamento, constante e consciente, para que haja aprendizagem.

Outra diferenca marcante entre a lingua oral e a escrita é que a fala ndo é
composta de sons isolados. Durante a fala, as seqUéncias de consoantes e vogais sao
produzidas com a sobreposicdo de gestos articulatorios (co-articulacdo), resultantes da
producdo de 8 a 10 consoantes por segundo. Em contrapartida, a escrita é segmentada, o

gue torna a representacdo alfabética bastante abstrata.



De acordo com Navas e Santos (2002), os sistemas de escrita baseiam-se na
linguagem oral. Mas, apesar de a escrita ser baseada na fala, ela ndo é seu espelho, pois ndo
ha uma correspondéncia biunivoca entre fonema, ou som da fala, com a escrita, ou com os
grafemas. Na lingua portuguesa, existem relacdes estaveis entre grafemas e fonemas, como
os fonemas /p/, /b/, /t/, /d/, /f/, /v/ que sdo representados sempre pelos grafemas p, b, t, d,
f, v, o que ndo significaria dificuldades no processo de aquisicao de leitura e escrita, ao
contrario de fonemas como o /s/, que pode ser representado por diversos grafemas: s, ss, sc,
¢, C, X, xc, que denotam relagOes instaveis entre grafemas e fonemas (ZORZI, 1997; TEDESCO,
1997; ZORZI, 2003; MORAIS e KOLINSKY, 2004).

Estas relacbes instaveis podem trazer uma maior facilidade de leitura em
comparag¢do a escrita, ja que o portugués apresenta uma ortografia mais transparente no
sentido do grafema para o fonema do que vice-versa. No entanto, que esse maior nimero
de fonemas com vdrias representacdes graficas traz uma maior dificuldade para a escrita
(NAVAS e SANTOS, 2002).

Desta forma, criangas, durante seu processo de aquisicdo da escrita, passam por
varios “estagios” até chegarem a uma escrita alfabética. Mesmo no estagio da escrita
alfabética, as relagBes instaveis entre fonemas e grafemas geram trocas ortograficas.
Durante o processo de aquisicao da escrita, essas trocas sao consideradas como tentativas,
como hipdteses ortograficas levantadas pelas criancas e sdo inerentes ao processo de
construcdo de conhecimentos a respeito da escrita.

Zorzi (1997) estudou 103 criancas e 2570 producdes escritas dessas criangas, de
1% a 4° série, para montar uma seqiiéncia de apropriac3do do sistema ortografico e aponta as
principais “trocas” realizadas pelas criangas durante o processo de alfabetizagdo. As trocas

4

decorrentes de “representacdes multiplas™” sdo as mais comuns, seguidas de “apoio na

27 Qutras envolvem a grafia de fonemas surdos e sonoros’, gue sao alteragdes

oralidade
caracterizadas por substituicdes de grafemas que representam pares de fonemas que se

diferenciam apenas pelo traco de sonoridade.

! RepresentagGes multiplas: trocas que envolvem as relagbes instdveis entre grafemas e fonemas.

2Apoio na oralidade: quando o padrdo acustico-articulatdrio ndo coincide com o padrdo ortogrdfico, ou seja,
“escrever como se fala”.

? Os termos “surdo” e “sonoro” seréo alternados com “ndo vozeado” e “vozeado”, respectivamente, haja vista
que, dependendo da drea da qual provém os autores pesquisados, hd uma tendéncia ao uso de uma
terminologia ou outra.



No dia-a-dia na escola e na clinica fonoaudiolégica, depara-se freqiientemente
com trocas envolvendo os pares de grafemas “p e b”, “t e d”, “f e v, os chamados pares
minimos. Esse tipo de troca muitas vezes envolve alguma “patologia da fala”, desde perdas
auditivas, alteracdes de processamento auditivo, déficit de consciéncia fonoldgica, entre
outras. Mas existem aquelas criangas que ndo apresentam nenhuma dessas intercorréncias
e falam adequadamente, mas, mesmo assim, apresentam trocas relacionadas a esses
grafemas.

Zorzi (2003) salienta ainda que muitas criangas que apresentam este tipo de
trocas na escrita ndo o fazem na fala (pelo menos ndo de forma acusticamente perceptivel).
Aparentemente parece que essas criangas ndo tém a consciéncia do som (fonema) que estdo
empregando ao pronunciarem as palavras, o que geraria confusdo na hora de escolher uma

letra para representa-lo.

Sanches (2003) também estudou a escrita de criancas com trocas grafémicas
referentes a consoantes surdas e sonoras, através da analise espectrografica de suas falas,
mais especificamente, analisou valores de VOT das consoantes plosivas4. Encontrou
rebaixamento de valores de VOT(-) nos fonemas /b/, /d/ e /g/ e predominancia de VOT (0)
nas criangas gque possuem trocas na escrita, o que reitera as hipdteses de Zorzi (2003).
Ambos os autores confirmam que a autodiscriminacdo é fator importante para que haja uma
boa escrita, que estaria comprometida se a crianca é inconstante na producdo dos fonemas
surdos e sonoros.

Motta (2001), discutindo as distingdes subfonémicas, diz que podem ocorrer, ao
longo do tempo, mudangas na pronuncia de criangas, tanto aquelas com desenvolvimento
fonoldgico normal quanto aquelas com desvios fonoldgicos, que sdo perceptiveis somente
através de andlises acusticas. As producdes das criangas as vezes podem diferir em valores
de VOT, mesmo sendo percebidas e transcritas corretamente.

Partindo-se da observacdo dos autores citados sobre a possibilidade de poder
haver problemas na producdo dos fonemas e que esses problemas podem nado ser
perceptiveis auditivamente, tentou-se desvendar um pouco mais sobre o que acontece para

gue uma crianca, sem problemas fonoaudioldgicos aparentes, faca trocas relativas aos

* Sabe-se que a literatura faz distin¢do entre os termos “plosivas” e “oclusivas”. Nesta pesquisa, optou-se por
utilizar apenas “plosivas” para os fonemas [b], [d], [g], [p], [t] e [k], por ser mais recorrente, mesmo
considerando-se que possa haver casos nos quais ndo ocorre a explosdo, evento observado por essa
nomenclatura.



tracos de sonoridade e em que situacles isso pode ocorrer. Nesta pesquisa, objetiva-se,
entdo, realizar andlises acusticas das consoantes plosivas e fricativas da fala de criancas que
apresentam trocas grafémicas relativas ao tragco de sonoridade sem, no entanto, apresenta-
las na fala.

Coloca-se, como hipdtese, baseada nas pesquisas apresentadas anteriormente e
em dois estudos piloto (CRISTOFOLINI e SEARA, 2007a e 2007b), que tais criancas podem
apresentar pequenas alteracdes na producdo dos sons da fala (tanto na duracdo dos
segmentos quanto na precisdo de sua articulacdo) que ndo sdo percebidas auditivamente,
mas que sao suficientes para prejudicar a imagem articulatdria que a crianca tem da propria
fala e, conseqiientemente, influenciar na escolha do grafema no momento da escrita,
resultando nas trocas grafémicas.

I”

Mas, para estudar as trocas, também é preciso estudar o “normal”. Assim, outro
objetivo deste estudo é acrescentar dados de descricdo acustica dessas duas classes de
fonemas (plosivas e fricativas) referentes a fala de criancas que ndo apresentam trocas
concernentes ao trago de sonoridade, nem na fala, nem na escrita.

Com as descri¢cdes acusticas, buscam-se entdo comprovar a hipdtese levantada
anteriormente, bem como explicagdes e alternativas para o trabalho terapéutico
fonoaudiolégico, uma vez que também poderdo ser estabelecidos parametros de
normalidade de produgdo desses segmentos de fala, talvez, sejam apontados problemas na
producdo de pistas acusticas necessarias a percepcao de tais sons na fala de criancas que
apresentam trocas ortograficas. Para tanto, faz-se necessaria a analise das produgdes

escritas, a analise espectrografica da fala e um estudo perceptual dos dados analisados

acusticamente. Tais investigacGes objetivam responder as seguintes questdes:

e quais sdo as trocas ortograficas mais freqlientes em relagdo aos pares de

fonemas vozeados e ndo vozeados?

* estas trocas sao condicionadas linglisticamente, por exemplo, pelo padrdo de

tonicidade e pelo contexto vocalico?

* 0s segmentos de fala realizados por criangas que apresentam trocas na escrita

diferem daqueles produzidos por criangcas que ndo apresentam trocas na escrita?



* existem alteracdes sutis, ndo acusticamente perceptiveis, na fala das criancas

gue apresentam trocas na escrita? Quais fonemas sdo mais suscetiveis a estas alteracdes?

* existem condicionantes extralinguisticos, como por exemplo o sexo, para a
freqliéncia nessas trocas ortograficas? E para as possiveis alteracGes na producdo dos

fonemas?

e os sons da fala, provavelmente produzidas de forma inadequada, sdo

percebidos corretamente como o fonema alvo (vozeado ou ndo vozeado)?

» existem diferencas na percepc¢do dos fonemas pelas criangas que apresentam

trocas na escrita e por aquelas que ndo as apresentam?

Para que se possa responder adequadamente as questdes apresentadas e
confirmar ou ndo a hipdtese levantada, no Capitulo Il apresenta-se uma revisdo tedrica da
literatura, discutindo-se noc¢Ges e conceitos da relagdo entre a fala e a escrita, aquisicao
fonoldgica e desvios fonoldgicos’ e caracteristicas acusticas e articulatérias das consoantes
plosivas e fricativas, bem como estudos referentes a fala infantil, tanto normal quanto
patoldgica; também sdo introduzidos alguns conceitos sobre percepcao de fala. No Capitulo
lll, apresentam-se a metodologia utilizada para selecdo dos sujeitos participantes, a
elaboragao dos corpora, a coleta e a analise dos dados. Uma vez que esta pesquisa envolve
trés grandes vertentes (a escrita, a fala e a percepgao), no Capitulo 1V, discutem-se os dados,
resultados e andlises referentes a escrita; no Capitulo V, referentes a fala e, no Capitulo VI,
referentes a percepcdo de fala. Nesses trés capitulos, as respostas as perguntas da pesquisa
sao gradativamente respondidas, a medida que os resultados sao apresentados. A conclusao
da pesquisa é entdo discutida no Capitulo VII. Ainda, no Capitulo VII, sdo apresentadas
algumas questGes que permanecem em aberto e outras que surgiram durante o

desenvolvimento desta pesquisa.

5 . . A . ~ . ~ .
Mesmo que o foco da pesquisa seja as trocas grafémicas, estas sdo analisadas em fungdo da sonoridade dos
fonemas correspondentes, por isso a importéncia da discusséo sobre desvios fonoldgicos.



Neste caminho, desde a formulacdo das questdes da pesquisa até o esboco das
respostas, a Fonoaudiologia, a Linglistica e a Fonética surgem imbricadas, relacionadas, na
tentativa de elucidar uma pequena area de atuagao fonoaudioldgica clinica e educacional, as
trocas ortograficas relacionadas ao traco de sonoridade dos fonemas. Tendo-se em vista que
estas sdo relativamente comuns nas clinicas fonoaudioldgicas e que, de acordo com
depoimentos de fonoaudidlogos, colhidos por Panhoca (1996), ndo sdo de simples correcdo,
devido a prépria dificuldade do paciente em discriminar a sonoridade, além de haver
transferéncias das trocas para a escrita, este estudo torna-se relevante. Ao se relacionar a
producdo de fala inadequada as trocas na escrita, reforca-se o carater terapéutico
fonoaudiolégico na superacdo e na prevencao dessas trocas, uma vez que estas raramente

serdo superadas apenas com intervencdo pedagogica.



Capituls TT

Revisde T edrica.

1. Relagds gala. / escrita

Segundo Gerber (1996), a linguagem oral e a escrita sdo semelhantes de muitos
modos. Tanto a linguagem oral como a escrita sdo empregadas para comunicar; as duas
envolvem simbolos arbitrarios e combina¢Ges desses simbolos, governadas por regras para
representar conceitos; envolvem vocabulario, sintaxe, gramatica e estrutura do discurso.
Cada uma delas também apresenta um meio de ser produzida: a linguagem oral através de
um sistema sonoro, a linguagem escrita através de um sistema ortografico.

Salgado e Capellini (2004) afirmam que a linguagem oral estd intrinsecamente
relacionada ao desenvolvimento da leitura e escrita, pois as operagdes de processamento da
leitura e escrita sao baseadas, inicialmente, na estrutura fonolégica da linguagem oral;
envolve também a organizacdo conceitual, a representacdo lexical e a memdria de trabalho,
gue acessa e recupera as representacdes graficas relacionadas aos sons da fala. As
alteragdes fonoldgicas presentes na oralidade influenciam diretamente a aquisicdo da leitura
e da escrita, ocasionando problemas no mecanismo de conversao letra-som, tao exigidos nas
atividades de leitura e escrita de um sistema de escrita como o portugués.

Callou e Leite (2005) confirmam a relacdo estreita entre a fala e a alfabetizacdo,
uma vez que alfabetizar é fazer a transposicao de seqiiéncias de sons da fala para o codigo
escrito. Essa relacdo ndo acontece somente na alfabetizacdo, vindo a se estabelecer mais
diretamente no dominio da ortografia, pois, para produzirmos na escrita as sequiéncias

fonicas da nossa lingua, usamos sinais graficos representativos desses sons, os chamados



grafemas ou letras. Mas, quando falamos, realizamos fones e, quando escrevemos, devemos
representar esses sons através dos grafemas. Assim, como ndo hd uma correspondéncia
exata entre o numero de grafemas e o de fonemas na lingua, os erros de ortografia
geralmente refletem essa falta de correspondéncia entre o sistema de fonemas e o sistema
de grafemas.

Navas e Santos (2002) colocam que o relacionamento entre a lingua oral e escrita
é dado pelas associacOes grafo-fonoldgicas, pela codificacdo de morfemas de uma lingua.
Assim, os sistemas de escrita baseiam-se na linguagem oral, e isso tem implicacGes
importantes para sua aprendizagem. Uma dessas implicagdes é descrita por Scliar-Cabral
(2003), que afirma que os falantes de uma lingua percebem a fala como um continuum,
onde ndo existem limites claros entre palavras, morfemas, silabas e fonemas (estes ultimos
importantissimos para os sistemas alfabéticos, como no caso do portugués).

Outra implicacdo é posta por Sacaloski et al. (2000), quando estabelece que uma
das causas das trocas na escrita pode ser os disturbios de fala, pois estes podem ser
transportados para a escrita. Segundo a autora, até mesmo alteragdes prévias, ja tratadas
fonoaudiologicamente, podem ser mais tarde percebidas na escrita, devido a ndo
modificacdo dos padrdes de imagens auditivas que a crianca possui, resultando em uma
associacao fonema-grafema inadequada.

Santos (1995) estudou a reincidéncia dos processos fonolégicos em criancgas e
encontrou como mais significativos, na fala, os processos de plosivizacdo e de
dessonorizacdo dos fonemas e, na escrita, os processos de dessonorizacdo e assimilacdo por
sonoridade, confirmando a dificuldade de associacdo citada anteriormente. A autora busca
as explicacbes para essas dificuldades na escrita, fazendo uma analogia com a defini¢cdo dos
processos fonoldgicos na fala®: “processo fonoldgico na escrita refere-se a uma operacdo
mental aplicada a escrita para substituir uma classe ou sequéncia de grafemas por uma
classe alternativa idéntica, mas sem a propriedade dificil”.

Salgado e Capellini (2004) sdo mais enfaticas, apresentando achados que
demonstram que a linguagem oral estd intrinsecamente relacionada ao desenvolvimento da
leitura e da escrita, uma vez que as suas operacdes de processamento sdo baseadas na

estrutura fonoldgica da linguagem oral. Bacha (2004) afirma que, normalmente, as

¢ 0s processos fonoldgicos, na fala, envolvem uma operagdo mental aplicada a fala para substituir uma classe
(ou seqliéncia de sons) por uma classe alternativa idéntica, mas sem a propriedade considerada dificil.



alteragdes de escrita envolvendo o trago de sonoridade, quando sistematicas e duradouras,
estdo relacionadas a processos de fala.

Zorzi (1998, p. 458) aprofunda-se mais nesta discussdo, dizendo que, para
escrever, a crianga deve evocar as imagens acusticas das palavras que ela prépria produz.
Por isso, segundo o autor, “as trocas ortograficas envolvendo trocas entre surdas e sonoras
pode ter como fator causal os padroes de articulacdo das criangas”, que podem apresentar
inconsisténcia de algumas pistas acusticas, embora nao apresentem trocas na fala.

Esta afirmacdo vai ao encontro a conclusdo de Santos (1995), que diz que os
processos de trocas na escrita podem ocorrer a partir da imagem articulatéria e/ou do

processo fonoldgico que a crianca tem registrada em sua mente.

Q. Qquisiglio gonolsgica.

O processo de aquisicao fonoldgica pode ser entendido, de acordo com Nacente
e Franga (2005), como a apropriagdo, a aprendizagem dos sons da fala e o planejamento
simbdlico da linguagem. Implica também empregar adequadamente os fonemas que
integram o sistema fonoldgico da lingua em questao, bem como realizar os sons que
caracterizam o inventdrio fonético do dialeto da comunidade em que o aprendiz esta
inserido. Esse processo ocorre de maneira bastante semelhante em todas as criangas e em

etapas que podem ser consideradas iguais (NACENTE e FRANCA, 2005; LAMPRECHT, 2006).

Estudos realizados por Othero (2005) estabelecem que, por volta dos 12 meses
de idade, as criangas j& comecam a esbocar suas primeiras tentativas de producdo de
palavras na lingua materna. Nesse processo, as criancas produzem os sons da fala
procurando produzi-los o mais préximo possivel da fala adulta.

Bacha (2004) coloca que, até trés anos e meio de idade, ja é esperado que a

crianca brasileira tenha adquirido a maioria dos sons do PB, exceto o fonema /r/, o

arquifonema /R/ e os grupos consonantais com /r/ e /I/. Mas, para varios autores

pesquisados (YAVAS et al, 1992; BALEN, 1997; SAKALOSKI, 2000; Issler apud BALDI e
HOMEM, 2004; LAMPRECHT, 2006), o processo de aquisicdo fonoldgica na crianga se da até



os 5 anos de idade. Para outros, a aquisicdo dos sons da fala pode acontecer até os 6 anos
(Perkins, Issler apud BALDI e HOMEM, 2004) ou mesmo até 6:11 (COSTA e ASSENCIO-
FERREIRA, 2002).

Segundo Gerber (1996), apesar das variacGes linglisticas entre criancas
aprendizes de uma mesma lingua, alguns aspectos sdo caracteristicos e comuns a muitas
criangas, por exemplo: as vogais surgem antes das consoantes; as nasais e glides sdo as
primeiras consoantes adquiridas, seguidas pelas plosivas; entre as plosivas, as ndo vozeadas
sdo adquiridas antes das vozeadas e as anteriores antes das posteriores; as fricativas /s/, /z/,
africadas e liquidas tendem a ser os ultimos fonemas a serem adquiridos.

Yavas (apud GUEDES, 1997) aponta que os fonemas plosivos sdo os primeiros a
serem adquiridos, iniciando pelos dentais. As fricativas anteriores (/f/ e /v/) sdo produzidas

antes que as posteriores (/s/ e /z/), até por volta dos 3 a 3:4 anos.

.1 O«WI@@@ do. soncridade

Pesquisas, dentre elas Margall (2002), demonstram que bebés com um més de
vida ja conseguem distinguir, em qualquer lingua, sons vozeados de ndo vozeados. Gerber
(1996) reafirma essa posicdo, dizendo que pesquisas sobre percepcao de fala em bebés
mostraram que, mesmo logo apds o nascimento, os bebés sdo capazes de discriminar
parametros acusticos que marcam diferencas da fala. O autor cita também uma pesquisa’,
relatando que bebés novos, de até 1 més de idade, foram capazes de discriminar silabas que
envolviam pares minimos, diferindo somente em tempo de inicio de vozeamento (VOT).
Essas pesquisas concordam com as consideragdes apresentadas anteriormente e parece
haver um consenso: os mecanismos perceptivos por tras da capacidade dessa discriminacao
sdo, provavelmente, inatos, e que a percepcdo do bebé é, provavelmente, de natureza
linguistica.

A maioria dos estudos sugere que, por volta dos trés anos de idade, as criangas

dao evidéncias de serem capazes de discriminar os contrastes fonoldgicos adultos, com base

” Realizada por Eimas, Siqueland, Jusczyk e Vigorito, em 1991.
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no contraste de caracteristicas distintivas entre segmentos (GERBER, 1996). Bonatto (2007),
pesquisando a percepcdo de fala em criancas de 3 anos de idade, confirma essas evidéncias,
uma vez que as criangas pesquisadas apresentaram uma correta distingao do vozeamento.

A oposicao entre consoantes vozeadas e ndo vozeadas surge antes da percepc¢ao
dos pontos articuladores (D’ANGELIS, [s.d]), porém, segundo Macken e Barton (apud
LAUERMANN, 1998), a crianca s6 faz diferenca entre os sons vozeados e ndo vozeados por
volta dos 4 anos.

Freitas (2004) relata que seus estudos mostraram que as consoantes ndo
vozeadas sdao adquiridas antes do que as vozeadas e que o contraste de sonoridade
estabeleceu-se por ultimo nas consoantes dorsais. Santini (1996) concorda com essa
afirmacdo, dizendo que todas as consoantes ndo vozeadas, independentemente da posi¢do
na palavra, sao adquiridas antes das vozeadas.

J4, nas consoantes fricativas, parece acontecer o contrdrio. Oliveira (2004)
aponta que uma das caracteristicas da aquisicao das fricativas é a aquisicdo do par vozeado
antes do ndo vozeado.

Segundo Hernandorena (1995), o modo de articulagdo é importante na aquisi¢do
das obstruintes sonoras, pois as plosivas vozeadas estdo totalmente adquiridas alguns meses

antes do que as fricativas vozeadas.

2.9 Ququisicao dss fonemas plosios

De acordo com Santini (1996), as consoantes plosivas sdo as primeiras
consoantes produzidas adequadamente; normalmente, criancas entre 2 e 2:6 anos de idade
ja produzem essas consoantes de forma adequada.

Para Freitas (2004), a aquisicdo das plosivas (e também das nasais /m/ e /n/) se
da entre 1:6 e 1:8 anos de idade. Essa autora descreve também uma tendéncia na ordem de
aquisicdo das plosivas: em um primeiro momento, estdo presentes as plosivas ndo vozeadas
/p/, /t/ e /k/; em um segundo momento, surgem algumas vozeadas /b/ e /d/; finalmente,
em um terceiro momento, surge a velar vozeada e o quadro fica completo: /p/, /b/, /t/, /d/,

/k/ e /g/. Essa tendéncia também é confirmada pelos estudos de Hernandorena (1995).
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Durante o periodo de aquisi¢do da fala, segundo Khattab (2000), as distingdes de
VOT comegam a surgir aos 24 meses de idade e os padrées adultos sdo “atingidos” em torno
de 10 a 12 anos. Entretanto, essa idade da aquisi¢ao dos padrdes adultos também varia de

acordo com a lingua.

Bonatto (2007) aponta que a producdo das consoantes plosivas por criancas (na
faixa etaria de 3 a 12 anos) apresenta caracteristicas semelhantes as produc¢ées dos adultos,
tais como auséncia da barra de sonoridade (VOT positivo) em plosivas ndo-vozeadas e
presenca de barra de sonoridade (VOT negativo) em plosivas vozeadas. Porém, Mota (2001)
salienta que criancas com desvios fonoldgicos ndo sao tdo proficientes na habilidade de
produzir os contrastes de vozeamento, em plosivas iniciais, quanto criangas da mesma idade

gue ndo apresentam desvios fonoldgicos.

2.8 Ququisicao dos fonemas fricatives

Os fonemas fricativos seguem os plosivos e as nasais na ordem de aquisicao
segmental das linguas naturais. Essa classe de sons caracteriza-se por conter tanto fonemas
de aquisi¢do inicial (/f/ e /v/), como fonemas de aquisi¢do mais tardia (/s/, /z/, /[/ e /3/)
(OLIVEIRA, 2004). As labiais /f/ e /v/ sdo as primeiras a serem adquiridas: o /v/ encontra-se
adquirido até 1:8 anos de idade, e o /f/ até 1:9. As fricativas /s/, /z/, /[/, /3/ sdo os ultimos
sons a serem produzidos adequadamente: o /s/ encontra-se adquirido até 2:6, o /z/ até 2:0,

0/3/ até 2:6 e o /[/ até 2:10 (SANTINI, 1996; OLIVEIRA, 2004).

Segundo Oliveira (2004), em toda a classe das fricativas, o fonema vozeado é
adquirido antes do seu par ndo vozeado.

Lauermann (1996), comparando espectrograficamente a producdo das fricativas
de criancas (de 4:11 e 5:10 anos de idade, do sexo feminino e masculino, respectivamente)
com a producdo de adultos (trés sujeitos sem alteracbes de fala), verificou que a producdo
do fonema /{/, por adultos e criangas, é muito semelhante, apontando somente diferengas

articulatdrias individuais.
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8. Desvis ponoligico

Segundo Matzenauer (2004), durante o processo de aquisi¢do de linguagem, a
crianca busca produzir sua fala o mais préximo possivel da fala adulta. As producgdes iniciais
das criancas ndo sdo perfeitas, podendo ocorrer distor¢des e/ou alteragdes de pronuncia,
em relacdo a fala adulta. Essas imperfeicGes constituem os chamados “processos

fonolégicos”.

Os processos fonoldgicos podem ser agrupados, de acordo com Callou e Leite
(2005), em trés grandes tipos:

* processos que acrescentam tracos ou mudam a especificacao dos tracos;

* processos que inserem segmentos;

* processos que apagam segmentos.

J4, de acordo com Yavas et al. (1991), a classificacdo dos processos fonolégicos
pode ser a seguinte:

* processos de estrutura silabica;

* processos de substituicdo;

* processos encontrados na fonologia com desvios.

Ainda segundo Yavas et al. (1991, p 95 - 96), dentro dos processos de
substituicdo (ou processo que mudam a especificacdo dos tracos), encontram-se os dois
processos que sao alvo do presente estudo:

® 0 processo de “dessonorizacdo de obstruinte”, que pode ser definido como a
“realizacdo de plosivas, fricativas ou africadas sonoras como surdas”;

® 0 processo de “sonorizacdo prevocalica”, definido como “realizacdo de
plosivas, fricativas ou africadas surdas como sonoras, antes de uma vogal”.

Estes processos fonoldgicos podem ser considerados naturais e inatos, pois
guase todos os seres humanos ditos “normais”, em algum momento durante os primeiros
anos de sua aquisicdo da linguagem, apresentaram tais dificuldades e alteracdes de
pronudncia. A medida que a crianca se desenvolve, deixa de usar esses processos e adquire as
regras da fala adulta, com estruturas, sons e contrastes menos simples e naturais (YAVAS et

al., 1991; WERTZNER, 2002; OTHERO, 2005).
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Quando estes processos fonolégicos, naturais e inatos, ndo sdao superados,
segundo Nacente e Franga (2005), a crianca apresenta um sistema fonoldgico em desordem.
Na aquisicdo fonoldgica com desvios, a adequagao do sistema fonoldgico da lingua nao é
atingida espontaneamente, e/ou na mesma seqliéncia e/ou dentro da faixa etaria esperada.
Assim, quando alguns processos fonoldgicos perduram em idades mais avangadas,
constituem os chamados “desvios fonoldgicos”. O desvio fonoldgico pode ser definido como
uma alteracdo na fala, caracterizada pela producdo inadequada dos sons e/ou pelo uso
inadequado das regras fonoldgicas da lingua (distribuicao do som e da silaba), que gera erros
nos contrastes fonoldgicos e afeta o significado da fala (WERTZNER, 2002; GALEA e
WERTZENER, 2003).

O desvio fonoldgico abrange erros na producdo, uso, representacdo e/ou
organizacdo dos fonemas (substituicdo de um som por outro ou omissdes de fonemas);
inclui erros de producdo fonoldgica, que envolvem o fracasso em formar adequadamente os
sons da fala e problemas fonoldgicos de base cognitiva. Abarcam também déficit na

categorizacdo linglistica dos sons (SALGADO e CAPELLINI, 2004).

Caracterizando a populagdo com desvios fonoldgicos, Panhoca (1996) coloca que
sdo criangas, comumente, na faixa etaria de 7 anos a pré-adolescéncia, que ndo apresentam

anormalidades fisicas, nem déficit intelectual, nem comprometimentos neuroldgicos.

Mas, a maioria das criangas com disturbios da comunicagao possui alguma
dificuldade no nivel fonoldgico da linguagem (YAVAS et al, 1991; LAMPRECHT, 2006;
SALGADO e CAPELLINI, 2004; NACENTE e FRANCA, 2005). Essas dificuldades envolvem o
conhecimento dos segmentos fonéticos e das regras fonoldgicas, bem como a maneira como
esse conhecimento é utilizado (NACENTE e FRANCA, 2005), e podem interferir no

desempenho escolar ou profissional e no convivio social (SALGADO e CAPELLINI, 2004).

Eisenkraemer (2007) diz que os individuos que apresentam desvios fonoldgicos
geralmente exibem um sistema que pode ser considerado Unico e individual, cujos padrées
organizacionais podem estar bem distantes daqueles que caracterizam a lingua que esta
sendo adquirida. As criancas com desvios fonoldgicos parecem ser mais propensas a

produzir erros de natureza incomum e sdo mais sensiveis a distincdo do vozeamento.
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Desta forma, para que um determinado processo fonoldgico ocorra em
determinada lingua é necessario que exista um contexto fonoldégico que propicie esta
ocorréncia (FERNANDES, 2006). Conseqiientemente, Yavas et al (1991) afirmam que o desvio
fonoldgico ndo pode ser visto como uma lista aleatéria de sons errados. Lamprecht (2006)
ratifica essa posicao, atestando que mesmo a fala com desvios representa um sistema
fonoldgico consistente e organizado, mas diferente do sistema padrdo (diferencas em graus

variados).

Amaro (2006) apresenta diversas pesquisas com criancas falantes do PB® e indica
0S processos mais comuns nas criancas brasileiras: simplificacdo de liquidas, simplificacdo de
encontro consonantal, ensurdecimento de plosiva, ensurdecimento de fricativa,
frontalizacdo da velar e posteriorizacdo da palatal. Em pesquisas com criancas de 5 e 6 anos
de idade, Nacente e Franca (2005) apontam os principais processos encontrados nessa faixa
etaria: reducdo de encontro consonantal, dessonorizacdo de obstruinte®, posteriorizacdo de
fricativa, anteriorizacdo de fricativas, semivocalizacao de liquida ndo-lateral e apagamento

de liguida final ndo-lateral em final de silaba dentro da palavra.

Silva et al. (2003, citando Lauermann e Issler), além de apresentarem os
processos fonolégicos mais comuns em criancgas, indicam também a faixa etaria na qual sdo
encontrados. Segundo os autores, o processo de dessonorizacdo de obstruintes pode ser
encontrado de 1:6 a 2:6 anos de idade™. Hernandorena (1995) diz gue esse processo pode
ser o que mais perdura na aquisicdo fonoldgica da crianca, persistindo, no maximo, até 4:2
anos de idade.

Para Salgado e Capellini (2004), os processos fonoldgicos podem persistir na
escrita mesmo apos serem superados na fala, demonstrando que transtorno fonoldgico de

desenvolvimento pode comprometer o armazenamento da informacdo sonora, tdo exigidos
nas atividades de leitura e escrita de um sistema de escrita como o portugués,

ocasionando problemas no mecanismo de conversdo letra-som, e representando uma

alteracdo de leitura e escrita.

8 Wertzner, 2002; Pagan, 2003; Castro, 2004; apud Amaro (2006).

? Respeitando a nomenclatura adotada pelos autores; dessonorizag¢éo de obstruinte como sinbnimo de
dessonoriza¢do da plosiva.

19 As autoras nédo citam o processo de sonorizagdo.
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4. Uma visds acistico-onticwlatsnio. das consoantes

Os sons da fala, de acordo com Gerber (1996), podem ser descritos a partir de
suas propriedades fonéticas e de suas propriedades acusticas. Os fonemas que apresentam
as mesmas propriedades fonéticas sao agrupados nas mesmas classes de sons, como as
consoantes e as vogais, vozeados ou ndo vozeados, entre outros.

Consoantes sdo vibragdes aperiddicas, ou ruidos, ocasionados pela obstrucao
total ou parcial da corrente de ar devido a a¢do de dois articuladores, obstrucdo esta que se
traduz em uma reducdo de energia total do espectro acustico (CALLOU e LEITE, 2005).
Segundo Matheus (1990), a producdo dos sons da fala sempre envolve uma ou mais
constricoes suprapulmonares. Nessas constricdes, o fluxo de ar é modulado, ocorrendo o
vozeamento na laringe, e/ou o ruido na laringe ou acima dela. Dessa forma, as consoantes
sdo ruidos resultantes da constricdo e da turbuléncia de friccdo do trato vocal,
interrompendo o fluxo aéreo. Em geral, essa constricdo no trato vocal é maior nas
consoantes do que nas vogais, com, pelo menos, uma regido bem nitida de reducdo da area
do tubo de ressonancia, resultando em uma energia acustica consideravelmente menor do
que a das vogais (RUSSO e BEHLAU, 1993; CLARK e YALLOP, 1995; GERBER, 1996; RUSSO,
1999).

O ruido resultante da excitacdo destas fontes pode ser um som continuo, como
as consoantes fricativas, ou um som de explosdao espontanea, como as consoantes plosivas.
(RUSSO e BEHLAU, 1993; RUSSO, 1999)

Como as consoantes sao produzidas por diversas fontes friccionais, situadas em
diversas regides do trato vocal, o ruido resultante (as consoantes) é um som aperiddico, cujo
espectro inclui uma gama de freqliéncias, sem resolucdo de continuidade, ndo constituindo
harmoénicos discretamente espagados, como o espectro da fonte glética (formantes das
vogais) (RUSSO e BEHLAU, 1993; RUSSO, 1999).

Normalmente, as consoantes de uma lingua sdo descritas a partir do ponto de
articulacdo (regido no trato vocal onde a constricdo é realizada e os drgdos que se articulam
para essa constricao) e do modo de articulagdo (maneira como ocorre a constricdo no trato

vocal) (YAVAS et al, 1991; RUSSO e BEHLAU, 1993; RUSSO, 1999).
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Segundo RUSSO e BEHLAU (1993), os pontos de articulagdo mais significativos
das consoantes do portugués sdo os labios entre si (fonemas bilabiais: [p], [b] e [m]); o |dbio
inferior e a arcada superior (fonemas ldbio-dentais: [f] e [v]); a lingua e os dentes (fonemas
linguodentais ou alveolares: [t], [d], [n], [I], [r], [I], [s], [z]); a lingua e o palato: (fonemas

linguopalatais ou palatais: [[], [3], [£]); a lingua e o véu do palato (fonemas velares: [k], [g],
[0]).

Ainda de acordo com as autoras e referindo-se as consoantes do portugués, os
modos de articulacdo sdo: plosivos, quando ha o bloqueio total do ar em algum ponto da
cavidade oral; fricativos, quando o fluxo de ar passa por um grande estreitamento no trato
vocal (mais especificamente, na boca), suficiente para produzir uma turbuléncia aérea;
liqguidos, quando a constricao da passagem da corrente de ar ocorre somente em um ponto
no trato vocal; subdividem-se em vibrante (ocorre a constricgdo num ponto, mas a
articulacdo é feita com uma, ou mais, batidas da lingua) e lateral (quando se mantém a

constrigdo em apenas um ponto e o ar sai pelas laterais da constri¢ao).

Segundo Gama (1994), as consoantes sdo elementos que se combinam com a
vogal silabica; dessa forma, podem ser pré ou pds vocalicas. Na consoante pré-vocalica,
domina a fase articulatoria final, onde a obstrucdo é desfeita e o bloqueio do ar é superado
pela vogal subseqiiente; na consoante pds-vocalica™’, a articulagdo concentra-se na fase de

encerramento, criando o elemento de travamento silabico.

4.1 Trace de Senonidade

Os fonemas também podem ser classificados quanto ao traco de sonoridade, que
€ caracteristica da atividade laringea, resultando em contrastes fonémicos (RUSSO e
BEHLAU, 1993). Durante a fonacdo, as pregas vocais podem permitir a passagem livre do ar
que vem dos pulmdes, resultando em fonemas ndo vozeados (ou surdos), ou oferecer-lhe
certa resisténcia, resultando em fonemas vozeados (ou sonoros) (MARTINS, 1998; GUEDES,

1997; KELLER, 1999; BEARZOTI FILHO, 2002).

11 . T ~ . . .
As consoantes pds-vocdlicas ndo constituem objetos de estudo da presente pesquisa.
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Assim, as fontes friccionais produzem basicamente as consoantes surdas e, de
acordo com a necessidade de fala, o individuo pode fazer uso sucessivo ou simultdneo das
fontes glética e friccional (RUSSO e BEHLAU, 1993). Portanto, na articulacdo das consoantes
vozeadas ocorre a presenca de energia espectral de baixa freqiiéncia, ou periodicidade, que
se deve a vibracdo das pregas vocais (RUSSO e BEHLAU, 1993; MARTINS, 1998; KELLER, 1999;
CAGLIARI e CAGLIARI, 2005). Segundo Russo e Behlau (1993), o espectro das consoantes
vozeadas é resultado da insercdo da vibracdo glética na turbuléncia aérea, gerando uma
mistura de espectros discretos e continuos.

As consoantes vozeadas sdo produzidas quando a glote esta fechada e as pregas
vocais estdo unidas; as pregas vocais vibram, a cavidade oral anterior e posterior também
entram em vibracdo. As consoantes ndo vozeadas sdo produzidas com a glote aberta, as
pregas vocais permanecem abertas e sem vibragao; as cavidades da boca pouco modificam o
som laringeo e a energia espectral de baixa freqiiéncia esta ausente (KLEIN, 1999). Assim,
para a realizacdo dos fonemas ndo vozeados, a vibracdo das pregas vocais deve ser inibida
durante a maior parte do tempo em que a constricdo esta sendo formada (STEVENS, 1997).

Segundo Callou e Leite (2005), a maior parte dos fonemas do portugués brasileiro
é vozeada; os Unicos que possuem pareamento vozeado/ndo vozeado sdo os fonemas
plosivos e fricativos. Nestes, a presenca/auséncia de vozeamento é considerada uma
propriedade basica, que permite a distincdo de consoantes entre si, uma vez que as séries
oclusivas, fricativas e africadas se distinguem por esse traco (CHBANR, 1994; CALLOU e
LEITE, 2005). Dessa forma, o portugués moderno apresenta seis pares de consoantes que se

distinguem somente pelo traco de sonoridade®? (BEARZOTI FILHO, 2002, p 20). S3o eles:

Surdas m KM
Sonoras  [b] | [l | [g M [ @[3

Para este autor, a sonorizacdo das consoantes é uma evolucdo do latim, pois o

latim n3do apresentava as contoantes /v/, /z/ e /3/ (nem seu par ndo vozeado /f/).

12 . . . A
Chbanr (1994), a luz da fonologia funcionalista, chama estas consoantes de pares homorgdnicos; nesta
teoria, o vozeamento é considerado marca correlativa.
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4.9 Fonemas Plssiwos

As consoantes plosivas sdo segmentos produzidos a partir de uma obstrucdo
completa da passagem de ar, com posterior soltura (ruido transiente ou “burst”), através da
cavidade oral, com movimentacdo dos articuladores em direcdo ao som subseqiente
(transicdo de formantes), podendo ou ndo causar vibracdo das pregas vocais (RUSSO e
BEHLAU, 1993; CHBANR, 1994; FREITAS, 2004; BARZAGHI e MADUREIRA, 2005; CALLOU e
LEITE, 2005).

No portugués, os segmentos plosivos podem ser classificados em labiais ou
bilabiais ([p] e [b]), coronais ou linguodentais ([t] e [d]) e dorsais ou velares ([k] e [g]) (YAVAS
et al., 1991; FREITAS, 2004).

A produgdao dos fonemas plosivos é identificada por duas fases distintas: o
fechamento total dos articuladores e a soltura desse fechamento (KELLER, 1994; STEVENS,
1997). Essas duas fases sdo seguidas por uma fase de transicdo, na qual ja ocorre o inicio da
vogal (KELLER, 1994). Acusticamente, segundo Keller (1994), o fechamento da plosiva é
associado a um siléncio acustico, enquanto a pressdo do ar é impulsionada até a boca;
guando ocorre a liberagdo abrupta, forma-se um ruido explosivo. Conforme Istre (1983), as
plosivas podem ser distinguidas nos espectrogramas pela existéncia de um espago branco,
gue corresponde ao periodo de oclusdo. No caso especifico das plosivas vozeadas, existe
também um formante de sonorizacdo ao longo da base do espectrograma, que corresponde
a vibragdo das pregas vocais durante a articulagdo. Ja, na soltura, sao observados
estriamentos estreitos e verticais, em todas as freqiiéncias. Na fase de transicdo, observam-
se também, na frequéncia do segundo formante vocalico, informagdes que identificam o

locus consonantal.

As consoantes plosivas podem ser distinguidas uma da outra pelo ponto de
articulacdo e por variacbes do estado da glote, pelos mecanismos de saida da corrente

expiratoria e pela atividade articulatéria exigida para o segmento (ALVES et al., 2008).

Os fonemas plosivos [p] e [b] sdo os mais graves (em torno de 500 a 1.500Hz) e
também os de menor intensidade. Os fonemas [k] e [g] sdo considerados intermediarios
(com freqiiéncias em torno de 1.500 a 4.000Hz) e também os de maior intensidade (RUSSO e

BEHLAU, 1993).
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Estas consoantes ndo constituem centro de silaba no PB (CALLOU e LEITE, 2005),
podendo ocupar a posicao de onset absoluto, onset medial ou ser o primeiro elemento de
um onset complexo13 (FREITAS, 2004). Segundo Barzagui e Madureira (2005), as consoantes
plosivas sdo muito freqlientes no PB e sua identificacdo contribui significativamente para o
reconhecimento das palavras.

Para analise dos fonemas plosivos, Klein (1999) aponta varias pistas acusticas
gue contribuem para o contraste entre consoantes vozeadas e nao vozeadas: freqliéncia do
primeiro formante no inicio da sonorizacdo; natureza das mudancas na freqliéncia
fundamental (Fo) que seguem imediatamente a soltura da consoante; freqiiéncia da
explosdo, segundo formante e formantes mais altos; intensidade do ruido de aspiragao com
relacdo a vogal; duracdo da vogal precedente. Barzagui e Madureira (2005) ainda apontam
que a explosdo (burst) e os formantes de transicdo sdo pistas acusticas complementares na
identificacdo do fonema.

Russo e Behlau (1993) apresentam cinco fatores que contribuem para a
discriminacdo do traco de sonoridade das plosivas: a forca da articulacdao (maior nos sons
surdos); o grau de aspiracdo da consoante; a transicdo dos formantes das vogais adjacentes
(mais marcada nos sons sonoros); a duragao da vogal precedente a consoante plosiva (vogais
gue precedem consoantes sonoras sdo 40% mais longas); o tempo de inicio da sonorizacdo.

Exclusivamente para andlise do trago de sonoridade das plosivas, o parametro
mais utilizado (também escolhido para analise das plosivas deste estudo) é a variagcdo do
tempo entre a soltura da oclusdo e o inicio de sonorizacdo, ou seja, o Voice Onset Time
(VOT). Essa escolha estd amparada em diversas pesquisas, que mostram que tal medida é
um dos principais correlatos acusticos do vozeamento e, portanto, uma ferramenta eficaz na
caracterizacdao das oclusivas vozeadas e ndo vozeadas das linguas do mundo (RUSSO e
BEHLAU, 1993; GAMA, 1994; SCHOCHAT, 1996; STEVENS, 1997; VELOSO, 1997; KLEIN, 1999;
ROCCA, 2003; MORI e BARKAT-DEFRADAS, 2004; GREGIO e CAMARGO, 2005).

3 pe acordo com Lamprecht et al. (2004), onset é o constituinte sildbico que inicia a silaba, podendo ser
absoluto (no inicio da palavra), medial (dentro da palavra) ou complexo (quando apresenta dois elementos).
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Quticulagde deos fenemas plosives

¢ [b] e [p]: bilabial, plosivo, oral

Os labios ndo se contraem com exagero, nem se retraem, em uma oclusao labial
suave (leve). O ar acumulado na boca exerce pressdo contra os labios, que opdem
resisténcia, produzindo o fonema plosivo bilabial quando vence a resisténcia muscular e,
entdo, os labios separam-se, ligeiramente, em sua parte central. A lingua permanece
estendida no céu da boca com a ponta tocando os dentes incisivos inferiores; a lingua ndo
realiza movimentos para a articulagdo do fonema plosivo bilabial e o véu palatino eleva-se,
(impedindo a passagem do ar pelas fossas nasais) e o ar sai apenas pelo trato oral.

Durante a producdo de [p] (ndo vozeado), a glote permanece aberta e ndo ha
vibragOes laringeas; durante a producdo de [b] (vozeado), a laringe permanece cerrada e ha
vibragcdes laringeas muito sensiveis na regido subhioidea (SOARES e ARAUJO, [s.d.];

CANONGIA, 1981).
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Figura I.1: Forma de onda e espectrograma Figura I.2: Forma de onda e espectrograma
de [b]*, em fala normal, na palavra de [p], em fala normal, na palavra
“alfabeto”; visivel [abg]. “papudo”; visivel [apu].

* [d] e [t]: linguodental, plosivo, oral
Os labios ficam entreabertos, permitindo a visualizacdo dos dentes. A ponta da

lingua levanta-se, arqueando-se na face interna dos dentes incisivos superiores. Os bordos

™ Todos os modelos de fala normal foram obtidos a partir do banco de dados do Laboratdrio de Fonética
Aplicada — Fonapli — da Universidade Federal de Santa Catarina, e pertencem a informantes masculinos, com
excegdo dos modelos de [f] e [ 3].
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da lingua apdéiam-se nos alvéolos, ndo permitindo a passagem da corrente do ar que se
acumula no espaco formado pela lingua, arcada dentaria e o palato. O véu palatino eleva-se
e impede a passagem da corrente de ar pelas fossas nasais.

Na consoante vozeada [d], ocorrem vibracdes nas pregas vocais e, na nao

vozeada [t], essa vibracdo ndo ocorre (SOARES e ARAUIJO, [s.d.]; CANONGIA, 1981).
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Figura 11.3: Forma de onda e espectrograma Figura 1l.4: Forma de onda e espectrograma
de [d], em fala normal, na palavra de [t], em fala normal, na palavra
“papudo”; visivel [udu] “alfabeto”; visivel [etu]

* [g] e [k]: velar, plosivo, oral

Os labios permanecem entreabertos. A lingua apdia-se nos alvéolos dos dentes
incisivos inferiores; a parte posterior do dorso aplica-se contra o véu palatino, obstruindo
totalmente a saida da corrente de ar expiratéria. Durante a emissdao do fonema plosivo velar,
o dorso da lingua separa-se bruscamente do véu e o ar se acumula na parte posterior da
cavidade bucal. Essa retirada brusca provoca uma pequena explosdo. Para que o fonema
seja produzido adequadamente, a pressdo da corrente de ar deve ser superior a tensdo da
lingua e vencer a resisténcia causada por ela.

Durante a producdo da velar ndo vozeada [k], a glote permanece aberta, ndo
oferecendo resisténcia a passagem da corrente de ar. Durante a producdo da vozeada [g], a
glote permanece fechada e as pregas vocais oferecem resisténcia a passagem de ar,

ocorrendo a vibracdo (SOARES e ARAUJO, [s.d.]; CANONGIA, 1991).
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Flgura Il.5: Forma de onda e espectrograma Figura Il.6: Forma de onda e espectrograma
de [g], em fala normal, na palavra de [k], em fala normal, na
“afoga”; visivel [oge] expressdao “digo capota”; visivel

[uka]

4.9.9 YVoice Onset Time

De acordo com Klein (1999), o tempo de inicio de sonoriza¢do indica a relacdo
temporal entre a soltura da oclusdo do som plosivo (evento supraglético) e o inicio da
sonorizacao (evento gldtico). O VOT refere-se entdo ao intervalo de tempo entre a soltura da
oclusdo do fonema e o inicio da sonorizacdo: os fonemas vozeados apresentam o inicio da
sonorizacao antes da soltura da oclusdo, sendo o VOT negativo, ao passo que os fonemas
ndo vozeados apresentam VOT positivo ou nulo, pois a sonorizacdo ocorre logo apds a

soltura da oclusdo (MARGALL, 2002).

O VOT possui particularidades, de acordo com as categorias fonéticas e
fonoldgicas das plosivas de cada lingua natural (RUSSO e SANTOS, 1993; BALEN, 1997; KLEIN,
1999; LISKER e ABRAMSON apud ROCCA, 2003; SANCHES, 2003):

* VOT(-): o vozeamento, ou sonoridade laringea (observada pela barra de

sonoridade), é anterior a liberacdo da oclusdo; ocorre em plosivas vozeadas; é também

chamado de pré-sonorizagdo;
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Figura I1l.7: Forma de onda, espectrograma e transcricdo
fonética, exemplificando o VOT(-) das consoantes
plosivas vozeadas, denominado Pré-Sonorizagdo, na
palavra “alfabeto”, visivel [abg], em destaque o
fonema [b]

* VOT (0): o vozeamento é simultaneo a liberacdo da oclusdo; ocorre nas plosivas
surdas, sem aspiracdo. Também chamado de retardo curto: o inicio da sonorizacdo e a
soltura da oclusdo sao simultdneos ou com a sonorizagdo iniciando imediatamente apds a
soltura da oclusdo. Quando sdo simultaneos, o VOT é considerado zero (VOT 0); quando a
soltura é imediata, compreende VOTs entre 10 e 35 ms (Klein, 1999) ou ainda de 0 a 25 ms

(ROCCA, 2003).
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Figura 11.8: Forma de onda, espectrograma e transcricdo
fonética, exemplificando o VOT(0) das consoantes
ndao vozeadas, denominado retardo curto, na

palavra “alfabeto”, visivel [etu], em destaque o
fonema [t]

* VOT (+): inicio do vozeamento posterior a liberacdo da oclusdo; ocorre nas
plosivas aspiradas e é também chamado de retardo longo: o inicio da sonorizagao esta em
torno de 35 ms a 100 ms apds a soltura da oclusdo (KLEIN, 1999) e é superior a 60 ms,

segundo ROCCA (2003)".

Estas categorias do VOT correspondem, no PB, as categorias fonéticas e
fonoldgicas das plosivas vozeadas (pré-sonorizacdo), das plosivas ndo vozeadas sem
aspiracdo (retardo curto) e das plosivas ndo vozeadas sem aspiracdo (retardo longo) (ROCCA,
2003). Assim, o traco de sonoridade no PB é realizado pela VOT(-) (plosivos vozeados) e pelo

VOT(0) (plosivos ndo vozeados) (RUSSO e BEHLAU, 1993).

2 0 retardo longo, na maior parte dos estudos, ndo é considerado para o PB, uma vez que ele ndo distingue
fonemas. No entanto, estudos acusticos recentes tém apontado uma variante oclusiva levemente aspirada para
o PB (ALVES et at., 2008).
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Segundo Mori e Barkat-Defradas (2004), quanto maior é o intervalo de tempo do
VOT(+), maior serd o efeito de aspiracdo; a aspiracdo segue um continuum, que vai de
consoantes nao aspiradas, surdas ligeiramente aspiradas, surdas aspiradas e surdas muito
aspiradas.

A variacdo dos valores do VOT de cada consoante plosiva depende do contexto
vocalico, da tonicidade e da posicdo na sentenca (KLEIN, 1999; ROCCA, 2003; SANCHES,
2003).

De acordo com Gregio e Camargo (1995), para uma precisa producdo do VOT é
necessario que ocorra um controle motor fino; como o VOT é considerado especifico da
producdo sonora de uma determinada lingua e ndo costuma apresentar variagdes extremas
intra-falantes, grandes variabilidades em valores do VOT de um mesmo sujeito podem
refletir uma coordenacdo precdria da vibracdo das pregas vocais e do movimento

articulatério.

4.3 Fonemas Fricatives

Os fonemas fricativos sdo segmentos produzidos a partir de uma constricao
estreita em um ponto do trato vocal, forcando a passagem do ar através desta constricao,
gerando um ruido friccional ou turbulento, com ou sem a vibracdo das pregas vogais
(CHBANR, 1994; STEVENS, 1997; MARTINS, 1998; ARAUJO, 2000; SAMCZUK e ROSSI, 2004;
CALLOU e LEITE, 2005). Segundo Vieira (2004), para que o ruido de friccao seja gerado, deve
haver um aumento na pressao expiratoria, o que torna o ar turbulento. As consoantes
fricativas sdo continuas e podem ser prolongadas de acordo com a corrente de ar expiratoéria
(ARAUJO, 2000).

Segundo Araujo (2000) e Oliveira (2004), as consoantes fricativas do PB podem
ser classificadas, conforme o ponto de articulacdo, em: labiodentais ou anteriores ou labiais:
consoantes [v] e [f]; alveolares ou médias ou coronais [+anterior]: consoantes [z] ou [s];

palatais ou posteriores [-anterior]: consoantes [3] e [f].
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A freqliéncia das fricativas depende do tamanho da cavidade e da abertura da
constricdo. De acordo com Russo e Behlau (1993), quanto mais préxima é a fonte friccional
dos ldbios, maior é a freqliéncia de ressonancia do trato vocal, ou seja, quanto menor é o
volume da regido anterior a fonte sonora, maior a freqiiéncia do som produzido; por isso, a
consoante fricativa anterior [s] é mais aguda que a fricativa posterior [[]. Devido a essas
caracteristicas, as consoantes fricativas sao fracas e agudas. A faixa de freqiiéncias das
fricativas é bastante ampla, variando de 1200 a 8000 Hz: [s] e [z] sdo as mais agudas (entre
4500 e 8000Hz); [{] e [3] as mais graves (entre 2500 e 6000Hz) e [f] e [v] apresentam a

intensidade mais reduzida de todas as consoantes do portugués, principalmente a vozeada
[v] (provavelmente pelo tipo de estreitamento na zona de constricdo do som). As fricativas
sdo as consoantes de menor intensidade, variando entre 15 e 25 dB®.

Espectrograficamente, as fricativas sao caracterizadas pela presenca de um sinal
aperiédico mais intenso, com freqliéncias variaveis, fortemente dependentes do local da
articulagdao do som. A intensidade do ruido fricativo depende ndo sé do ponto de constricao
do segmento, mas também da configuracdo do trato vocal, do grau de fechamento
diafragmatico que se estabelece através de todos os érgdos fonoarticulatérios, do grau de
pressdo do ar que atravessa e, enfim, da forma das cavidades de ressonancia. Com base
nessas variedades, o espectro de uma fricativa apresenta sempre zonas de energia acustica
mais intensas e proeminentes em relagcdo as outras. Além disso, a existéncia de uma
correlagdo positiva entre o tamanho (comprimento) da cavidade anterior ao fechamento
diafragmatico e a freqliéncia de ressondncia das fricativas faz com que a proeminéncia
espectral dos sons diminua progressivamente com o aumento do grau de posteriorizacao da
fricativa. Em outros termos, quanto mais longa é a cavidade anterior, mais baixa sera a
freqgliéncia de ressonancia gerada (SORIANELO, 2003).

Segundo Oliveira (2004), as consoantes fricativas podem ocupar a posicao de
onset absoluto e de onset medial, [f] e [v] também podem ser o primeiro elemento em um
onset complexo e as demais também podem ocupar a posi¢do de coda.

Para a analise das fricativas, a literatura aponta diversos critérios a serem
observados: Ladefoged e Maddieson (apud SAMZCZUK e ROSSI, 2004, p. 3) apontam

medidas importantes para a caracterizacdo das fricativas, como a intensidade geral, a

16 4B = decibéis.
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freqliéncia do ponto mais baixo de espectro, “algo que corresponda ao centro de gravidade
e a dispersdao dos componentes espectrais acima de certo limiar”. Samzkzuk e Rossi (2004)
dizem ainda que uma das medidas que se mostram promissoras para a analise das fricativas
é a medida das freqliéncias dos formantes da vogal tonica, extraidas no inicio da transicdo
de seu segundo formante. Cagliari e Cagliari (2005) dizem que, como as fricativas sdo
resultado de turbuléncia e de ruido, ndo definem estruturas de formantes; assim, cada tipo

de consoante fricativa é reconhecido pela posi¢ao que ocupa no espectro.

Para diferenciar fricativas vozeadas e ndo vozeadas, Jesus (1999) coloca que
devem ser usadas as medidas de amplitude, de duragdo do sinal acustico e diferencas na
forma do espectro. Balen (1997) coloca que as fricativas vozeadas sdo produzidas com duas
fontes de energia: vibracdo das pregas vocais e energia aperiédica do ruido turbulento,
enquanto as ndo vozeadas so apresentam a segunda fonte de energia. As fricativas vozeadas
também possuem ruido de friccdo mais curto e com amplitude maior do que as ndo
vozeadas, que sdo pistas acusticas importantes para a identificagdo do fonema. Ainda sobre
a diferenciacdo entre fricativas vozeadas e ndo vozeadas, e concordando com os autores
citados anteriormente, Russo e Behlau (1993) dizem que as fricativas nao vozeadas sao mais

longas do que as vozeadas, com uma diferengca média de 40 ms.

Resumindo, Berti (2005) aponta trés parametros no estudo das fricativas:
duragdao e amplitude do ruido, ratificando as colocagdes dos demais autores aqui citados,
acrescentando como parametro a regido no espectro de maior concentracdo de energia.

Sobre as fricativas, Istre (1983) coloca ainda que estas podem ser distinguidas das
africadas e das oclusivas tanto pela dura¢do do ruido (que é relativamente mais longo nas
fricativas) quanto pela medida proporcional do aumento da intensidade inicial do ruido (que
é relativamente mais lento nas fricativas). Além disso, as transicdes das fricativas sdo mais

lentas do que nas oclusivas.

Como o parametro “duracdo” é o mais recorrente em diversos estudos sobre
fricativas, para a distingdo entre vozeadas e ndao vozeadas, este serd o parametro analisado

no presente estudo.
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1 Ounticulacde dss fonemas fricotives

¢ [v] e [f]: fricativo, labiodental, oral

Durante a articulagdo destes fonemas, o labio inferior permanece debaixo dos
dentes incisivos superiores, encostando suavemente nestes; o labio inferior levanta-se um
pouco, permitindo a visualizagdo dos dentes incisivos superiores. A ponta da lingua toca,
ligeiramente, os dentes incisivos inferiores; os bordos laterais e a base da lingua levantam-se
ligeiramente, encostando-se nos ultimos dentes molares superiores, formando um
acentuado sulco lingual, por onde passa a corrente de ar. O véu palatino se mantém
elevado, impedindo a passagem de ar pelas fossas nasais.

Para a produc¢do das consoantes nao vozeadas [f], a glote permanece aberta e
ndo ha vibracdes laringeas. Na producdo das vozeadas [v], as pregas vocais aproximam-se e

vibram (SOARES e ARAUJO, [s.d.]; CANONGIA, 1991).
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Figura 11.9: Forma de onda e espectrograma Figura 11.10: Forma de onda e espectrograma
de [v], em fala normal, na palavra de [f], em fala normal, na palavra
“travesso”; visivel [ave] “alfabeto”; visivel [wfa]

* [z] e [s]: fricativo, alveolar, oral

Durante a producdo das fricativas alveolares, os labios permanecem contraidos e
as comissuras labiais um pouco afastadas (como em um sorriso). A ponta da lingua apdia-se
nos alvéolos dos dentes incisivos inferiores; o dorso da lingua toca ligeiramente o palato,

formando um sulco central, por onde passa a corrente de ar. Essa corrente, ao sair, roca os
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bordos dos dentes e do ladbio inferiores, produzindo um ruido de atrito. O véu palatino esta

levantado, impedindo a passagem da corrente de ar pelas fossas nasais.

Na producdo da ndo vozeada [s], ndo ha vibracdes das pregas vocais e, na
producdo da vozeada [z], a glote permanece fechada, produzindo vibracdes das pregas

vocais (SOARES e ARAUJO, [s.d.]; CANONGIA, 1981).
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Figura Il.11: Forma de onda e espectrograma Figura Il.12: Forma de onda e espectrograma
de [z], em fala normal, na palavra de [s], em fala normal, na palavra
“raposa”; visivel [oze] “travesso”; visivel [esu]

* [3] e [f] : fricativo, palatal, oral

Durante a producdo destas consoantes, os labios permanecem entreabertos. A
ponta da lingua pode ficar livre ou encostando ligeiramente nos alvéolos dos dentes incisivos
inferiores; a parte anterior da lingua assume um formato convexo; os bordos laterais da
lingua aderem-se aos dentes molares superiores, impedindo a passagem do ar. Essa posicao
da lingua forma um longo e estreito canal, por onde a corrente de ar passa, com atrito,
resultando no ruido da fricativa palatal. O véu palatino eleva-se, impedindo a passagem da
corrente de ar pelas fossas nasais; o ar, expirado com forga, roga as pareces da faringe e da
boca, produzindo o ruido caracteristico da friccdo. A glote permanece aberta e ndo ha
vibrages das pregas vocais na produgdo da fricativa ndo vozeada [[]; a glote permanece
fechada e ha vibracdes das pregas vocais na fricativa vozeada [3] (SOARES e ARAUJO, [s.d.];
CANONGIA, 1981).
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Figura 11.13: Forma de onda e espectrograma Figura Il.14: Forma de onda e espectrograma
de [3], em fala normal, na palavra de [f], em fala normal, na palavra
“haja”; visivel [aze] “taxas”; visivel [afe]

5. Estudos aciisticos da. fala. de criangas

|II

Analisando a fala “normal”, Bonatto (2007) estudou a fala de criancas de 3 a 12
anos de idade, buscando caracterizar a produgao das consoantes plosivas no PB, através de
analises fonético-acusticas. A autora aponta caracteristicas que sdo compativeis com as
descritas na literatura de sons plosivos na fala adulta: auséncia da barra de sonoridade (VOT
positivo) em plosivas bilabiais, alveolares ou velares ndo-vozeadas; presenca de barra de
sonoridade (VOT negativo) em plosivas bilabiais, alveolares ou velares vozeadas;
indiferenciacdo do burst em plosivas vozeadas, bilabiais, alveolares e velares.

Neste estudo, também sdo apontas caracteristicas que nao parecem habituais na
fala de adultos, mas que foram observadas na fala das criangas: interrupgdes na barra de
sonoridade das plosivas bilabiais, alveolares e velares vozeadas; instabilidade na producdo
do pré-vozeamento; ocorréncia de burst multiplos em plosivas vozeadas e nao vozeadas
bilabiais e alveolares; ocorréncia do aumento de energia nos burts das plosivas vozeadas e
nao vozeadas bilabiais, alveolares e velares; ocorréncia de aspiracao; presenc¢a de breathy
vowel; ocorréncia de ruido continuo em plosivas bilabiais e velares ndo vozeadas; imprecisdo
fonética: producdo de sons fricativos e aproximantes em vez de plosivos; ocorréncia de
ruidos transientes nos intervalos de obstru¢dao das plosivas vozeadas e ndao vozeadas

bilabiais, alveolares e velares.
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A autora conclui, dizendo que, a partir dos 3 anos de idade, as criangas produzem
o contraste de vozeamento, sem apresentar valores estaveis como na fala adulta. Mesmo
assim, o parametro do VOT mostrou-se satisfatério para diferenciar o vozeamento na fala
infantil, pois, em todas as faixas etarias analisadas as plosivas ndo vozeadas apresentaram
VOT(+) e as vozeadas VOT(-). Os valores de VOT das plosivas ndo vozeadas e vozeadas
apresentaram proximidade aos valores apontados em adultos, embora com duragdao mais
elevada.

Também tentando buscar padroes de normalidade (referéncia) para criancas no
PB, CRISTOFOLINI e SEARA (2006b) estudaram o VOT de consoantes plosivas em criangas de
10 e 11 anos de idade. As autoras utilizaram a mesma metodologia e os mesmos corpora
adotados por Klein (1999); dessa forma, cada fonema alvo foi analisado em silabas (tanto
produzidas isoladamente quanto em frases-veiculo) e em palavras (produzidas em frases-
veiculo e inseridas em sentencas reais da lingua portuguesa), chegando aos valores

apresentados na Tabela Il.1.

Tabela I1.1: Valores médios de VOT (em ms), para cada contexto analisado (Cristofolini e Seara,

2007b)
Silaba Palavra Sentenca L.

isolada = FVY pré ténico Pds 1 2 : 3 4 Média
ba -121,37 -128,79 -83,95 -96,25 -78,98 -109,53 -101,65  -98,27 -101,85 -102,29
pa 17,25, 14,95 14,85 13,81 18,03 17,05 | 19,92 | 16,15 17,61 16,62
da -102,88 -117,75 -58,93 -134,78 -59,83 -85,52 @ -68,20 -79,32 -67,81 -86,11
ta 12,53 15,28 9,86 11,94 8,86 10,09 8,62 | 12,49 10,06 11,08
ga -92,94 ' -115,24 -84,08 -81,91 -65,74 -74,79 | -80,48 -79,26} -73,15 -83,07
ka 28,53 29,32 21,90 17,52 22,14 26,60 | 27,68 | 21,69 26,97 24,71
be -92,73 -107,0C -52,05 -141,96 -90,71 -96,89
pe 19,98 17,06 16,43 17,02 15,19 17,14
de | -124,58 -101,68 -52,97 -98,44 -83,83 -92,30
te 13,34 16,46 1556 17,95 22,92 17,24
ge  -119,90 -118,98 -92,29 -112,34 -85,59 -105,82
ke 42,32 29,96 27,03 24,83 23,01 29,43
bo -121,42 -127,45 -79,00 -105,19 -69,47 -100,51
po 23,64 17,04 20,99 13,82 18,56 18,81
do | -146,82  -121,43 -61,82 -101,85 -73,36 -101,06
to 17,58 13,86 13,06 12,83 13,95 14,26
go -124,42 -116,37 -76,70 -106,66 -90,82 -102,99
ko 38,80 34,98 26,86 38,04 25,15 32,77

17 ,
FV = frase-veiculo
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Como os valores médios podem ndo explicar a distribuicdo dos dados de forma
clara, os valores encontrados foram tabulados na forma de histogramas, ja considerando a
ocorréncia do fonema alvo em todos os contextos. Os resultados sdo apresentados
separadamente, para fonemas plosivos vozeados e ndo vozeados, nas Figuras 11.15 e 11.16,

respectivamente.

Fonemas vozeados
VOT (em ms)
16 O...a50,00
m-50,01 a-60,00
14
0-60,01a-70,00
12 0-70,01 a 80,00
m-80,01a-90,00
10
@-90,01 a-100,00
8 m-100,01a-110,00
0-110,01a-120,00
6
| m-120,01a-130,00
4 m-130,01 a-140,00
0-140,01 a-150,00
2 n
0-150,01 a-160,00
0 m-160,01a-170,00
b d 9 B-17001a..

Figura 11.15 Distribuicdo do VOT dos fonemas vozeados (Cristofolini e Seara, 2007b)
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Fonemas nao vozeados
35 VOT (em ms)
030,00a 5,00 ms
30 ®5,01a 10,00
I_ 010,01a 15,00
25
_ 015,01 a 20,00
20 ] 20,012 25,00
25,01 a 30,00
15 1 30,01 a 35,00
035,01 a 40,00
10
N 40,01 a 45,00
5 - m45,01a 50,00
ﬂ 050,01 55,00
0 - : 0...a 50,01
p t k

Figura I1.16 Distribuicdo do VOT dos fonemas ndo vozeados

Finalmente, sdo apresentados, na Tabela 1l.2, os valores “normativos” do VOT

para a populacdo de 10 e 11 anos.

Tabela 11.2: Valores de VOT (em ms)

Fonemas voT
[b] -99,90
vozeados [d] -93,16
gl -97,29

[p] 17,52

ndo vozeados [t] 14,19
[k] 28,97

Em um estudo sobre desvio fonoldgico, Navas (2001) investigou a fala de 12
criancas com processos fonoldgicos, caracterizados pela dessonorizacdo de obstruintes e
concluiu que os valores do VOT das plosivas sonoras desvozeadas das produgdes dessas

criangcas sdao menores que o das oclusivas surdas, chegando a valores positivos
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(caracteristicos das oclusivas surdas). A autora observou diferencas significativas entre os
valores do VOT das criancas do grupo controle (grupo Il) em relacdo a do grupo com desvio

fonoldgico (grupo |), ilustradas nas Figuras 11.17 a 11.19%;

40 ~
0,04 -
20 '
A A A
0 o YA\
20 1 PA BA TA DA
40 | -0,04
-60 1 -0,08 - X
_80 4
]
100 J -0,12 -
AGrupo | BGrupo Il AGrupo | X Grupo Il

Figura 11.17: Valor médio de VOT entre as silabas Figura 11.18: Valor médio de VOT entre as silabas

PA e BA (em ms) para os grupos | TA e DA (em ms) para os grupos |
(desvio fonolégico) e Il (controle) (desvio fonolégico) e Il (controle)
0,12

0,08 - A

0,04 -
A

0 T !

-0,04 CA %

-0,08 -

‘ AGrupol  ®Grupo ll |

Figura 11.19: Valor médio de VOT entre as silabas
KA e GA (em ms) para os grupos |
(desvio fonoldgico) e Il (controle)

Ainda, segundo NAVAS (2001), os valores de VOT das consoantes oclusivas
sonoras do grupo de criangas portadoras do processo fonoldgico de ensurdecimento
apresentaram-se menores quando comparados ao VOT das consoantes oclusivas surdas do

grupo controle, e maiores quando comparados as consoantes oclusivas surdas do mesmo

grupo.

1 Transcrigdio integral dos grdficos apresentados pela autora, adaptados aos moldes da presente pesquisa.
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Em um estudo aclstico baseado em analises espectrograficas de uma crianca
gue apresentava em sua escrita trocas de grafemas relacionadas ao traco de sonoridade,
sem apresentd-las na fala, Cristofolini e Seara (2007a) realizaram um levantamento das
trocas na escrita apresentadas pelo sujeito e, ao final desse levantamento, observaram que a
maior parte das trocas ocorria sobre os pares de fonemas plosivos [d] — [t] e fricativos [f] —
[v]; perfazendo um total de 39 trocas tabuladas, 17 envolvendo os fonemas [t] e [d] (43,59%)
e 9 os fonemas [f] e [v] (25,64%).

Comparando-se os valores de VOT encontrados neste estudo com os de Klein
(1999), observa-se que, tanto nos fonemas ndo vozeados quanto nos vozeados, os valores
de VOT encontram-se aumentados (em torno de 40%). A excecdo foi o fonema [d], no
contexto pds-tonico. Esse aumento de valores é contraditério com os dados encontrados em
Sanches (2003), que também analisou os fonemas plosivos (apenas os vozeados) de criancas
gue apresentavam trocas grafémicas. Em seu estudo, Sanches (2003) encontrou, em
criangas com trocas na escrita, rebaixamento de valores de VOT(-) e predominancia do
VOT(0). Salienta-se que essas alteracbes nos valores do VOT ndo eram auditivamente
perceptiveis.

Ao se compararem os dados da fala da crianca, pesquisada em Cristofolini e
Seara (2007b), com os valores do VOT apresentados por criangas da mesma faixa etaria, mas
que ndo apresentavam tais trocas ortograficas (CRISTOFOLINI e SEARA, 2007a), as autoras
apresentam alguns resultados interessantes: para os fonemas ndo vozeados, o tempo do
VOT é aumentado na crianga que possui alteragdes na escrita. Um VOT aumentado para os
fonemas ndo vozeados fazem-nos mais parecidos com fonemas vozeados, que tém VOTs
maiores. Nos fonemas vozeados, o tempo do VOT apresenta-se diminuido (exceto para o
fonema [d], seguido da vogal [0], em condicdo tonica). Novamente, essa diminuicdo do
tempo de VOT faz com que os fonemas vozeados aproximem-se mais dos ndao vozeados, o
gue pode ser visto, principalmente, no fonema [d], nos contextos pré-tonico e pds-tonico.
Dessa forma, essa alteragao nos valores de VOT poderia ser um fator que propiciaria a
confusdo entre fonemas surdos e sonoros e, conseqlientemente, a confusdo na escolha do

grafema.
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6. Pucepedo de fola

O processo de percepcao de fala inclui a recepcdo e interpretacao dos sons da
fala e tem relacdo com a atividade motora envolvida na sua producdo. A percepc¢ao nao se
resume apenas na deteccdo do sinal de fala; este precisa ser identificado, categorizado e
reconhecido. Envolve a discriminacdo entre sons de diferentes espectros, duracdes,
caracteristicas temporais, formas seqiienciais e ritmo, o reconhecimento, a memorizacdo e a
compreensdao de unidades de fala dentro de determinado sistema linglistico (RUSSO e
BEHLAU, 1993).

A integracdo de varias pistas acusticas esta envolvida na percepc¢do acustica dos
sons; o0 ouvinte precisa organizar os segmentos da fala numa ordem sequencial, definida
pelo padrdo da lingua que aprendeu (BALEN, 1997). Essa integracdo é feita pelo cérebro,
mas o processamento de fala inicia ainda na cdclea, onde a transformacao mecanica dos
sinais da fala é convertida em impulsos nervosos. Depois dessa transformacao inicial do sinal
de fala e da extracdo das informacdes desse sinal, os padrdes temporais e de espectro do
sinal de fala sdo analisados e usados para a classificagdo fonética (SCHOCHAT, 1996).

Além destas caracteristicas dos sons da fala, Russo (1993) diz que, para que haja
percepc¢do auditiva desses sons, o ouvido necessita de informagdes basicas referentes a
guatro aspectos: pitch (sensacao subjetiva das variagGes de freqiiéncia), duracdo (tempo em
segundos da vibracdo sonora), loudness (sensacdo subjetiva da variacdo de intensidade) e
timbre (variacdo decorrente das caracteristicas da fonte sonora, resulta da combinacdo
harmoénica do som). Segundo Schochat (1996), embora sejam necessarias muitas pistas
acusticas para a identificacdo de um determinado som de fala, ndo necessariamente todas
sdo utilizadas ao mesmo tempo. Desta forma, para que a classificacdo fonética seja feita, o
ouvinte tem um papel ativo, integrando a informagao temporal e espectral do sinal de fala
para entdo fazer julgamentos sobre a estrutura fonética do som produzido (MADUREIRA,
2008).

De acordo com Madureira (2008), a percepcado de fala pode ser influenciada pela
sincronizagao no tempo dos movimentos dos articuladores, pela freqiéncia da ocorréncia
dos sons na lingua, pela natureza das informacGes espectrais, pelo inventario de sons da

lingua, pelo contexto linglistico e por aspectos situacionais. Além disso, na fala continua, os
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padrdes acusticos dos segmentos sao modificados, tanto em duragao, quanto em
intensidade e freqiiéncia, pois existe o fendmeno de coarticulacdo (BALEN, 1997).

Russo e Behlau (1993), falando sobre o reconhecimento do som de fala e
discriminacdo auditiva, ainda apontam para a autodiscriminacdo, que implica em saber
como se fala, quais as diferencas nas producdes dos sons e também identificar o som
produzido em vdrias palavras diferentes.

Entre os mecanismos e processos envolvidos no processamento auditivo®®,
encontra-se a habilidade auditiva de resolugdo temporal (FORTES et al, 2007). A resolugdo
temporal consiste no tempo minimo requerido para segregar ou resolver eventos acusticos,
fundamental para compreensdo da fala (SAMELLI e SCHOCHAT, 2008). Contribui também
para a identificacdo dos pequenos elementos fonéticos presentes na fala, pois o tempo é um
dos componentes fundamentais de um sinal acustico (FORTES et al, 2007). De acordo com
pesquisas apresentadas por Murphy e Schochat (2007), o ouvido humano é capaz de
perceber a diferenca entre dois sons quando estes sdo separados por intervalos de 2
milissegundos.

Em seus estudos sobre testes de processamento auditivo envolvendo padrdes de
duracdo, Balen (2001) verificou que hd uma melhora significativa no desempenho com a
progressdo da idade, tanto para meninos quanto para meninas. Portanto, a habilidade do
reconhecimento de padrdes de duracdo é aprendida durante o desenvolvimento. Muniz et
al. (2007) corroboram com esta informacdo, acrescentando que criangcas com idade de
aproximadamente 12 anos ja apresentam padrdoes de respostas para os testes de

processamento auditivo semelhantes aos dos adultos.

¥ processamento auditivo, de acordo com a ASHA (1996, apud BALEN, 2004), pode ser definido como os
mecanismos e processos responsdveis pela localizagdo e lateraliza¢Go do som, discriminagdo auditiva,
reconhecimento de padrées auditivos, aspectos temporais da audicdo e desempenho auditivo com sinais
acusticos competitivos e degradados.
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A metodologia empregada para a sele¢do dos sujeitos, coleta e andlise dos dados
desta pesquisa foi baseada em dois estudos preliminares (CRISTOFOLINI e SEARA (2007a) e
CRISTOFOLINI e SEARA (2007b)). O primeiro deles, em ordem cronoldgica, avaliou dados de
fala de um sujeito com 9 anos de idade e que apresentava trocas na escrita, referentes ao
trago de sonoridade, nas consoantes plosivas e fricativas (a exce¢do de [[] e [3]). A fala desse
sujeito foi analisada acusticamente e percebeu-se que havia alteragdes acusticas, nao
observadas auditivamente®. Tais resultados permitiram levantar hipdteses de pesquisa e a
montagem dos corpora para andlise. O segundo estudo apresentou uma andlise do VOT em
criancas que ndo exibiam trocas nem na escrita nem na fala, também relativas ao traco de
sonoridade. Com isso, quis-se levantar dados concernentes as produgdes orais de criangas
com fala normal para comparacdo com as producdes orais de criangas com desvios na
escrita.

Ainda, para a montagem dos corpora de analise de fala, foi realizado um
levantamento das producdes de textos escritos espontaneamente, durante as atividades de
sala de aula, e de um ditado dirigido de um pequeno texto, atividades realizadas com
educandos das 4% séries do Ensino Fundamental®’. A partir desse levantamento, pode-se
perceber em detalhes os ambientes em que ocorriam as trocas e também se havia
diferencas em funcdo do sujeito ter como input a sua propria fala (no caso das redac¢des) ou

a fala de um adulto (nos ditados).

?° Este estudo foi detalhado na Revisdo Teorica.
2 Colégio Municipal Maria Luiza de Melo, colégio publico, localizado na cidade de Séo José (SC).



A populagdo alvo constituiu-se de alunos da 42 série do Ensino Fundamental, do
Colégio Municipal Maria Luiza de Melo, localizado no bairro Kobrasol, na cidade de S3do José,
Santa Catarina.

A escolha da 4% série justifica-se por se considerar que, a partir dessa série, a
crianca ja tenha passado pelas fases de alfabetizacdo e se apropriado do cddigo escrito,
necessitando, agora, do aprimoramento dessas habilidades. Dessa forma, procurou-se
diminuir a influéncia de dificuldades relacionadas ao processo de aquisicdo da escrita. Além
disso, as criancas que cursam a 42 série tém, em média, de 9 a 12 anos de idade e seu

sistema fonoldgico ja deve estar totalmente adquirido, sem apresentar desvios fonologicos.

1.1 Selegdo dos sujeitos — guupo trocas

Para a selecdo dos sujeitos, foram analisadas produc¢des escritas de 267 criancas,

llJ ”

distribuidas em 10 turmas de 42 séries (nomeadas de “A” a “J”). Cada uma das criancas
produziu, em sala de aula, dois textos espontdneos (sem tematica definida pela
pesquisadora) e um ditado (que foi criado especialmente para a pesquisa apds a tabulagdo
dos dados das producdes espontaneas).

Todas as producOes escritas foram analisadas e foram selecionadas somente
aquelas que possuiam trocas grafémicas relacionadas ao trago de sonoridade. Dessa selegao,
foram escolhidos 62 sujeitos que apresentaram trocas em, pelo menos, uma das producoes
escritas. Os dados das trocas grafémicas destes 62 sujeitos foram tabulados e os resultados
cruzados. Foram entdo selecionados apenas os sujeitos que apresentaram trocas nas trés
produgdes escritas. Acredita-se que assim foram escolhidos aqueles que apresentavam
trocas sistematicas do traco de sonoridade de consoantes e que essas trocas eram
decorrentes de alguma dificuldade, e ndo apenas resultante de desatencdo ou mesmo de

duvidas em relacdo a ortografia. Apds esse cruzamento de dados, chegou-se a Tabela lll.1,

na qual sdo mostrados todos os 62 sujeitos (31 do sexo masculino, 29 do feminino e 2
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redacOes sem identificacdo) que tiveram suas producdes escritas analisadas®, bem como se
apresentaram ou ndo trocas grafémicas em relagdo ao traco de sonoridade. O grupo de
alunos que apresentou trocas nas 3 producdes escritas é destacado na Tabela lll.1 e passou a

ser denominado “grupo trocas”.

Tabela lll.1: Escolha da populagao alvo

Aluno Turma :Produgdo 1 Produgfio2  Ditado Sexo Idade
1 ACSF 4all nao nao sim F
2 AFG 4a B sim sim nao F
3 AGM 4aF nao nao sim F
4 AH 4a G sim nao nao F
5 AKFO 4a C sim F
6 ALL 4a B sim nao nao F
7 AMM 4a B sim nao nao F
8 BERM dal nao nao sim F
9 BHJ 4aH sim nao sim M
10 cv 4a C sim nao nao F
11 DBS 4a E sim nao M
12 DMF 4a D sim sim sim M 12
13 DSM 4a H sim nao nao M
14 EW 4a A sim sim sim F 10
15 ECL 4aF sim nao nao F
16 EE 4al nao sim F
17 EFMS 4a E sim sim sim M 11
18 EPS 4a E sim sim sim M 11
19 EVFC 4a G sim nao sim M
20 GCB 4a H sim nao sim M
21 GLC 4a E sim sim sim M 11
22 GMB 4a F sim sim sim F 10
23 GSR 4a D sim nao sim M
24 GWS 4a F sim sim sim M 11
25 | 4aH sim ndo n3o F
26 . JPCS 43 sim nao n3o M
27 IS 4a B sim sim sim F 11
28V 4a G nio nao sim M
29 JVWM 4a | nao nao sim M
300 K 4aF nao nao sim F
31 L 4a A sim M
32 LCL 4al sim sim sim M 10
33 LHC 4a H sim nao M

22 . . ~ ~ . . . ..
Alguns sujeitos ndo apresentaram todas as produgdes escritas, por motivos variados, mas, principalmente,
por trocas de turmas e/ou transferéncia entre escolas.

41



34 LM 4aD sim nao F

35 LMPV 4aD nao nao sim M

36 LPOG 4aD sim sim sim F 11
37 ME 4a G sim nao F

38 MESS 4a B nao sim sim M

39 MFC 4al sim sim sim F 11
40 MFFN 4a A sim nao sim M

41 MFS 4a B sim nao nao F

42 ML 4a B sim nao nao F

43 MMM 4a B sim nao nao M

44 N 4a A sim nao nao F

45 @ NNL 4aH n3o nao sim F

46 = NRS 4al sim sim sim M 10
47 P 4a E nao sim nao F

48 PB 4aD nao sim sim F

49 PC 4al sim nao F

50 PDSJ 4a B nao sim sim M

51 R 4a A nao nao sim M

52 Sem nome 1 4a E sim

53 Sem nome 2 4a E nao

54 T 4al sim nao nao F

55 T 4aC sim nao nao M

56 TAA 4a A nao nao sim F

57 TCF 4aD sim sim sim M 10
58 TSF 4al sim sim sim F 10
59 VAO 4a B nao sim nao M

60 VBFB 4a C sim sim sim F 11
61 VH 4aH sim nao nao M

62 VPT 4aD nao sim sim M

O grupo trocas compde-se entdo de quinze sujeitos, 7 do sexo feminino e 8 do

sexo masculino, com idades entre 10 e 12 anos de idade®.

1.2 Sellegio dos sujeitos — guups contuole

Dentre as 267 criancas que participaram das producdes escritas para a selecdo
dos sujeitos desta pesquisa, foram selecionados (excluindo-se aqueles 62 que apresentaram

trocas grafémicas relativas ao traco de sonoridade) doze sujeitos (6 do sexo masculino e 6 do

? |dade das criangas na ocasido das gravagbes — outubro de 2007.
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feminino), de 10 e 11 anos de idade, que ndo apresentaram trocas de grafemas na escrita
(principalmente em relacdo aos fonemas surdos e sonoros), tampouco altera¢des na fala.
Esses sujeitos compdem o “grupo controle”, descrito na Tabela 1ll.2. A escolha desses
sujeitos levou em conta a analise das producdes escritas, a avaliacdo fonoaudidlogica e a

indicacdo dos professores.

Tabela l1l.2: Composi¢dao do grupo controle

Sujeito Sexo Idade
1 BCP F 11
2 BK M 10
3 CS F 10
4 JPN M 10
5 JVCL M 10
6 LS M 10
7 LSG M 10
8 LDV F 10
9 LTR F 11
10 NSM F 10
11 SSM F 10
12 VHSV M 10

A producdo de fala destes 12 sujeitos também foi analisada a partir do corpus
desta pesquisa, a fim de se estabelecer caracteristicas acusticas da fala de criancas com
padrdes ditos “normais”. O levantamento desses dados foi um dos objetivos da presente
pesquisa, e seus resultados foram usados para comparacao com os dados dos sujeitos que

apresentaram as trocas ortograficas.

Q. Corpsra

Os corpora foram criados exclusivamente para esta pesquisa, mas tém por base
outros ja existentes: os corpora de gravacdo para as pesquisas de Klein (1999) e de Sanches
(2003); o protocolo de avaliacdo da fala da crianca de Yavas et al. (1991); o protocolo de
avaliacdo dos erros ortograficos em criancas de 12 a 42 séries de Zorzi (1997); as listas de
palavras propostas por Canongia (1981), além de algumas palavras selecionadas a partir do

livro didatico das 42 séries. Tanto para as consoantes plosivas quanto para as fricativas,
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manteve-se a estrutura proposta por Klein (1999), que prevé que cada consoante seja
analisada nos contextos pré-tonico, tonico e pds-tdnico, diante das vogais “a”, “e” e “0”**.
Buscou-se, também, na formulacao dos corpora, palavras que fossem trissilabas,
de preferéncia paroxitonas, para que houvesse um equilibrio de condi¢cdes de contexto e
tonicidade, mas ndo foram encontradas palavras que satisfizessem a todos esses critérios.
Dessa maneira, em alguns casos, foram utilizadas trissilabas proparoxitonas, polissilabas ou

mesmo dissilabas. As palavras apresentadas no Quadro Ill.1 foram entdo inseridas no ditado,

gue é apresentado no Quadro Ill.2.

Quadro lll.1: Corpora da presente pesquisa

Corpus 1: Consoantes plosivas
(] [b] [t] [d] (k] (8]
capacete batata tapete danada casaco gaveta
\g peteca bebé tesoura cadeado esqueleto freguesia
policia borboleta tomate adogante comida logotipo
o sapato babado batata soldado abacate jogada
E chupeta cabega antena cadeira brinquedo foguete
repolho cebola atémico mordomo escova agosto
desculpa sabado borboleta fechada peteca cagado
‘é tacape bébedo foguete cabide leque merengue
época abdbora sapato machado casaco morango
Corpus 2: Consoantes fricativas
[f] [v] [s] (z] Ul (3]
fachada vassoura sapato zagueiro xarope janela
\g professora vestido cebola zelador chegada geléia
foguete volume sorvete gasolina colchonete jogada
o alface cavalo calcada casaco fechada jaca
E enfeite gaveta capacete desenho peixeiro mensagem
telefone lavoura professora tesoura cachorro tijolo
garrafa escova cabeca famosa borracha laranja
‘é bife péssego quinze boliche garagem
fosforo arvore balango parafuso capricho caramujo

24 A . . . . .
A escolha dessas trés vogais se deve ao fato de que consoantes plosivas, diante de vogal anterior alta, muitas

vezes, sdo produzidas como africadas, que ndo sdo o foco da pesquisa aqui desenvolvida.
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Quadro 111.2: Ditado realizado com as criangas

Na famosa feira livre,# realizada no segundo sdbado de agosto,¢ podemos comprar
diversas frutas e verduras,# diretas da lavoura: ¢ repolho, batata, banana,# cebola, abdbora,
abacate, morango,¢ alface, tomate, péssego e laranjas.¢ Também podemos comprar geléia,
farofa salgada e sorvete.¢ Algumas feiras também vendem produtos de artesanato,¢ como
tapetes, sapatos, cadeiras,# cabides, casacos, toalhas, brinquedos, petecas, chupetas, ¢

vestidos, jaquetas, leques, telefones, vassouras e até xaropes¢ e cerveja em garrafas.

Na segunda-feira, a professora pediu uma tarefa:¢ fazer um desenho de uma época da
natureza.¢ O Pedrinho fez um desenho com todo o capricho,4 nem precisou usar a
borracha.¢ O desenho tinha muitas arvores e nuvens;# também tinha um cachorro, um
cavalo, um cdgado,¢ alguns caramujos e muitas borboletas.¢ Mas tinha também um tijolo,
um machado,¢ um fdsforo, um foguete, um capacete, uma antena,¢ um parafuso e um
esqueleto.# No final, ele foi pegar a tesoura¢ e a fita na gaveta da professora,# mas ela
estava fechada.¢ Entdo ele pediu a chave, abriu o cadeado¢ e pendurou seu trabalho no

vidro da janela,# junto com uma mensagem.

Buscou-se analisar também o numero de ocorréncias de cada fonema alvo nos
diferentes contextos de analise nos corpora desta pesquisa, o que pode ser observado nas
Tabelas 111.3 e lll.4. Assim, nos corpora tanto de plosivas quanto de fricativas, ha pelo menos
uma palavra que contemple cada contexto analisado. Como a gravagdo dos dados sera feita
a partir da leitura do texto do ditado e das palavras inseridas em frases-veiculo, serdo

obtidos, para cada sujeito analisado, no minimo, dois dados em cada contexto.
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Tabela I11.3: Namero de ocorréncias dos fonemas alvo nos corpora

Pré-ténico Ténico Pos-ténico Total
ba be bo ba be bo ba be bo 16
4 1 3 1 3 1 1 1 1
pa pe po pa pe po pa pe po 13
1 1 1 1 3 2 1 2 1
da de do da de do da de do
9 20
S 1 2 1 1 1 1 7 1 5
é ta te to ta te to ta te to 23
2 1 1 1 1 1 5 9 2
ga ge go ga ge go ga ge go 12
3 0 1 2 2 1 1 1 1
ka ke ko ka ke ko ka ke ko 18
8 1 1 3 1 1 1 1 1
va ve /o] va ve /o] va ve VO 10
1 1 1 1 2 1 1 1 1
fa fe fo fa fe fo fa fe fo 11
2 2 1 1 1 1 1 1 1
2 za ze Z0 za ze z0 za ze Z0 9
s 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-g sa se o) sa se o) sa se so 12
1 1 2 2 1 2 1 1 1
3a 3e 30 3a e 30 3a 3e 30 8
1 1 1 1 0 1 1 1 1
Ja e Jo Ja e Jo Ja e Jo 12
1 1 1 4 1 1 1 1 1
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Tabela l11.4: Numero de ocorréncias dos fonemas alvo no ditado

Pré —ténico Ténico Pos-tbnico Total
ba be bo ba be bo ba be bo 10
3 0 2 1 0 1 1 1 1
pa pe po pa pe po pa pe po 15
2 5 1 1 3 1 0 1 1
da de do da de do da de do
Q 16
2 0 4 0 0 2 0 3 1 6
(%)
S t t t t t t t t t
x a e o a e fo) a e o 29
2 3 P 1 1 1 9 5 5
ga ge go ga ge go ga ge go 7
2 0 0 1 1 1 1 0 1
ka ke ko ka ke ko ka ke ko 17
7 1 1 1 2 1 1 2 1
va ve Vo va ve Vo va ve Vo 10
1 2 0 1 2 1 0 2 1
fa fe fo fa fe fo fa fe fo 14
P 4 1 1 2 1 2 0 1
“ za ze Z0 za ze Z0 za ze Z0
) 13
2 1 0 0 3 4 2 2 0 1
S
2 sa se o) sa se so sa se o)
fry 12
1 3 0 1 1 3 1 2 0
3a 3e 30 3a 3e 30 3a 3e 30 5
1 0 0 0 0 1 2 0 1
Ja e Jo Ja e Jo Ja e Jo .
1 0 0 3 0 1 1 0 1
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8. Owaliogds dos sujeitos

Os sujeitos da pesquisa foram submetidos a uma triagem fonoaudioldgica, com
atencdo especial a producdo de fala, assegurando-se de que tenham sido escolhidos apenas
aqueles que ndo apresentassem alteracdes aparentes de fala e voz, ou aqueles que, mesmo

com pequenas alteracdes fonoaudioldgicas, ndo interfeririam nos resultados®.

Embora o ideal fosse realizar uma avaliagdo auditiva completa de cada crianga,
tanto do grupo controle quanto do trocas, essa op¢ao nao estava dada, em fung¢do do tempo
e da disponibilidade e acesso a estes servicos. Mesmo assim, na avaliacdo fonoaudiolégica o
histérico otolégico foi investigado e durante a realizacdo dos testes perceptuais o
comportamento auditivo dos sujeitos foi observado. Como todos os sujeitos consideraram
confortdvel e clara a intensidade dos estimulos pré-determinada pela avaliadora (através de
critérios subjetivos), ndo referindo desconforto ou necessidade de aumentar a intensidade
do estimulo; como nenhum sujeito apresentou resultados discrepantes em relacdo a outros,
supGe-se que ndo haja perdas auditivas significantes, que pudessem prejudicar a

discriminagao auditiva.

4. Gnavagds dos dados de fola.

Assim, com a populacdo alvo definida, os alunos do grupo controle e do grupo
trocas foram convidados a participar da pesquisa e o termo de consentimento (Anexo 1ll.1)

foi lido com os educandos, assinado pelos pais e devolvidos a pesquisadora.

As gravacOes foram realizadas na propria escola, no Laboratdrio de
Comunicagéozs. Foram utilizados como recursos: computador, microfone (modelo Behringer

ultra voice XM 8500) e software para analise actstica — PRAAT?. As gravacdes foram feitas a

** Duas criangas apresentaram leve ceceio (uma do grupo controle e uma do trocas) e uma outra (do grupo
trocas) apresentou uma leve disfonia no momento da gravagdo.

% pertencente ao Colégio Municipal Maria Luiza de Melo; é uma sala de aula adaptada, porém sem tratamento
acustico.

7 Programa de andlise de fala, versdo 4.4.29, disponivel livremente a partir do site www.praat.org;
desenvolvido por Paul Boersma e David Weenink; copyright © 1992-2006.
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partir de leitura dos ditados apresentados no Quadro Ill.2, projetados na tela do computador
em slides (formato Power Point). O texto do ditado foi seccionado em pequenas frases, de

acordo com as marcagdes simbolizadas por ¢, apresentadas no Quadro Ill.2.

A gravacdo das palavras também foi feita a partir de sua leitura, apresentadas
em slides na tela do computador. No momento da elocugdo, os sujeitos visualizavam as
palavras isoladas no slide e inseriam-nas na frase-veiculo (informada e treinada com os

sujeitos, antes da projecdo das palavras) do tipo:

Digo baixinho.

Em ambas as formas de gravagdao, a transicao dos slides foi feita pela
fonoaudidloga. Tanto as gravacdes quanto as analises acusticas foram realizadas a partir do

PRAAT.

5. Etiguetagem dos dados

Cada arquivo de dados foi identificado e teve seus segmentos-alvo identificados,
marcados e etiquetados de forma manual, através do software Praat. Esta etiquetagem se
fez necessaria, pois as informacgdes acusticas (tempo do VOT e duracgdo da fricativa) foram
obtidas automaticamente, por intermédio de um script, gerado no programa PRAAT (um
exemplo desse script encontra-se no Anexo 111.2). Um exemplo da etiquetagem dos dados

pode ser observado na Figura lIl.1.
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Figura lll.1: Forma de onda, espectrograma e camadas de
etiquetagem de dados; fonema [b], na expressdo
“digo batata”, inserida em frase-veiculo; visivel [ubal;
destaque no [b]

Para a identificagdo dos segmentos nas etiquetas, foi estabelecido um cédigo, de
modo a representar, além do fonema-alvo, o contexto em que ele se insere e informacdes

relativas ao falante. Esse cédigo é apresentado no Quadro Il1.3.
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Quadro 111.3: Identificagdo das abreviaturas na rotulagem dos dados

Falante:
F = feminino
M = masculino

Insercao do fonema:
f = frase veiculo
d = ditado

Modo de articulagdo do fonema:
p = plosivo
f = fricativo

Fonema-alvo:
B = plosivo bilabial vozeado
D = plosivo alveolar vozeado
G = plosivo velar vozeado
V = fricativo labiodental vozeado
Z = fricativo alveolar vozeado
J = fricativo palatal vozeado

Contexto de tonicidade:

1 = pré-tonico
tonico
pos-tdnico
monossilabo atono
monossilabo tonico

v b WN
"

P = plosivo bilabial ndo vozeado

T = plosivo alveolar ndo vozeado

K = plosivo velar ndo vozeado

F = fricativo labiodental ndo vozeado
S = fricativo alveolar ndo vozeado

X = fricativo palatal ndo vozeado

Contexto fonético: vogal que sucede o fonema-alvo

a = vogal baixa central
e = vogal média anterior
o = vogal média posterior

Desta forma, o exemplo ilustrado na Figura lll.1, que tem como rétulo FfpBla,

deve ser interpretado como: falante Feminino, dado oriundo de frase-veiculo, consoante

plosiva, consoantes [b] (B), em ambiente pré-tonico (1), seguida pela vogal baixa central [a]

(a).
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6. Oindlises dos dades ¢ andlises estatisticas

Para as analises quantitativas dos segmentos foram extraidos, a partir do script,
os valores de VOT, para os plosivos, e da duracdo dos segmentos alvo, para os fricativos. Os
valores foram tabulados, inicialmente, por informante e por contexto (de tonicidade e
vocdlico), de cada grupo analisado (controle e trocas). Considerou-se para a analise dos
dados apenas o fator tonicidade, uma vez que o niumero de dados obtidos por crianca, em
cada contexto vocalico, ndo foi elevado (o que prejudicaria as analises estatisticas) e que, em
varias palavras, a vogal foi desvozeada ou apagada na prondncia das criangas,
principalmente em contexto atono final, como por exemplo, na palavra “boliche”, muitas

vezes realizada como [bo'lif]. Apds a tabulagdo, foi calculada a média aritmética dos valores

entre os informantes do mesmo sexo para cada grupo. Nessa fase, em cada contexto de
tonicidade, também foram extraidos os valores minimos e maximos de VOT e de duracdo
dos segmentos fricativos. A partir desses dados, foram elaboradas as tabelas gerais de cada
grupo, com os valores de cada fonema, até ser apontada a média geral de cada fonema do
grupo controle e do grupo trocas. Também foram calculados os intervalos de confianca®® e o
desvio padréo29 de cada contexto, igualmente organizados em tabelas, que podem ser
visualizadas nos Anexos V.1 e V.6.

Foram identificadas diferencas estatisticas entre os valores obtidos para cada
fonema através do Teste t de Student. O objetivo deste teste é “avaliar se as diferencgas
observadas entre dois grupos podem ser meramente justificadas por fatores casuais (Hg), ou
se tais diferencas sdo reais (H;)”. O Teste t é “apropriado para comparar dois conjuntos de
dados quantitativos, em termos de seus valores médios” (BARBETTA, 1999, p 198 e 204).
Para as andlises da presente pesquisa, a hipotese nula (Hg) é a de que ndo existem diferencas
entre os valores de duracdo das consoantes do grupo controle em relacdo aos valores do
grupo trocas e a hipdtese da pesquisa (H;) é de que existem diferengas de valores entre os

grupos.

8 0 intervalo de confianga refere-se aos limites de valores que indicam que o intervalo contém a média
populacional, considerando-se 95% de confianga (Dancey e Reidy, 2006)

2 0 desvio padrdo avalia a dispersGo em torno da média do conjunto de valores que estéo sendo analisados
(BARBETTA, 1999).
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As varidveis foram consideradas independentes, quando os participantes
tomaram parte em apenas uma das condi¢cdes (quando dois grupos diferentes foram
comparados, por exemplo, grupo controle x grupo trocas) e dependentes, quando os
mesmos participantes tomaram parte de ambas as condi¢des (por exemplo, entre valores
dos fonemas em ambientes tonico e atonos), de acordo com as instrugdes apresentadas em
Dancey e Reidy (2006).

O nivel de significancia do (p) considerado adequado para se dizer que um
resultado é significativo foi p < 0,05, o que significa que existe apenas 5% de chance do
resultado ter ocorrido por erro amostral e que a hipdtese nula seja verdadeira (Dancey e
Reidy (2006).

Durante a andlise acustica para a realizacdo das avaliagdes quantitativas, foram
observadas caracteristicas ndo condizentes com o comportamento acustico apresentado
pela literatura da darea. Esses dados foram separados e analisados em detalhes (analises
qualitativas). Tais dados foram denominados, nesta pesquisa, de “inadequag¢des acusticas”.
Essas inadequacOes foram agrupadas em categorias e sdo melhor descritas no Capitulo V.
Alguns dos segmentos com inadequagdes acusticas ndo fizeram parte das analises
guantitativas, dada a dificuldade em se verificar os comportamentos acusticos necessarios a

coleta dos dados.

7. Estudo perceptual

A partir da andlise dos segmentos com inadequagbes acusticas, foram
elaborados dois testes de percepcdo categorica, a fim de verificar como estes segmentos sdo
percebidos pelos sujeitos envolvidos nesta pesquisa e se as trocas ortograficas poderiam
estar relacionadas a produgfes acusticas inadequadas que trouxessem uma dificuldade de
percepc¢do do traco de sonoridade. Isso foi pensado a partir da colocacdo de que, para
escrever, as criangas devem evocar as imagens acusticas da fala que elas mesmas produzem

(ZORZI, 1998).
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7.1. Elaboracdoe dos testes

Optou-se, nestes testes, em trabalhar apenas com as silabas tOnicas, uma vez
que elas sao mais longas e mais intensas do que as atonas, o que resulta maior nitidez do
som produzido. Além disso, foi a silaba que apresentou o maior nimero de trocas
grafémicas, tanto nas redac¢des quanto nos ditados. Optou-se também em utilizar somente
as silabas formadas pela consoante alvo mais a vogal baixa [a], a fim de ndo tornar o teste
muito extenso e, por conseqliéncia, cansativo para as criancgas.

Satisfeitos estes critérios, foram selecionadas as silabas sem inadequacdes e com
as inadequacbes acusticas para os testes de percepcdao. No grupo controle, foi selecionada,
aleatoriamente, uma produgdo adequada de cada fonema, tanto das consoantes plosivas
guanto das fricativas (Quadro lll.4). Apesar de ser uma escolha aleatdria, foi levado em
consideracao o critério de duracdo dos segmentos; buscando-se fones em silabas com
duracdo aproximada ao de seu par no grupo trocas, a fim de diminuir a influéncia desta
varidvel nas respostas do teste.

No grupo trocas, também foi selecionada uma palavra em cada contexto, porém
ndo aleatoriamente, pois neste grupo foram selecionadas somente aquelas silabas que
possuiam o fonema alvo com alguma inadequacgdo acustica.

As silabas utilizadas nos testes perceptuais foram normalizadas pelo software
Praat, equalizando a intensidade dos segmentos, a fim de que tais diferengas nao se
configurassem em uma dificuldade para a percepcdo das silabas.

Os testes perceptuais foram organizados e realizados também pelo Praat
(através de scripts, apresentados no Anexo 1ll.3) e se constituem de uma adaptacdo de
testes subjetivos empregados para medir a qualidade de sistemas de avaliacdo de qualidade
de voz. Existem diversos tipos de testes, mas, neste caso, empregou-se a metodologia
utilizada no teste de comparacdo (CCR), apresentado pelo ITU-T, recomendac¢Ges P.800 e
P.830 (1996), no qual se faz a comparacdo entre elementos de um par.

O primeiro teste, de identificacdo perceptual, pedia aos sujeitos que
identificassem os estimulos como uma das silabas visualizadas. O segundo, de discriminacao
perceptual, pediu aos sujeitos que identificassem os sons ouvidos como iguais ou diferentes.

Depois de organizados, os testes foram aplicados a avaliadores adultos, sem

interesses diretos na pesquisa (1 fonoaudidloga e 2 professoras). Apds serem considerados
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adequados, sem dificuldades nem no procedimento do teste nem nas respostas, os testes
foram aplicados as criangas do grupo controle e do grupo trocas, utilizando-se fones tipo
“concha” (marca Clone, modelo “fone de ouvido com microfone com controle de volume”),
em intensidade considerada clara pela avaliadora, ndo havendo modificacGes da intensidade

entre os sujeitos.

7110 Teste de identificacdo perceptual

Neste teste, foram alvo de interesse as silabas selecionadas a partir do grupo
trocas, ou seja, aquelas silabas que apresentaram alguma inadequagdo acustica; as silabas
do grupo controle foram utilizadas somente como distratores. Dessa forma, o teste foi
composto de 12 silabas alvo e 3 distratores, totalizando 15 estimulos, apresentados no

Quadro 111.4 (em destaque, os distratores).

Quadro 111.4: Silabas utilizadas no Teste de Identificagao Perceptual

Estimulos Respostas

[ba] (sem) ba pa
[ba] (com) ba pa
[da] (com) da ta
[fa] (sem) va fa
[fa] (com) va fa
[ga] (sem) ga ca
[ga] (com) ga ca
[3a] (com) ja xa
[ka] (com) ga ka
[pa] (com) ba pa
[sa] (com) za sa
[ta] (com) da ta
[va] (com) va sa
[fa] (com) ja xa
[za] (com) za sa
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Cada silaba foi ouvida isoladamente e o sujeito deveria apontar, na tela do
computador, qual silaba foi percebida. Como op¢des de resposta, foram apresentadas duas
silabas com tracos de sonoridade opostos (pares minimos). A Figura 11l.2 mostra a tela inicial

e uma das telas de resposta do teste.

ba pa

Qual silaba vocé ouviu ?

Clique para repetir

Figura l11.2: Teste de Identificagcdo Perceptual

A partir desta metodologia, buscou-se verificar se a inadequacdo acustica dos

segmentos influenciaria em sua identificacao.

711 “Teste de discriminagds perceptuol

Neste teste, foram utilizadas tanto silabas do grupo controle quanto do grupo
trocas, contrastando-as entre si. Em alguns casos, sdo comparadas a consoante produzida
adequadamente com a mesma silaba produzida com alguma inadequagdo acustica; em
outros casos, a consoante produzida com alguma inadequacdo foi comparado a sua
contraparte em vozeamento produzida adequadamente. Por exemplo, uma plosiva ndo

vozeada apresentando vozeamento em sua fase de oclusdo (siléncio da plosiva) foi
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comparada a seu par vozeado sem inadequagdes acusticas. O sujeito deveria entdo dizer se
os dois estimulos ouvidos eram iguais (mesma silaba) ou diferentes (silabas diferentes). No
Quadro III.5 estdao descritos os 20 pares de silabas utilizadas no teste, com destaque para os

distratores (dois pares minimos, ambos sem inadequacgdes acusticas).

Quadro 111.5: Silabas utilizadas no Teste de Discriminagao Perceptual

[ba] (sem) X [pa] (sem)
[ba] (com) X [ba] (sem)
[da] (sem) X [da] (com)
[da] (com) X [ta] (sem)
[da] (com) X [da] (sem)
[fa] (com) X [va] (sem)
[fa] (com) X [fa] (sem)
[ga] (sem) X [ga] (com)
[ga] (com) X [ka] (sem)
[3a] (sem) X [3a] (com)
[3a] (sem) X [fa] (sem)
[ka] (sem) X [ka] (com 2)
[ka] (com 1) X [ka] (sem)
[pa] (com) X [pa] (sem)
[sa] (sem) X [sa] (com)
[sa] (com) X [za]( sem)
[ta] (com) X [ta] (sem)
[va] (com) X [va] (sem)
[fal (sem) X [fa] (com)
[za] (sem) X [za] (com)

Os estimulos foram apresentados de forma aleatdria, através do script do

PRAAT. A Figura Ill.3 apresenta a tela inicial de uma das telas de respostas do teste.
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A . Mesma Silabas
Os sons que vocé ouviu silaba diferentes

sdo a mesma silaba ou sao
silabas diferentes?

Clique para repetir

Figura Il.3: Teste de Discriminagao Perceptual

7.&. Sujeitos dos testes

721 “Testes com avaliodones

Os dois arquivos foram submetidos a avaliacdo de 3 pessoas sem interesses
diretos na pesquisa (1 fonoaudidloga e duas professoras das turmas participantes da
pesquisa). Essa avaliacdo faz-se necessaria principalmente naqueles segmentos que
apresentam alguma inadequacdo acustica e, mesmo assim, sdo reconhecidos corretamente.
Como o percentual de acertos dos avaliadores adultos foi de 100%, em ambos os testes,

foram entdo aplicados aos sujeitos da pesquisa.

7. 2.8, Teste com 0s panticipantes do grupo controle ¢ do guupo tuocas

Os mesmos sujeitos que participaram das gravacoes dos dados foram convidados
a realizar os testes de percepcdo, com excecao de dois do sexo masculino do grupo controle,
gue ndo freqlientavam mais o colégio no ano letivo de 2008. Desta forma, o grupo controle,
no teste de percepg¢ao, conta com 10 sujeitos, 6 do sexo feminino e 4 do masculino. O grupo

trocas permanece o mesmo, contando com 15 sujeitos, 7 do sexo feminino e 8 do masculino.
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7.8. OQindlise dos dadss dos testes perceptuais

Os resultados dos testes foram extraidos pelo préprio Praat e tabulados
separadamente para cada grupo estudado. Para tanto, os estimulos foram classificados em
ordem alfabética e uma matriz de acertos (gabarito) foi criada no Excel. Assim, a
determinacdo de acerto ou erro foi feita de forma automatica, a partir de férmulas
condicionais.

Os dados foram tabulados e calculadas as médias de acertos (por sexo dos

informantes e por grupo pesquisado), com suas respectivas porcentagens.

§. Resums dos passss da pesquisa.

e Levantamento e tabulacdo das trocas nas producées de texto (duas redagdes);
e Elaboracdo dos corpora e do ditado;

¢ Levantamento e tabulacdo das trocas no ditado;

¢ Cruzamento dos dados (trocas nas redacdes e nos ditados);

e Escolha da populagdo-alvo (grupo controle e grupo trocas);

e Gravagoes;

¢ Etiguetagem dos dados;

e Elaboragao dos scripts;

* Obtencdo dos valores e elaboragdo das tabelas;

e Analises qualitativas e estatisticas;

¢ Analises qualitativas das inadequacGes acusticas;

e Elaboragao, a partir das andlises qualitativas, do experimento perceptual;

¢ Realizacdo dos estudos perceptuais (com avaliadores e com os participantes);
e Tabulacdo dos resultados dos estudos perceptuais;

¢ Anilise e descricdo dos dados dos estudos perceptuais.
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Capituts TV
Estuds das produges escnitas

Com o objetivo de melhor quantificar e conhecer os contextos mais propicios
para as trocas consonantais referentes a sonoridade e para se evidenciar os alunos que
apresentassem recorrentemente essas trocas, foi realizado um estudo no qual se debrugou
sobre textos escritos por criancas, possiveis sujeitos da presente pesquisa. Nesses textos,
foram quantificadas todas as trocas consonantais, classificando-as segundo o processo
ocorrido (sonorizacdo ou dessonorizacdo), seus contextos lexicais de ocorréncia (palavras em
que houve a troca), seus contextos de tonicidade (pré-tébnico, tonico, pds-ténico,
monossilabo atono, monossilabo tonico) e seus contextos fonéticos (diante das vogais: /a/,
/e/, /€/, [i/, /o/, /2/, /u/, ou das consoantes, em encontros consonantais cuja segunda
consoante seja /I/ ou /r/).

Os textos escritos analisados constituem-se em duas redacdes, elaboradas
livremente, sem tema pré-definido ou itens lexicais que deveriam ser considerados, e em um
ditado (apresentado no Quadro 1l1.2), formulado especialmente para esta pesquisa, no qual
foram levados em conta os itens lexicais que mais apresentaram trocas nas redagdes.

Os textos foram produzidos na propria sala de aula, e os alunos foram
assessorados pela professora de sala, que foi orientada pela fonoaudidloga responsavel pela
pesquisa, no sentido de ndo fazer correcdes nos textos, nem dar dicas sobre ortografia,
deixando os alunos livres para escreverem como achassem mais adequado. Esses textos
foram todos analisados e as trocas envolvendo os pares de fonemas surdos/sonoros foram

destacadas e tabuladas.



1. Ondlise descnitivo. das produgBes de teatos copontiness

Em todas as redacdes analisadas, foi observado pelo menos um erro ortografico
envolvendo os pares de fonemas surdos/sonoros. Houve diversas outras trocas que foram
desconsideradas, por ndo serem objeto da presente pesquisa. O numero de trocas por texto
ndo foi alto, variando de 1 a 8. A tabela IV.1 apresenta alguns exemplos dessas trocas, bem

como o total de ocorréncias no par minimo.

Tabela IV.1: Trocas nas produgcdes de texto espontaneas®

Par Sonorizagdo L Total de | Total de
(exemplos) Dessonorizagao trocas | palavras
(exemplos)
biscina, combrei, jubiter,
/ol — [b/ imbinando, urso-bolar 5 9
/b/ - Jo/ potava, princam, puplico, puraco 4
coidado, condinuou, derrestre,
/t/ = /d/ | muido, dornado, sordeio, 10
3 endope, espedagulo
S : : : 23
F cainto, margarita, petia, sento,
FO_ /d/ - /t/ prejuticando, tisse, ti novo, 13
tinossauro
/k/ - /g/  golegas, espedaculo guando, 7
gresceu, me griou, garinho
acora, aquentei, chequei, 20
/g/ - [k/ costam, consequiram, crémio, 13
jequei, lacrima,
atimosvera, provessores,
/f/ - /v/ sovrendo, valei, vazer, viz, vicou, 18
vome, vui 37
anifersario, difersdo, farios,
N/ = [f] fiagem, firam, marafilhosa, 19
4 lefantar, lifres, feio
S
S s~/ 0
= : 1
w d
/2] - [s/ amicade 1
ajei, jeio, jequei, juveirinho
/I - 13/ 5
9
/3] - /_[/ chente, chogando, chogava 4

% Estes séo alguns exemplos das trocas. Os quadros completos, com todas as trocas, tanto das redagoes
espontdneas quanto dos ditados, podem ser observados nos Anexos IV.1 e IV.2.
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Analisando as trocas relativas as producdes dos 62 sujeitos, vé-se que,
diferentemente do que se apresentou em Cristofolini e Seara (2006a)*, agora todos os
fonemas fricativos apresentam problemas em relacdo a sonoridade. Pode-se dizer, no
entanto, que foi observado um numero reduzido de trocas referentes aos pares /s/ e /z/ e
/[/ e /3/. Isso porque algumas situagdes foram descartadas pela dificuldade em poder ser
fidedigno a realidade, uma vez que esses fonemas tém multiplas representacdes na escrita e
em alguns casos é bastante complexo identificar essas alteragdes somente a partir da
escrita. Por exemplo, a palavra exército, mesmo grafada com a letra s, (“esército” -
teoricamente o grafema corresponde ao fonema ndo vozeado) tem sua realizagdo fonética
como [e'zexsitu] (com o fonema vozeado); dessa forma, preferiu-se n3o identificar tais
situagdes como trocas™.

Levando-se em conta apenas as trocas ocorridas, sem considerar o total de casos
em que ndo houve trocas (valores absolutos), o par que apresentou maior niumero de
alteracdes foi o das consoantes fricativas /f/ e /v/, totalizando 37 trocas, sendo 19 trocas
relativas a dessonorizacdo (/v/ — /f/) e 18 relativas a sonoriza¢do (/f/ — /v/). Em seguida,
aparecem as alteracdes referentes ao par /t/ e /d/, totalizando 23 trocas, sendo 10
referentes a sonorizacdo e 13 a dessonoriza¢do. Em terceiro lugar, aparece o par /k/ e /g/,
totalizando 20 alteracbes de sonoridade, sendo 7 concernentes a sonorizacdo e 13 a
dessonoriza¢do. Enquanto para fricativas labiodentais e plosivas alveolares parece haver um
equilibrio entre os processos, para as plosivas velares parece haver uma tendéncia a

dessonorizacao.

Q. Ondlises descritivas des ditados

31 . . ~ ~ . . . .
Neste estudo, o sujeito em questdo apresentava trocas somente em relagdo as fricativas labiodentais.
32 ~ . s ~ ~ . P .
Mesmo ndo participando das tabulagées das produgdes escritas, esses pares também foram analisados
acusticamente.
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Nos ditados, de maneira geral, observou-se um nimero bem maior de trocas, o
gue era esperado, pois este texto foi elaborado a partir das palavras que ja apresentavam
trocas nas redacdes. Assim, de acordo com a metodologia desta pesquisa, os fonemas
plosivos e fricativos foram evidenciados no ditado, o que ndo ocorreu nas redagoes
espontaneas. Na Tabela IV.2, podem ser observados alguns exemplos das trocas

apresentadas nos ditados, bem como o nimero de ocorréncias de cada processo.

Tabela IV.2: Trocas nos ditados

Par Sonorizagdo Dessonorizacao Total de : Total de
(exemplos)
(exemplos) trocas : palavras
barafuso, péssegos, cabacete,
/ol — /b/ cabricho, rebolho, tabete 22 31
apobora, apriu, borpoleta, capide,
/o/ - /p/ patata 9
" abacade, foguede, pedeca,
,S It~ [df sapados, tapede, desoura, dijolo 29 66
§ /d/ 1t/ brinqueto, penturou, tiretas, 37
2 - verturas, vitro, cabite
abagate, esgueleto, gagado,
I~ I8/ gateado, gabide, petega 14 56
carrafa, caveta, foquete, péssecos,
18l - Iv/ secunda, moranco 42
alvace, farova, varova,
/f/ — /v/ | provessora, televone, vechada, 27
férvoro, vésforo 55
cerfeja, difersas, fidro, gafeta,
v = [T/ fassoura, férias, festido, nufens, 28
2 sorfete
> . .
= capasete, presisou, prezisou
s /sl -/ 3
9 9
S
= artessanato, cagaco, cassaco,
l2f —/s/ decenho, dessenho, natureca, 6
fejada, jave, jupeta, majado,
/J'/ - /3/ capriio. i 16
prijo, jarope, 29
caramucho, chaquetas, chunto,
13/ - /I/ ticholo, cervecha 13

No ditado, dentre as alteracOes, o par que apresentou maior numero de trocas

foi o das consoantes plosivas /t/ e /d/, totalizando 66 trocas, sendo 29 trocas relativas a
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dessonorizacdo (/d/ — /t/) e 37 relativas a sonorizacdo (/t/ — /d/). Logo apds, com nimeros
muito préximos, aparecem as alteracOes referentes ao par plosivo /k/ e /g/ (com 56 trocas) e
ao par fricativo /f/ e /v/ (com 55 trocas). O par /k/ e /g/ apresentou uma diferenca
significativa entre os processos (14 trocas referentes a sonorizacdo e 42 a dessonorizagao),
enquanto o par fricativo apresentou um equilibrio entre estes dois processos (27 de
sonorizacdo e 28 de dessonorizagdo).

De modo geral, as trocas parecem estar distribuidas mais igualmente entre os
pares de fonemas, com apenas um contexto ndo registrando nenhuma troca. Como este
contexto pertence ao par fricativo /s/ e /z/, ocorreu a mesma dificuldade observada durante

a andlise das producdes escritas.

8. Crugaments de dados das predugses escritas

Apds a tabulacdo individual de cada tipo de producdo textual (redacdo
espontanea e ditado), os dados foram cruzados, a partir de cada contexto analisado. Os
resultados desse cruzamento encontram-se nas Tabelas IV.3 e IV.4%*3*;

Nas producdes de texto espontdneos e nos ditados, os contextos tOnico e pré-
ténico apresentam valores semelhantes para os processos de sonorizacdo e dessonorizagao;
a maior diferenca (quase 20%) encontra-se no contexto pos-ténico, no qual hd um pequeno

predominio dos processos de dessonorizacdo. Os processos de dessonorizagdo também sdo

maioria entre os monossilabos ténicos, representando 61,54% das trocas observadas.

* por néo apresentarem resultados relevantes para este momento da pesquisa, os contextos fonéticos de /</,
/i/ e /9/, bem como os monossilabos ndo serdo representados aqui, mas estdo somados e contribuem para os
dados da coluna denominada “Total”.
34 Nas tabelas desta dissertagiio, NA representa o nimero absoluto; refere-se & quantidade de trocas
observada. NR, o numero relativo; refere-se a porcentagem, calculada em relagéio ao total.
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Tabela IV.3: Comparagdo das trocas das redacoes espontaneas e do ditado, em relagdo ao contexto

de tonicidade

Pré-ténico Ténico Pos-ténico Total

NA NR% | NA NR% : NA  NR% | NA NR%
Red 3 27,27 1 7,69 1 3333 5 18,52
/p/—b/  Dit 8 72,73 12 92,31 2 66,67 22 81,48
Total 11 100%; 13  100% 3 100%, 27 . 100%
Red 3 33,33 6 60,000 1 5,00 10 25,64
/t/—/d/ Dit 6 66,67 4 40,00, 19 A 9500 29 @ 74,36
Total 9 100% 10 @ 100%: 20 | 100% 39 @ 100%
Red 4 36,36, 2 2500 1 50,00, 7 33,33
z§ /k/ —/g/  Dit 7 63,64 6 75,000 1 50,00 14 ' 66,67
_g Total 11 100% 8 100% 2 100%, 21 | 100%
§ Red 5 41,67 8 38,10 O 0,0 18 @ 40,00
8 /f/-/v/ Dit 7 58,33, 13 61,90 7 100,0 27 | 60,00
Total 12 100%: 21  100% 7 100%: 45 @ 100%
Red 0 00 O 00,0, O 00 0 0,0
/s/—/z/ | Dit 2 100,0 1 100,0 O 00 3 100,0
Total 2 100% 1 100%. O 0% 3 100%
Red 2 28,57 2 16,67 0 00 4 20,00
/[/-/3/ Dit 5 71,49 10 i 83,33 1 100,0, 16 @ 80,00
Total 7 100%: 12  100% 1 100%: 20 | 100%
Red 17 32,69 19 29,23 3 9,09: 44 - 28,39

Total da :
I Dit 35 67,31 46 @ 70,77 30 - 90,91 111 71,61
Total = 52 100% 65 100% 33 100% 155  100%
Red 2 50,50 1 | 14,29 1 50,000 4 @ 30,77
/b/— p/ Dit 2 50,50 6 8571 1 50,00 9 69,23
Total 4 100% 7 100% 2 100%: 13 | 100%
Red 2 15,38 4 26,67 6 28,57 13 36,00
/d/-/t/ Dit 11 84,62 11 73,33 15 71,43 37 | 74,00
Total 13 100%: 15 @ 100%: 21 : 100% 50 @ 100%
8 Red 2 10,00 7 36,84 4 25,00: 13 23,64
S /g/-/k/ Dit 18 90,00 12 | 63,16 12 @ 75,00 42 76,36
‘g Total 20 100%: 19 | 100%: 16 | 100% 55 @ 100%
S Red 7 50,00 3 13,04 1 50,00 19 40,43
§ /v/ - /f/ | Dit 7 50,00 20 86,96 1 50,00 28 59,57
Q Total 14 100% 23 100% 2 100% 47 100%
Red 0 00 1 2000 O 00 1 14,29
/z/—/s/ | Dit 1 100,0 4 80,00 1 100,0 6 85,71
Total, 1 100% 5 100% 1 100% 7 100%
Red 3 50,00 2 3333 0 00 5 27,78
/3/—=/]/ | Dit 3 50,00 4 66,67, 6 100,0 13 | 72,22
Total 6 100% 6 100% 6 100% 18 100%
Total da Red 16 27,59 18 | 24,00 12 @ 2500 55 28,95
dessonorizagdo ' Dit 42 72,41 57 76,00 36 75,00 135 71,05




Total 58 100%: 75 @ 100%: 48 = 100%: 190 100%
Sonorizacéo Red 52 47,27 65 46,43 33 40,74 155 44,93
Dessonorizagéo Dit 58 52,73 75 53,57 48 59,26 190 55,07

TOTAL Total 110 100% 140 100% 81 @ 100% 345 100%
Tabela IV.4: Comparagao das trocas das redac¢des espontaneas e do ditado, em relagdo ao contexto
fonético
Vogais Total
Jal /el o/ o
NA | NR% NA NR% NA NR%  NA NR%
Red 0 00 O 0,0, 1 2000 5 14,52
/p/ —/b/ | Dit 5 1100,0, 7 100,0i 4 80,00 22 8148
Total 5 100% 7 100% 5 100% 27 100%
Red 2 120,000 2 113,33 2 | 33,33 10 25,64
/t/—/d/ | Dit 8 80,00 13 86,67 4 "66,67 29 74,36
Total 10 100% 15 100% 6 100 39 100%
Red 1 7,69 0 00 1 1000 7 33,33
z§ /k/ —/g/ i Dit 12 92,31 2 1000 O 0,0 14 66,67
.g Total 13 100% 2 100% 1 @100% 21 i100%
§ Red 4 26,67 1 16,67 3 27,27 18 40,00
S /f/-/v/ Dit 11 73,33 5 83,33 8 . 72,73 27 60,00
Total 15 100% 6 100% 11 100% 45 :100%
Red 0 0,0 0 00 O 00 O 0,0
/s/—/z/ Dit 0 0,00 1 1000 O 0,0 3 :100,0
Total O 0% 1 100%: O 0,0 3 100%
Red 0 0,0 2 1000 2 @ 100,0. 4 26,67
/[/—/3/ Dit 11 100,0; O 0,0 0 0,0 11 7333
Total 11 100% 2 100% 2 100% 15 :100%
Red 7 129 5 1515 9 36,00 44 29,33
Total da ;
T Dit 47 :87,04 28 184,85 16 @ 64,00 106 : 70,67
Total 54 100% 33 100% 25 100% 150 100%
Red 0 00 0 0,0 1 3333 4 30,77
/b/— p/ Dit 1 1000 O 0,0 2 6667 9 6923
Total 1 100% O 0% @ 3 100% 13 100%
Red 2 6667 0 0,0 4 40,00: 13 26,00
/d/-/t/  Dit 1 3333, 8 1000 6 @ 60,00 37 74,00
Total 3 100% 8 100,0 10 100% 50 100%
8 Red 0 0,0 2 2222 3 5000 13 23,64
< /e/-/k/ Dit 29 100,0. 7 77,78 3 50,00 42 76,36
"g' Total 29 100% 9 100% 6 @ 100% 55  100%
S Red 3 3750 10 4167 O 0,0 19 40,43
ﬁ /v/—/f/ Dit 5 162,50 14 /58,33 2 @ 100,0: 28 59,57
Q Total 8 100% 24 100% 2 100% 47 100%
Red 1 20,00 O 0,0i 0 0,01 1 114,29
/z/—/s/ Dit 4 80,00 2 1000 O 00 6 8571
Total 5 100% 2 100% O 00 7 100%
Red 0 0,0 4 1000 O 00 5 27,78
/3/-/]/ Dit 4 1000 O 0,0i 7 100,0i 13 172,22
Total 4 100% 4 100% 7 @ 100% 18 :100%
Total da Red 6 12,00 16 34,04 8 2857 55 2895
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dessonorizag¢do Dit 44 :88,00 31 6596 20 71,43 135 71,05
Total: 50 100% 47 100% 28 i 100%: 190 : 100%
Sonorizagdo Red 54 51,92 33 41,25 25 47,17 150 44,12
Dessonorizagdo : Dit 50 48,08: 47 58,75 28 52,83 : 190 55,88
Total Total 104 100% 80 100% 53 - 100%: 340  100%

O que se observa, ainda, com relagdo aos textos escritos espontaneamente é que
a ordem de freqiéncia de ocorréncia dos fonemas no PB falado (SEARA, 1994, Anexo IV.3) é
a mesma apresentada pelas criangas na escrita dos textos, conforme pode ser observado na
Tabela IV.5. Assim, pode-se dizer que houve um equilibrio satisfatério de ndmero de

fonemas observados.

Tabela IV.5: Freqiiéncia de ocorréncia dos fonemas na fala natural e nas producgdes escritas das

criangas
Freqiiéncia relativa Freqiiéncia na
Fonemas . . .

meédia (%) escrita
/t/ 5,23 19,30
/d/ 4,77 17,52
/k/ 3,97 12,08
/p/ 2,66 10,22
/v/ 1,59 7,14
/f/ 1,29 5,76
/b/ 0,88 4,87
/g/ 0,88 5,60
/3/ 0,80 1,70
/] 0,21 1,95

SEARA (1994)

Na Tabela IV.5, foram desconsiderados os fonemas fricativos /s/ e /z/ pois, na
pesquisa de SEARA (1994), foram tabulados os contextos de onset e de coda sildbica,
enquanto neste estudo foram analisados somente aqueles que ocupam a posicao de onset
silabico.

Os dados da freqgliéncia na escrita foram obtidos através da contagem manual de
todos os contextos em que os segmentos alvo desta pesquisa ocorriam (Anexo 1V.4). Para
tanto, foram escolhidas 10 redagdes, uma de cada turma selecionada, considerando-se

aquelas que tivessem numero de linhas semelhantes.
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Os textos escritos de modo controlado (ditado) ja apresentaram um numero de
ocorréncias dos segmentos em estudo mais equivalente, uma vez que, nesses textos, o
objetivo era fazer com que todos os fonemas tivessem uma freqiiéncia de ocorréncia
semelhante, transformando o ditado, em relacdo aos fonemas em estudo, em um texto

foneticamente rico.

4. Considernagsies acerca. das andlises das puodugSes escritos

Apds a apresentacdo e discussdo das produgdes das criancas, as questdes da
pesquisa que envolvem a analise das producdes escritas ja podem ser respondidas.

A primeira questdo apresentada foi: “Quais sdao as trocas ortograficas mais
freqlientes em relacdo aos pares de fonemas (pares vozeados — ndo vozeados)?” Apds a
analise do total de 345 trocas, observou-se que dois pares de fonemas apresentaram trocas
mais freqlentes: os fricativos labiodentais (com 92 trocas, correspondendo a 26,67% do
total das trocas) e os plosivos alveolares, (com 89 trocas, correspondendo a 25,80% das
trocas). Esses dois pares sdo seguidos do par plosivo velar, com 76 trocas, o que representa
22,03% de todas as trocas observadas.

A segunda questdo quer saber se estas trocas sdo condicionadas
lingliisticamente, por exemplo, pelo padrdo de tonicidade ou pelo contexto vocalico.
Observando o contexto de tonicidade, percebe-se que, tanto nas producbes de textos
espontaneas quanto no ditado, o ambiente tonico mostrou-se mais suscetivel as trocas na
escrita; nas redacdes, a silaba tonica apresentou 36,36% das trocas e, no ditado, 41,87%,
tanto referentes aos processos de sonorizacdo quanto de dessonorizacdo. O ambiente pré-
ténico apresentou 31,31% das trocas nas producdes e 31,30% no ditado. O contexto com
menos trocas foi o pds-tonico, com apenas 15,15% das trocas nas redacdes e 26,83% nos
ditados. Os monossilabos tonicos apresentaram um percentual de 13,13% nas redacgdes; nos
ditados, este percentual é zerado (mesmo havendo palavras com estas caracteristicas). Os
monossilabos atonos, que ja eram grande minoria nas redacdes (1,01%), ndo registraram
nenhuma troca nos ditados.

Quanto ao contexto fonético, nas producbes de texto, 23,23% das trocas se dao

nas consoantes seguidas da vogal /i/, 21,21% pela vogal /e/, 17,17% pela vogal /o/ e 13,13%
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pela vogal /a/. Nos ditados, 36,99% das trocas se ddo nas consoantes seguidas da vogal /a/,
23,98% das seguidas por /e/ e 15,04 da vogal /o/. Os encontros consonantais representam
menos de 10% das trocas, tanto nas redag¢des quanto nos ditados.

Uma terceira questdo, referente a condicionantes extralingiisticos, como por
exemplo o sexo, terem influéncia sobre a freqliéncia das trocas ortograficas pode, neste
momento da pesquisa, ser respondida. A partir da analise das producbes escritas, ha
evidéncias de que este condicionante ndo influencia, pois, no total de 62 sujeitos que
apresentaram erros envolvendo grafemas representando os pares de fonemas
surdos/sonoros, 31 sujeitos eram do sexo feminino e 29 do sexo masculino (mais duas
atividades nao identificadas). A composicdo do grupo trocas também configura-se outra

evidéncia, pois este foi composto por 7 criancas do sexo feminino e 8 do masculino.
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Capituls V
Resultodos ¢ discussdes das andlises acisticos

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados e discussGes sobre as analises
quantitativas e qualitativas referentes aos parametros acusticos aqui considerados. Tais
analises tém por objetivo responder as questdes levantadas sobre a producdo dos
segmentos que sdo objeto da presente pesquisa.

O principal parametro diferenciador dos segmentos vozeados e ndo vozeados é a
duracdo. No caso especifico das plosivas, o pardmetro discutido neste capitulo serd o VOT e,
no caso das fricativas, serd a duracdo total das mesmas. Outros parametros, além da
duracdo, que caracterizam diferencas entre vozeadas e ndo vozeadas, tais como a forma e a
excitagdo do trato e a presenga ou auséncia de pulsos glotais serao discutidos
gualitativamente, uma vez que os dados analisados apresentam padrdes diferentes daqueles

exibidos como modelos na literatura da area.

1. Consoantes plosivas

11, Qndlises quantitativas das conssantes plosivas

Os resultados referentes as consoantes plosivas sdo apresentados
separadamente para cada ponto de articulacdo. Inicialmente sdo analisados os resultados
obtidos pelo grupo controle e, em seguida, pelo grupo trocas. Também se observa se

ocorrem diferencas estatisticamente significantes ao serem levadas em consideracao



varidveis como o contexto de tonicidade e o sexo. Os resultados obtidos pelo presente

estudo também sdo comparados aos das pesquisas aqui referenciadas.

1.1.1. Consoantes bilabiais vegeadas

e Grupo controle:
Os valores de VOT* obtidos para [b], em cada contexto de tonicidade, para os

informantes femininos e masculinos do grupo controle, sdo apresentados na Tabela V.1.

Tabela V.1: Distribuicio dos valores de VOT para [b], no grupo controle, considerando sexo e

tonicidade
Contexto Distribui¢do dos valores de VOT (ms) Médias (ms)

Feminino Masculino Feminino Masculino Geral
Pré-ténico 138,30 — 44,04 119,20 — 49,07 77,22 79,32 78,32
Ténico 130,04 — 57,35 145,00 — 55,06 93,22 95,41 94,29
POs-tbnico 93,40 — 37,25 93,10 — 52,14 67,19 68,26 67,69

Geral 145,00 — 37,25 81,17

Desvio padrédo 18,80

A partir da Tabela V.1, verificou-se que os valores médios de VOT do fonema [b]
do grupo controle formado por uma populacgdo infantil, exibidos pela presente pesquisa, sdo
semelhantes aos encontrados por Navas (2001) e por Cristofolini e Seara (2007b), que
também observaram sujeitos dessa mesma populacdo. O primeiro estudo apresentou uma
distribuicdo de valores entre 114 e 47 ms, com uma média geral de 84 ms. O segundo,
através de testes estatisticos, mostrou ndo haver diferencas estatisticamente significativas
em relagdo a pesquisa aqui desenvolvida, nos trés contextos de tonicidade, apresentando
para as pré-ténicas, uma distribuicdo de valores entre 81,23 e 33,16 ms; para as pos-tonicas
entre 104,57 e 43,54 ms; e para as tonicas entre 195,67 e 43,54 ms.

Observou-se também que os valores do grupo controle infantil (Tabela V.1) sdo

mais elevados do que os encontrados nos estudos de Klein (1999), que levantou dados para

35 . ... ~
Nas consoantes plosivas vozeadas, o vozeamento inicia antes da explosdo (da soltura) da consoante; para
sinalizar essa caracteristica, normalmente, o VOT é apresentado com valores negativos, porém optou-se por
ndo utilizar o sinal (-) diante dos valores, nas tabelas, a fim de facilitar a leitura dos dados.
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uma populagdo adulta (com idades entre 20 e 40 anos), compreendidos na faixa entre
126,45 e 28,05 ms*®.
Analisando-se os contextos atonos (ambiente pré-tbnico e pds-tonico em
. ~ AL 37 i
conjunto) em relagdo aos tonicos™’, observa-se que, no grupo controle, a diferenca entre os
dois contextos é estatisticamente significativa, apresentando para o contexto ténico valores

mais elevados do que nos &tonos, conforme aponta a Figura V.1%.
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Figura V.1 Valores minimos, maximos e mediana do VOT de [b] do grupo controle em contextos
atono (AT) e tbnico (T)

Como outra questdo levantada na pesquisa envolve diferengas entre os
resultados de ambos os sexos, os valores do VOT também foram comparados levando-se em
consideracdo esta variavel. Nesse caso, para o fonema [b], com informantes do grupo

controle, ndo foram encontradas diferengas estatisticamente significantes.

3 Néo foram realizados testes estatisticos para verificar diferencas entre os dados da presente pesquisa e de
alguns autores, pois nem sempre foram obtidos numero de dados suficientes para tal; em muitos casos, os
autores apresentam somente média e valores minimos e mdximos.
¥ Utilizando-se o teste t para varidveis dependentes, jd que estdo sendo observadas diferengas entre dois
ambientes (ténico e dtono) e no qual os mesmos informantes tomam parte dos dois contextos observados. O
nivel de significdncia adotado foi de p=0,05.
* 0s grdficos estatisticos apresentados exibem valores mdximos e minimos e, na caixa maior, estdo os valores
correspondentes a 25 a 75% dos dados. Ao centro, é colocada a mediana (valor cuja metade dos dados estd
acima e metade abaixo).
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V. Resultadss ¢ discussses das andlises acisticos 73

e Grupo trocas:
O resultado da distribuicao de valores de VOT para [b], referentes aos informantes

do grupo trocas sdo apresentados na Tabela V.2.

Tabela V.2: Distribui¢do dos valores de VOT para [b], no grupo trocas, considerando sexo e

tonicidade
Distribui¢do dos valores de VOT (ms) Médias (ms)

Contexto - ; - :
feminino masculino feminino masculino geral
Pré-ténico 119,10 — 39,68 142,20 — 37,06 73,98 76,84 75,52
Ténico 156,70 — 56,94 141,60 — 48,27 91,75 91,05 91,39
POs-ténico 121,60 — 40,80 94,28 — 41,26 62,75 66,14 64,50

Geral 156,70 — 37,06 77,79

Desvio padrédo 20,19

Da mesma forma que o observado no grupo controle, a diferengca encontrada
entre os ambientes atonos e tonico mostrou-se estatisticamente significativa, também com

valores mais elevados para o contexto tonico, conforme se observa na Figura V.2.
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Figura V.2: Valores minimos, maximos e mediana do VOT de [b] do grupo trocas, comparando os
valores dos contextos atonos e ténicos

No grupo trocas, nao foram observadas diferengas estatisticamente significativas

guando sdo comparados os informantes femininos e masculinos.
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e Grupo controle X grupo trocas:
Quando os valores do VOT apresentados pelo grupo controle sdo comparados
aqueles apresentados pelo grupo trocas (Tabela V.3), observa-se que a diferenca entre eles

ndo é estatisticamente significante.

Tabela V.3: Distribuicdo dos valores de VOT para [b], no grupo controle e no grupo trocas,
considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo . mdximo média minimo mdadximo média
Pré-ténico 44,04 138,30 78,32 37,06 142,20 75,52
Ténico 55,06 145,00 94,29 48,27 156,70 91,39
POs-ténico 37,25 93,40 67,69 40,80 94,8 64,50
Geral 81,17 77,79
Desvio padrdo 18,80 20,19

1.1.2. Conssantes bilabiois nio vegeadas

¢ Grupo controle

De modo geral, os dados referentes as plosivas ndo vozeadas apresentam valores
mais altos do que os apontados pela literatura. Acredita-se que isto aconteca devido a
aspiracao que tais segmentos apresentam. Esse fendmeno parece ser observado quando a
consoante apresenta valores de VOT acima de, aproximadamente, 40 ms. Alves et al.(2008)
mostraram que o PB exibe valores de VOT que correspondem a plosivas levemente
aspiradas, segundo classificacdo de Cho e Ladefoged (1999).

Pela Tabela V.4, observam-se os valores obtidos pela presente pesquisa para o
grupo controle. Por eles, percebe-se que o limite maximo apresentado nos dados coletados,
tanto para o sexo feminino quanto para o masculino, encontra-se na faixa que caracteriza

plosivas levemente aspiradas.
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Tabela V.4: Distribuicdo dos valores de VOT para [p], no grupo controle, considerando sexo e

tonicidade
Distribuigdo dos valores de VOT (ms) Médias (ms)

Contexto e ; o ;
feminino masculino feminino = masculino geral
Pré-ténico 7,33 — 58,10 6,11 — 41,56 21,07 19,15 20,15
Ténico 10,40 — 42,87 9,99 — 48,99 21,87 19,42 20,65
Pds-ténico 10,00 — 42,62 7,36 — 54,57 26,82 24,33 25,93

Geral 6,11 — 58,10 21,09

Desvio padrdo 9,23

O fenbmeno da aspiracdo vem sendo apontado pela literatura atual (BONATTO,
2007; ALVES et al., 2008) como ja pertencente ao PB, embora ndo com carater distintivo. E
considerado um fenébmeno de variacdao Iivre39, ou seja, uma alofonia das consoantes
oclusivas.

Segundo Bonatto (2007), a aspiracdo é resultante do ruido gerado pela passagem
da corrente de ar pelas pregas vocais parcialmente fechadas e, em criangas, pode ser
resultante da manutencao da abertura das pregas vocais por um tempo mais prolongado. De
acordo com Gerosa et al. (2006), a presenca de aspiracdo pode tornar o VOT das oclusivas
ndo vozeadas mais longo, o que foi observado na presente pesquisa. Na Figura V.3, é exibido
um exemplo de consoante plosiva bilabial com leve aspiracdo (VOT= 51,66 ms); a drea em

destaque refere-se a regido onde ha presenca de aspiracao.

=18) x]
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|
{
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39 Variagdo livre: ndo motivada fonologicamente.
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Figura V.3: Forma de onda e espectrograma de [p] levemente aspirado; falante masculino, grupo
controle (visivel [pe])
Retomando os dados exibidos na Tabela V.4, percebe-se que eles sdao bastante

semelhantes aos encontrados por Navas (2001), que aponta 21 ms como média do VOT para
o fonema [p], ou seja, ndo houve entre eles diferencas estatisticamente relevantes.

Porém, em relacdo a pesquisa de Cristofolini e Seara (2007b) (média de 18,32
ms) e Klein (1999) (média de 15,49 ms), foram observadas diferencas estatisticamente
significativas. Comparando somente as pesquisas baseadas em dados de populacbes
infantis, também se observam diferencas significativas. A partir da Figura V.4, vé-se que o
grupo controle exibe valores maximos mais elevados do que os apresentados em Cristofolini
e Seara (2007b), embora os minimos sejam mais proximos. Tais diferengas muito
provavelmente se devem a dados que apresentam aspiracao, o que leva a um aumento de
valores de VOT, o que parece ndo ter sido observado nos sujeitos analisados em Cristofolini

e Seara (2007b).
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Figura V.4: Valores minimos, maximos e medianas do VOT do fonema [p] da presente pesquisa (P_C)
e de Cristofolini e Seara (2007b) (P_ART)

Diferentemente do que foi observado nas plosivas bilabiais vozeadas, a diferenca
entre os ambientes dtonos (pré e pds ténicos) e tonicos ndo é estatisticamente significativa.

Também ndo foram observadas diferencas entre os informantes masculinos e femininos.
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V. Resultadss ¢ discussses das andlises acisticos 77

e Grupo trocas
Na Tabela V.5, sao apresentados os valores do VOT da consoante plosiva nao

vozeada [p] observados no grupo trocas.

Tabela V.5: Distribui¢do dos valores de VOT para [p], no grupo controle, considerando sexo e

tonicidade
Distribuigdo dos valores de VOT (ms) Meédias (ms)

Contexto o ; o :
feminino masculino feminino | masculino geral
Pré-ténico 5,11 — 53,49 4,63 — 58,67 18,97 23,10 21,20
Ténico 4,94 — 56,65 3,52 — 35,38 18,08 21,48 19,90
Pds-ténico 6,76 — 38,70 9,83 — 69,43 19,42 27,18 23,39

Geral 3,52 — 69,43 20,97

Desvio padrédo 10,46

Em relagdo ao contexto de tonicidade, também ndo foram observadas diferengas
estatisticas entre os contextos atonos e tonico, semelhantemente ao que foi apresentado

pelo grupo controle.

J4, em relacdo ao sexo dos informantes, no grupo trocas, observam-se diferencas
significativas entre sujeitos femininos e masculinos. Estes Ultimos apresentam valores bem

mais elevados do que os primeiros, conforme pode ser observado na Figura V.5.
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Figura V.5: Valores minimos, maximos e medias do VOT de [p], comparando os informantes
masculinos e femininos, no grupo trocas

* Grupo controle X grupo trocas

Os valores do VOT do grupo controle e do grupo trocas, em relacdo a plosiva
bilabial ndo vozeada, sdo bastante préximos, com poucas variacdes, mesmo se forem
considerados os contextos de tonicidade em separado, conforme pode ser visto na Tabela

V.6. A diferenca entre as médias ndo é estatisticamente relevante.

Tabela V.6: Distribuicdo dos valores de VOT para [p], no grupo controle e no grupo trocas,
considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
Contexto . . Py . o P
minimo madximo média minimo madximo média
Pré-ténico 6,11 58,10 20,15 5,11 58,67 21,20
Tbénico 9,99 48,99 20,65 3,52 56,55 19,90
Pds-tbnico 7,36 54,57 25,93 6,76 69,43 23,39
Geral 21,09 20,97
Desvio padrédo 9,23 10,46

Apesar de ndo haver diferencas significativas entre os dois grupos, quando os
dados sdo analisados em conjunto, pela Figura V.6, verifica-se que o grupo trocas apresenta
uma faixa de valores mais “alargada”, com valores maximos maiores do que no grupo de
controle. Esse fato é importante, considerando que a literatura aponta, para as plosivas
bilabiais ndo vozeadas, valores do VOT correspondentes ao retardo longo (acima de 40 ms,
de acordo com a classificacdo de Cho e Ladefoged (1999)) e que cerca de 6% dos valores
apresentados pelo grupo trocas estdo acima daqueles exibidos para o retardo curto, ou seja,

apresentam valores caracteristicos do retardo longo (levemente aspirados).
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Figura V.6: Valores minimos, maximos e mediana de [p], comparando o grupo controle e o grupo
trocas

Ressalta-se, no entanto, que estes altos valores de VOT ocorrem principalmente
entre os informantes masculinos do grupo trocas, com 9% das emissdes do segmento [p]

com presenca de aspiracao, conforme pode ser observado na Figura V.7.
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Figura V.7: Comparacdo entre grupo controle e grupo trocas, de [p]: (a) informantes femininos; (b)
informantes masculinos

79



1.1.8. Conssantes alueslones vogeadas

¢ Grupo controle
A distribuicdo dos valores minimos e maximos do VOT das consoantes alveolares
vozeadas, bem como os valores médios obtidos a partir dos informantes do grupo controle,

pode ser observada na Tabela V.7.

Tabela V.7: Distribuicdao dos valores de VOT para [d], no grupo controle, considerando o sexo dos
pesquisados e o contexto de tonicidade

Valores minimos e mdximos Valores médios (em ms)
Contexto T : T :
feminino masculino feminino | masculino geral
Pré-ténico 147,90 — 51,24 109,20 — 37,46 73,15 70,14 71,64
Ténico 115,33 — 43,52 109,00 — 48,54 78,04 79,02 78,57
Pés-ténico 197,30 — 33,93 124,40 — 35,34 71,05 64,90 68,37
Geral 197,30 — 33,93 70,38
Desvio padrédo 18,45

O valor médio do VOT do fonema [d], 70,38 ms (+18,45) também estd préximo
do valor encontrado na pesquisa de Navas (2001), -79 ms (£ 31), porém é inferior ao
encontrado por Cristofolini e Seara (2007b), -93,16 ms.

Se for levado em conta o contexto de tonicidade, verificam-se diferencas
estatisticamente significativas: o contexto tonico exibe média mais elevada do que a
apresentada nos contextos atonos. Embora estes ultimos estejam distribuidos em uma faixa
maior, conforme pode ser visto na Figura V.8(a), verifica-se que grande parte dos seus dados
(25% a 75%) apresenta valores mais baixos do que aqueles encontrados em contexto ténico.

Quanto ao sexo dos informantes, a diferenca de valores mostrada na Tabela V.7
também se apresenta estatisticamente significativa. A Figura V.8(b) exibe mais claramente a

distribuicdo dos dados de cada sexo em separado.
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Figura V.8: Valores minimos, maximos e mediana do VOT de [d] do grupo controle, comparando:
(a) informantes femininos e masculinos; (b) contextos atonos com o contexto ténico

e Grupo trocas

Como ja mostrado para o grupo controle, no grupo trocas também foram

observadas diferencas estatisticamente significativas entre os contextos atonos e tonico (ver

Tabela V.8 e Figura V.9). No entanto, em relagdo ao sexo dos informantes, tais diferencgas

nao foram verificadas.

Tabela V.8: Distribui¢do dos valores de VOT para [d], no grupo trocas, considerando o sexo
dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribuigdo dos valores de VOT (ms)

Médias (em ms)

Contexto T : o :
feminino masculino feminino | masculino geral
Pré-ténico 114,90 — 30,19 164,60 — 39,35 68,78 79,81 74,35
Ténico 140,10 — 45,69 146,40 — 52,80 80,56 81,22 80,90
Pds-ténico 142,00 — 28,91 132,60 — 28,89 69,75 62,68 66,04
Geral 164,60 — 28,89 70,23
Desvio padrédo 20,74
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Figura V.9: Valores minimos, maximos e mediana do VOT de [d] do grupo trocas, comparando os
contextos dtonos e ténico

¢ Grupo controle X grupo trocas

Os valores médios de VOT apresentados pelo grupo trocas também sdo bastante
semelhantes aos do grupo controle (ver Tabela V.9). Em virtude disso, a diferenca dos
valores de VOT do fonema alveolar vozeado entre os informantes do grupo controle e do

grupo trocas (exibida na Tabela V.9) ndo é estatisticamente significante.

Tabela V.9: Distribui¢do dos valores de VOT para [d] do grupo controle e do grupo trocas,
considerando-se o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo mdximo média minimo madximo média
Pré-ténico 37,46 147,90 71,64 30,19 164,60 74,35
Ténico 43,52 115,33 78,57 45,69 146,40 80,90
POs-tbnico 33,93 197,30 67,93 28,89 142,00 66,04
Geral 70,38 70,23
Desvio padrdo 18,45 20,74
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1.1.4. Consoantes alveslones nds vegeadas

¢ Grupo controle

Os valores encontrados para o VOT de [t], a partir dos informantes do grupo

controle, sdo mostrados na Tabela V.10.

Tabela V.10: Valores minimos, maximos e médios para [t], no grupo controle, considerando o sexo
dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Contexto Distribui¢do dos valores do VOT (ms) Meédias (ms)
feminino masculino feminino . masculino geral
Pré-ténico 4,65 — 49,75 9,41 — 56,81 21,61 21,55 21,58
Ténico 10,65 — 38,51 8,83 — 35,99 22,92 20,99 22,02
Pds-ténico 10,96 — 72,46 7,16 — 46,58 27,10 22,78 25,31
Geral 4,65 — 72,46 23,37
Desvio padrédo 9,07

Como ocorreu com os fonemas descritos anteriormente, os valores de VOT aqui
apresentados sdo semelhantes aqueles apontados por Navas (2001) (25 ms (+ 8)) para a
populacdo infantil. Todavia, em relacdo a Cristofolini e Seara (2007b) (14,10 ms), os valores
da presente pesquisa sdo bastante elevados (ver Tabela V.10), provavelmente devido a
aspiracdo (ndo observada na pesquisa citada). Os dados também se mostraram elevados em
relacdo a média para os padrdes adultos, apresentados em Klein (1999), que correspondeu a
15,49 ms. Ressalta-se, porém, que somente os valores maximos se diferenciam entre essas
diferentes pesquisas e os dados aqui coletados; no tocante aos valores minimos ndo ha
diferengas, reforcando mais uma vez a presenga de aspiragao.

Considerando agora os contextos de tonicidade no grupo controle, ndo foram
observadas diferencas estatisticas entre os contextos dtonos e tonicos. Observam-se, no
entanto, diferencas, estatisticamente relevantes entre os informantes femininos e
masculinos. Na Figura V.10, a distribuicdo dos valores para os sujeitos femininos e

masculinos pode ser visualizada com mais evidéncia.
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Figura V.10: Valores minimos, maximos e mediana do VOT de [t], comparando informantes
femininos e masculinos, no grupo controle

e Grupo trocas

Os valores do VOT obtidos com os informantes do grupo trocas estdo
organizados na Tabela V.11. Da mesma forma que no grupo controle, as variagdes entre os
contextos de tonicidade ndo sdo consideradas estatisticamente significativas, havendo
somente uma menor variagdo de valores no ambiente tdnico. A variagdo entre os
e masculinos nao foi considerada

informantes femininos para O grupo trocas

estatisticamente significante.

Tabela V.11: Distribuicao dos valores do VOT para [t], no grupo trocas, considerando o sexo dos
pesquisados e o contexto de tonicidade

Valores minimos e mdximos Valores médios (em ms)
Contexto T : T :
feminino masculino feminino | masculino geral
Pré-ténico 3,61 — 46,63 2,81 — 45,00 19,75 19,63 19,63
Ténico 9,06 — 51,55 6,85 — 46,40 18,71 19,41 19,41
POs-tbnico 6,25 — 51,40 4,62 — 40,26 21,73 21,49 21,49
Geral 2,81 — 51,55 20,54
Desvio padrdo 8,44
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¢ Grupo controle X grupo trocas

Quando sdao comparados os valores obtidos no grupo controle e no grupo trocas,

obtem-se a Tabela V.12.

Tabela V.12: Distribui¢do dos valores do VOT de [t], do grupo controle com o grupo trocas,
considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle

Grupo trocas

Controle S o Py - T P
minimo madximo média minimo mdximo Meédia

Pré-ténico 4,65 56,81 21,58 2,81 46,63 19,63
Ténico 8,83 38,51 22,02 6,85 51,55 19,41
Pos-tonico 7,16 72,46 25,31 4,62 51,40 21,49
Geral 23,37 20,54
Desvio padrédo 9,07 8,44

A diferenca observada entre as médias do grupo controle e do trocas é

estatisticamente significativa. Essa diferenca se mantém quando s3o comparados os

informantes femininos e masculinos de cada grupo. Em ambos os casos, os valores do grupo

trocas apresentam menor dispersdao em relagdo ao grupo controle (ver Figuras V.11 e V.12).
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Figura V.11: Comparacdo da distribuicdo dos dados entre grupo controle e trocas relativa a [t]: (a)
informantes femininos e (b) informantes masculinos
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Histogram (PLosivas.STA 40v*310c)
y=195* 10 * normal (x; 24,5416; 9,692177)
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Figura V.12: Histograma da distribuicdo dos valores do VOT de [t]: (a) grupo controle; (b) grupo
trocas

1.1.5. Conseantes velares vegeadas

¢ Grupo controle
Os valores do VOT de [g], nos contextos analisados, estdo apresentados na

Tabela V.13.

Tabela V.13: Valores minimos, maximos e médios para [g], no grupo controle, considerando o sexo
dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribui¢do dos valores do VOT (ms) Média (ms)

Contexto T : T :
feminino masculino feminino . masculino geral
Pré-ténico 109,00 — 42,16 161,80 — 44,68 70,57 80,56 76,00
Ténico 135,24 — 50,44 147,10 — 54,43 84,22 84,34 84,28
Pos-ténico 147,00 — 30,16 95,33 — 36,13 62,52 67,20 65,17

Geral 161,80 — 30,16 76,87

Desvio padrdo 20,50

Comparando a média de [g] com as pesquisas que abordam populagoes infantis,
verifica-se que a média obtida na presente pesquisa é superior a apresentada em Navas
(2001) — que corresponde a -51 (£ 21) ms — porém, mostra-se inferior a apresentada em
Cristofolini e Seara (2007b) — que foi de -97,29 ms. As diferencas entre os dados aqui
apresentados e os de Cristofolini e Seara (2007b) mostraram-se estatisticamente

significativas para os contextos tonico e pds-tonico.
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Comparando os ambientes atonos (pré e pods-tonicos) e tonico do presente
estudo, verificam-se diferencas relevantes. No contexto tonico, continua a se perceber uma
faixa menor de distribuicdao dos dados, mostrando-se mais concentrado. Este fendmeno

pode ser observado mais claramente na Figura V.13.
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Figura V.13: Valores minimos, maximos e mediana do VOT de [g] do grupo controle, comparando
valores dos contextos dtonos com o contexto ténico

Agora, considerando o sexo dos informantes, ndo foram observadas diferencas

estatisticamente significativas no grupo controle.

e Grupo trocas

Na Tabela V.14, sdo apresentados os valores de VOT do fonema velar vozeado,

obtidos a partir dos informantes do grupo trocas.

Tabela V.14: Distribuicdo dos valores de VOT para [g], no grupo trocas, considerando o sexo dos
pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribuigcdo do VOT (ms) Médias (ms)

Contexto - ; o ;
feminino masculino feminino | masculino geral
Pré-ténico 111,40 — 43,10 126,40 — 24,40 65,36 67,32 66,39
Tbénico 121,90 — 39,77 116,50 — 46,93 77,94 75,26 76,51
Pés-tbnico 136,50 — 32,54 95,83 — 37,87 65,13 55,35 60,63

Geral 136,50 — 24,40 69,71

Desvio padrdo 19,12
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Da mesma forma como ocorre no grupo controle, a diferenga entre os contextos
atonos e tonicos no grupo trocas também é estatisticamente significativa. A Figura V.14

mostra a distribuicdo dos dados nestes dois ambientes.
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Figura V.14: Valores minimos, maximos e mediana do VOT de [g] do grupo trocas, comparando
valores dos contextos atonos com o contexto tonico

No grupo trocas, também ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os

informantes femininos e masculinos.

¢ Grupo controle X grupo trocas
A comparacdo entre os valores de VOT obtidos para [g] no grupo controle e no

grupo trocas é apresentada na Tabela V.15.

Tabela V.15: Distribuicdo de valores do VOT de [g], do grupo controle e do grupo trocas,
considerando-se o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo madximo média minimo madximo média
Pré-ténico 161,80 42,16 72,64 126,40 24,40 64,84
Ténico 147,10 50,44 86,19 121,90 39,77 79,86
Pos-ténico 147,00 30,16 62,96 136,50 32,54 60,64
Geral 76,87 69,61
Desvio padrdo 20,50 19,12
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Comparando o grupo controle com o grupo trocas, levando-se em consideracao
os contextos atonos e tonico, obtém-se diferencas estatisticas relevantes em ambos os
contextos. Na Figura V.15, sdo exibidas as distribuicdes dos dados nesses dois contextos de

tonicidade. Ja, em relacdo ao sexo, ndo foram observadas diferencas relevantes

estatisticamente.
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Figura V.15: Comparac¢do da distribuicdo dos dados entre grupo controle e trocas, relativa ao fonema
[g]: (a) contextos atono e (b) tonico

Observando-se os dados de [g] entre os dois grupos, percebe-se que o grupo
trocas apresenta valores inferiores aos do grupo controle, tanto nos valores minimos quanto

Nnos maximos.

1.1.8. Consoantes velanes nds vegeadas

¢ Grupo controle

Da mesma forma que observado nas plosivas ndo vozeadas, discutidas
anteriormente, o segmento [k] também apresentou o fendmeno da aspiragao. Isso justifica
os altos valores encontrados no grupo controle (ver Tabela V.16). Esses valores sdo, no

entanto, inferiores aos apontados por Navas (2001), que apresentou média de 79 ms (com
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desvio padrdo de 60 ms). Ja, quando comparados a pesquisa de Cristofolini e Seara (2007b)

(28,97 ms), mostram-se superiores, sendo essas diferencas estatisticamente significativas.
Em relacdo aos estudos de Klein (1999), voltados para uma populacdo de

adultos, a média obtida na presente pesquisa é inferior a encontrada pela autora: 33,90 ms

para silabas em frase-veiculo.

Tabela V.16: Distribuicdo dos valores de VOT para [k], no grupo controle, considerando o
sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Valores minimos e mdximos Valores médios (em ms)
feminino masculino feminino | masculino geral
Pré-ténico 10,43 — 70,46 6,67 — 64,80 30,47 28,29 23,39
Ténico 15,10 — 72,60 13,66 — 65,63 36,50 32,45 34,49
POs-ténico 8,43 — 87,48 8,32 — 52,35 36,40 28,43 33,00
Geral 6,67 — 87,48 31,81
Desvio padrdo 12,31

Observando agora os contextos de tonicidade, foram percebidas diferengas
estatisticas relevantes entre os ambientes atonos e o ténico, havendo uma concentragdo em
valores mais altos no contexto ténico (Figura V.16(a)).

A andlise estatistica dos valores obtidos a partir de informantes masculinos e
femininos também mostrou diferencas significativas. A distribuicdo desses dados pode ser

observada na Figura V.16(b).

Box & Whisker Plot
K_AT_Cvs.K_T_C
80 100

Box & Whisker Plot
K_C_Fvs.K_C_M

70 —

60

50 60

40

o L. [ T

20

“T Min-Max I— R “T— Min-Max
o [ 25%-75% o [ 25%-75%
K_AT_C KTC O Median value K_C_F KCM 0 Median value

(a) (b)

Figura V.16: Valores minimos, maximos e mediana de [k], no grupo controle, comparando:
(a) ambientes atonos e tonicos; (b) informantes femininos e masculinos
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e Grupo trocas
Na Tabela V.17, sdo apresentados os valores coletados na presente pesquisa

para o grupo trocas.

Tabela V.17: Distribuicdo dos valores de VOT para [k], no grupo trocas, considerando o sexo dos
pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribui¢do dos valores do VOT (ms) Meédia (ms)

Contexto T : T ;
feminino masculino feminino . masculino geral
Pré-ténico 8,78 — 73,81 5,46 — 78,28 29,70 28,50 29,05
Ténico 10,92 — 76,96 8,90 — 70,18 32,32 32,68 32,51
Pds-ténico 3,86 — 85,00 6,96 — 45,73 27,93 28,40 28,14

Geral 3,86 — 85,00 29,78

Desvio padrédo 12,39

Da mesma forma que ocorreu no grupo controle, as diferencas observadas entre
os contextos de tonicidade sdo estatisticamente significativas, porém, no grupo trocas,
ocorre uma elevagao nos valores maximos e na média no contexto tonico em relagao aos
atonos (Figura V.17). No entanto, ndo ha diferencas significativas entre meninas e meninos

no grupo trocas.
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Figura V.17: Distribuicdo dos valores do grupo trocas nos contextos de tonicidade (dtonos e tonicos)
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 Grupo controle X grupo trocas

A distribuicdo dos dados do grupo controle e do grupo trocas é descrita na

Tabela V.18.

Tabela V.18: Distribuicdo dos valores de VOT para [k] do grupo controle com o grupo trocas,
considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
Contexto T 7 P P T P
minimo madximo média minimo mdadximo média
Pré-ténico 6,67 70,46 23,39 5,46 104,63 29,05
Ténico 15,10 72,60 34,49 8,90 76,96 32,51
Pds-ténico 8,32 87,48 33,00 3,86 85,00 28,14
Geral 31,81 29,78
Desvio padrdo 12,31 12,39

A diferenga entre os grupos controle e trocas foi considerada estatisticamente
significativa, quando comparadas as médias gerais de cada grupo; estas diferencas estdo
ilustradas nas Figuras V.18. Quando os dados sdao analisados levando-se em conta o sexo dos

informantes, a diferenca estatistica se mantém.
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Figura V.18: Valores minimos, maximos e mediana do VOT de [k], comparando o grupo controle com
0 grupo trocas
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1.1.7. Consideraghes acerca das andlises quantitativas dos consoantes plosivas

Um quadro geral da disposicdo e da variacdo dos valores de VOT apresentados

pelo grupo controle e trocas é exibido na Figura V.19.
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Figura V.19: Valores médios de VOT coletados para o grupo controle e o grupo trocas na presente
pesquisa

De modo geral, observando a Figura V.19, pode-se afirmar que as médias de
valores do VOT do grupo trocas sdo iguais ou menores do que as do grupo controle; em
nenhuma situagao, o grupo trocas apresentou valores médios maiores do que o grupo
controle.

A andlise de cada fonema em separado aparece na Tabela V.19, na qual sdo
mostradas as situacdes em que foram observadas diferencas estatisticas entre os grupos

analisados.

Tabela V.19: Diferengas estatisticas dos diversos contextos analisados, comparando o grupo
controle com o grupo trocas

Tonicidade Sexo
Controle x trocas
Fonema Controle = Trocas | Controle | Trocas
Bilabial vozeado sim sim nao nao nao
Alveolar vozeado sim sim sim nao ndo
Velar vozeado sim sim nao nao sim
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Bilabial ndo vozeado nao nao nao sim ndo
Alveolar ndo vozeado nao nao sim nao sim
Velar ndo vozeado sim sim sim nao sim

A andlise até aqui desenvolvida mostrou que ha diferencas significativas entre os
dados do grupo controle e do grupo trocas para as consoantes velares e ndo vozeadas
alveolares. Tal comportamento responde a uma das questdes da pesquisa: os fonemas
realizados por criancas que apresentam trocas na escrita diferem daqueles produzidos por
criangas que nao apresentam trocas na escrita? Pode-se dizer que, para as consoantes
velares, tanto vozeadas quanto ndo vozeadas, e para as alveolares ndo vozeadas, ha uma
diferenca efetiva na producdo do grupo trocas em relacdo ao grupo controle.

Retomando também as questdes da pesquisa sobre condicionantes linglisticos e
extralinglisticos para as trocas*® e observando cada grupo em separado, verifica-se que,
guanto ao contexto de tonicidade, todas as consoantes vozeadas e a velar ndo vozeada
apresentam diferengas estatisticamente significantes entre o ambiente atono e o ténico. J3,
em relacdo a condicionantes extralingiiisticos, o grupo controle apresentou maiores
discrepancias entre os sexos do que o grupo trocas. Enquanto para as alveolares e para a
velar ndo vozeada, foram verificadas diferencas estatisticas significativas para o grupo
controle, no grupo trocas tais diferencas foram observadas somente para as bilabiais ndo
vozeadas. Dessa forma, para algumas consoantes plosivas, tanto fatores lingliisticos quanto

extralinglisticos trouxeram diferencas significativas entre os grupos avaliados.

1.Q. Ondlises qualitativas das conssantes plosivas

Se forem consideradas as descri¢des acusticas dos segmentos que estao sendo
analisados, seria tido como padrdo de segmentos oclusivos/plosivos ndo vozeados, o siléncio
que corresponde ao periodo de oclusdo do trato oral e a explosdo referente ao momento de

desbloqueio do trato oral, o que leva, na soltura do ar, a um ruido de explosdo devido a

40 . . . . P . ~ . ..
Existem condicionantes lingliisticos que interferem na produgdo dos fonemas? Existem condicionantes
extralingliiisticos, como, por exemplo, o sexo, para a freqiiéncia das trocas ortogrdficas? E para possiveis
alteragbes na produgdo dos fonemas?
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pressdo a que estava submetido o ar no momento da oclusdo. Se o segmento fosse vozeado,
haveria pulsos glotais no periodo que corresponde ao bloqueio do trato oral. Muitos desses
segmentos por ndo apresentarem a explosdo caracteristica dos sons plosivos sdo
denominados apenas oclusivos (a literatura traz essa diferenca).

Algumas “inadequagdes”, em relagdo aos padrdes acusticos apresentados na
literatura da area, foram observadas durante a analise dos dados dos informantes da
presente pesquisa. Irregularidades na barra de vozeamento e/ou nos pulsos glotais (sua
presenca em plosivas ndo vozeadas e sua auséncia/interrupgdo nas vozeadas), plosivas com
varias explosGes (burst), sdo fendbmenos que serdo tratados, daqui para diante, como
“inadequagbes acusticas” e serdo descritos também com apoio nas caracteristicas
observadas em Bonatto (2007), na fala de criancas de 3 anos de idade.

Para que se possa verificar se estas inadequacdes acusticas interferem ou ndo na
percepc¢do dos segmentos aqui tratados, no Capitulo VI sdo apresentados os resultados de
testes perceptuais realizados com adultos e criangas (com e sem trocas), a partir de
segmentos com e sem inadequagdes acusticas.

Um dos parametros analisados como inadequacfes acusticas foi a aspiracao,
uma vez que a literatura concernente ao PB ndo menciona tal fato quando trata do padrdo
acustico de fonemas oclusivos/plosivos do PB. No entanto, pesquisas na area (KLEIN, 1999;
ALVES et al., 2008) tém apontado esse parametro como uma alofonia de segmentos plosivos
ndo vozeados.

Pelos dados da presente pesquisa, o ponto de articulacdo parece ter influéncia
sobre a aspiragdo. A consoante velar [k] nos dois grupos investigados apresentou a maior
porcentagem de segmentos aspirados: do total de 1.066 emissdes, 328 (30,78%)
apresentaram VOT maior que 40 ms, caracteristico do retardo longo, marcado por uma leve
aspiracdo no PB (Klein, 1999; ALVES et al.,2008). No grupo controle, o segmento [k] totalizou
460 emissOes, das quais 97 (21%) apresentaram valores de VOT superiores a 40 ms. J3, no
grupo trocas, a aspiracdo parece ocorrer menos, uma vez que, das 606 emissdes do fonema
[k], 105 (17%) apresentam valores superiores a 40 ms.

As plosivas ndo vozeadas alveolares e bilabiais, considerando os dados dos dois
grupos investigados em conjunto, apresentaram porcentagem de aspiragao semelhante: 5%

e 3%, respectivamente. Nas consoantes alveolares, o grupo controle apresentou maior
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porcentagem de segmentos aspirados (4% contra apenas 2% no grupo trocas). Ja, nas
bilabiais, a porcentagem no grupo controle (5%) é ligeiramente menor do que no grupo
trocas (6%).

A partir daqui, sdo apresentadas as demais inadequacOes acusticas, agrupadas
em categorias, tendo por base as apresentadas em Bonatto (2007). As categorias “plosivas
vozeadas com interrup¢des no vozeamento” foram discutidas pela autora como
“interrupgdes na barra de sonoridade das plosivas”. A categoria “ocorréncias de ‘burst’
multiplos em plosivas vozeadas e ndo-vozeadas” apresentada pela autora, aqui é
apresentada separadamente (vozeadas e ndo vozeadas). Outras categorias observadas no
presente estudo e que ndo haviam sido descritas em Bonatto (2007) e foram agrupadas de
acordo com as caracteristicas acusticas de cada segmento.

Alguns dos segmentos descritos a seguir ndao tiveram seus valores de VOT
coletados, uma vez que fogem a regra estabelecida na estratégia de verificacdo de valores
de VOT. Nesses segmentos, ha vozeamento em consoantes ndo vozeadas e ensurdecimento

em consoante vozeada.

1.2.1. Consoantes plosivas vegeadas

* Plosivas vozeadas com interrupg6es no vozeamento (Tipo 1)

Este fenOmeno é caracterizado por uma supressdao do vozeamento na porg¢ado
final do segmento vozeado e, no momento da explosdo, ha um desvozeamento do
segmento. Essa porcdo desvozeada tem duracdo varidvel, chegando muitas vezes a ser maior
do que a porgdo vozeada (Figura V.20). A presenca do desvozeamento ja é salientada por
pesquisadores da area (CLARK e YALLOP, 1995), pois a diferenga de pressao sub e supra-
gldtica necessaria a fazer vibrar as pregas vocais é “desequilibrada” quando se faz o bloqueio
oral. Isso também ocorre em outras obstruintes como as fricativas. Para que se continue a
vibrar as pregas vocais quando estamos realizando uma forte constricao no trato oral deve
haver uma alteragdao nas cavidades a partir de um movimento da laringe, fazendo

aumentar/diminuir a cavidade da faringe através do abaixamento/elevacdo da laringe.
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Quando ha o desvozeamento, é sinal de que o falante nao foi habil a movimentar a laringe
para dar melhores condi¢Oes para a vibracao das pregas vocais. Ressalta-se que este fonema
é percebido como vozeado, fato comprovado pelos testes de percepgdo®’.

No grupo controle, foram observadas 24 inadequacgGes (3,28% de todos os
segmentos vozeados produzidos) desta natureza; enquanto, no grupo trocas, foram

verificadas 64 delas (10,24%).

] o] o] =] 4

Figura V.20: Exemplo de interrupgdo do vozeamento; (a) em [b], na palavra “cebola” (visivel [ebo]),
grupo controle; (b) em [d], na palavra “zelador” (visivel [ad0]), grupo trocas

¢ Plosivas vozeadas com irregularidades do vozeamento (Tipo 2)

Estas irregularidades ocorrem ao longo de todo o segmento, ndo sé na porgao
final, como ocorre na categoria anterior. A transicdo entre o segmento anterior (na maioria
das vezes uma vogal) e o inicio do segmento plosivo ocorre sem vozeamento, depois o
vozeamento é iniciado, mas cessa antes da explosao da plosiva (Figura V.21).

No grupo controle, foram observados somente 3 segmentos (0,41% de todos os
segmentos vozeados produzidos) com esta inadequacdo (2 pertencentes ao mesmo sujeito),
todas referentes a [b]. J4, no grupo trocas, foram observadas 9 ocorréncias (1,23%),
distribuidas em todos os segmentos vozeados, porém com um numero maior de alteracdes

relativas a [b].

“I Testes de percepg¢do realizados tanto com avaliadores quanto com as criangas participantes do grupo
controle e do grupo trocas, descritos no Capitulo VI.
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Figura V.21: Exemplo de irregularidade do vozeamento em [b], (a) na palavra “abacate” (visivel
[aba]), grupo controle; (b) na palavra “abébora” (visivel [0bo]), grupo trocas

¢ Plosivas vozeadas com interrup¢ao do vozeamento e presenga de aspiragao
(Tipo 3)

Nesta categoria, estdo incluidos aqueles fonemas vozeados que, além de
apresentarem uma porcdo desvozeada, exibem também explosdo (burst) e presenca de
aspiracao (Figura V.22). No grupo controle, foram observados somente 2 segmentos (0,27%),
com essas caracteristicas, na palavra foguete ([g]) produzidas por dois informantes
diferentes. No grupo trocas, foram observados 10 segmentos com essa inadequacdo

(1,37%), em 5 sujeitos diferentes e em palavras diferentes, em [g] (70%) e em [d] (30%).
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Figura V.22: Exemplo de irregularidade do vozeamento em [g], (a) na palavra “foguete” (visivel

[ogel]), grupo controle; (b) na palavra “cdgado” (visivel [ag®]), grupo trocas

¢ Plosivas vozeadas com multiplos estouros (“burst”) (Tipo 4)

No grupo controle, foram observados 6 segmentos vozeados produzidos com
multiplos estouros, menos de 1% (0,82%) dos dados, dos quais 67% em [g]. No grupo trocas,
também ocorre um predominio de inadequac¢des na consoante [g] (65%), mas o nimero de

ocorréncias € bem maior: 37, correspondendo a 5,06% dos dados.
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Figura V.23: Exemplo de irregularidade do vozeamento em [g], (a) na palavra “salgada” (visivel
[wgal), grupo controle; (b) na palavra “agosto” (visivel [ago]), grupo trocas

e Plosivas vozeadas sem vozeamento e com duragao reduzida (Tipo 5)

Foram observados 9 segmentos com estas caracteristicas, todos em posi¢ao
inicial de palavra. Diferentemente das inadequacdes anteriores, esta foi observada somente
no grupo trocas, em 7 sujeitos diferentes.

Novamente, o maior niumero de produgdes inadequadas recai sobre a consoante
[g] (6 palavras, correspondendo a 67%), seguido de [b] (3 palavras, correspondendo a 33%).

Esta inadequacdo nao foi observada em [d].
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Figura V.24: Exemplo de plosivas vozeadas sem vozeamento e com duragao reduzida, em [b],

na palavra “balango” (visivel [ba]), grupo trocas

¢ Plosivas vozeadas com a porgao inicial desvozeada (Tipo 6)

A porcdo inicial destes segmentos, logo apds a vogal, apresenta suspensdo do

vozeamento. Este inicia jd na por¢do medial do segmento e ndo é mais interrompido até a

explosdo e a transi¢ao para a vogal seguinte, conforme pode ser observado na Figura V.25.
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Figura V.25: Exemplo de irregularidade do vozeamento, (a) em [b], na expressdo “digo borracha”
(visivel [ubo]), grupo trocas; (b) em [d], na palavra “cabide” (visivel [ide]), grupo

controle
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Esta caracteristica também foi observada somente nas produc¢des dos sujeitos do
grupo trocas (0,82% das consoantes vozeadas), em 6 palavras diferentes e todas as

inadequac0des foram vistas sobre [b], tanto em posicado inicial quanto interna as palavras.

1.2.2. Conssantes plosivas nis vegea.das

e Plosivas ndo vozeadas com a porgao inicial vozeada (Tipo 7)

A porgdo inicial do siléncio da plosiva apresenta vozeamento, caracterizado tanto
pela presenga dos pulsos glotais quanto da barra de sonoridade, mas o vozeamento cessa
antes da explosdo da consoante. O intervalo do vozeamento é varidvel, chegando a ocupar a

maior parte do segmento (Figura V.26(b)).

B ET T 1 HERE

(a) (b)

Figura V.26: Exemplo de plosivas ndo vozeadas com a porcdo inicial vozeada em [t], (a) na palavra
“batata” (visivel [ata]), grupo trocas; (b) na expressdo “digo tesoura” (visivel [ute]),
grupo trocas

Tal inadequacdo foi observada nos dois grupos, embora no grupo trocas o
numero seja significativamente maior: envolveu 17 segmentos no controle (1,51%) e 155 no
trocas (13,73%).
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O ponto de articulacdo parece influenciar o aparecimento desta inadequacdo
acustica, pois o menor numero destas inadequagdes foi observado nas plosivas velares,
tanto no grupo controle (24%) quanto no trocas (13%). Nas plosivas bilabiais, esse fenbmeno
ocorreu em 35% e 45% e nas alveolares em 41% e 42% (grupo controle e trocas,

respectivamente).

¢ Plosivas nao vozeadas com multiplas explosdes (Tipo 8)
Da mesma forma que ja observado para plosivas vozeadas, alguns segmentos

sdo produzidos com multiplas explosdes, conforme ilustrado nas Figuras V.27.

R T =T | en

(a)

(b)

Figura V.27: Exemplo de plosivas ndo vozeadas com multiplas explosdes em [k], (a), na expressdo
“digo casaco” (visivel [uka]), grupo controle; (b) na palavra “cabide” (visivel [ka]),
grupo trocas

Esta caracteristica, notada nos grupos controle e trocas, apresenta novamente
um numero mais elevado no grupo trocas. O grupo controle apresentou somente 12
segmentos com multiplas explosdes (1,06%), sendo 92% delas ocorrendo em [k] (e 8% em
[p]). J3, o grupo trocas apresentou 121 segmentos (10,72%) com estas caracteristicas,
havendo também um predominio de [k] (77%), seguido por [p] (17%) e por [t] (9%).

Novamente, o ponto de articulagdo parece influenciar nessas inadequagdes acusticas.
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e Plosivas ndo vozeadas com vozeamento total (Tipo 9)

Nesta inadequagdo acustica, ocorre a presenga do vozeamento ao longo de todo
o segmento, inclusive na por¢do correspondente ao siléncio da plosiva (ver Figura V.28). Essa
caracteristica foi observada somente no grupo trocas, em 5 palavras diferentes, produzidas
por sujeitos diferentes, correspondendo a 0,53% de todos os segmentos ndao vozeados
produzidos. Destes 6 segmentos produzidos com esta inadequacao, 3 (50%) referem-se a [t],

2(33%)a[k]el(17%) a [p].
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Figura V.28: Exemplo de plosivas ndo vozeadas com vozeamento total, em [t], (a) na palavra “frutas”
(visivel [utal), grupo trocas; (b) na palavra “esqueleto” (visivel [et u]), grupo trocas

¢ Plosivas nao vozeadas com inicio do vozeamento concomitante ou anterior a
explosao (Tipo 10)

Inadequacdo acustica também observada somente no grupo trocas, em apenas
5 palavras (0,44%), distribuidas em todos os fonemas ndao vozeados, como nos exemplos

ilustrados na Figura V.29.
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Figura V.29: Exemplo de plosivas ndo vozeadas com inicio do vozeamento concomitante ou anterior
a explosdo, em [p], (a) na palavra “repolho” (visivel [ep0]), grupo trocas; (b) na palavra
“desculpa”; visivel [wpe]; grupo trocas

1.2.8 Consideragses acerca. das anddises qualitativas das consoantes plesivas

Os dados até aqui apresentados, referentes as inadequacdes acusticas, revelam
gue ha um comportamento diferenciado do grupo controle para o grupo trocas,
evidenciando problemas com a coordenacdo dos movimentos articulatérios que envolvem a
producao de tais segmentos.

De certa maneira, responde-se parcialmente a mais uma questao da pesquisa:
“Existem alteragdes sutis, ndo acusticamente perceptiveis, na fala de criangcas que
apresentam trocas na escrita”? Foram observadas sim altera¢des sutis, as chamadas
inadequacOes acusticas, na fala de criancas dos dois grupos pesquisados. Das 10 categorias
de inadequacgdes acusticas, 4 foram observadas somente no grupo trocas. O que se destaca
também, no grupo trocas, é a freqliéncia destas inadequacgdes; dos 530 segmentos plosivos
produzidos com alguma inadequacdo acustica, 83,6% foram observados no grupo trocas. A

distribuicdo das inadequacdes, em cada grupo, pode ser observada na Tabela V.20.
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Tabela V.20: Distribuicao das inadequag6es actsticas nas diversas categorias de analise,
comparando o grupo controle com o trocas

Grupo Controle Grupo trocas
S NA T NR(%) ©  NA | NR(%)
CTipo1 1 24 328 | 80 | 10,94
CTipo2 3 041 | 9 I 123
CTipo3 T 2T 027 | 10 i 1,3
Tipo4 6 | 08 | 37 | 506
T Tipos T o o i 9 i1
CTipo6 o i o 6 | 08
CTipo7 17 151 | 155 | 13,73
" Tipo8 12 1,06 121 | 10,72
CTipo9 0o o | 6 | 053
T Tipo10 o i o 5 i oas

Uma outra pergunta desta da pesquisa questiona quais sdo os fonemas mais
suscetiveis a alteragbes em sua producdo. Apds a analise e discussdo das inadequacOes
acusticas, pode-se afirmar que, dentre as consoantes plosivas, as consoantes velares sao as
gue mais apresentaram inadequacgoes. Do total de 530 segmentos com inadequacdes, 216
recaem sobre o par plosivo velar (41% das inadequacgGes acusticas); 179 sobre o par alveolar
(34%) e 135 sobre o par bilabial (25%). Quando os segmentos sdo analisados
individualmente, os ndo vozeados apresentam o maior nimero de inadequacdes: [k], com
144 inadequacdes (equivalente a 27,2%), seguido por [p], com 103 (equivalente a 19,4%) e
por [t], com 96 inadequac¢Ges (equivalente a 18,1%). Na seqiiéncia, os segmentos vozeados:
[g], com 72 deles produzidos com inadequacbes acusticas (correspondendo a 13,6% do

total), [b] com 76 (13,6% deles) e [d], com 7,4% das inadequacdes acusticas.
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Q. Consoantes fricativas

2.1. Ondlises quantitativas das conssantes fricativas

Sao apresentadas a seguir as anadlises das consoantes fricativas, considerando o
parametro duracdo total, responsavel pela diferenca entre vozeados e ndo vozeados. Inicia-
se pelos dados quantitativos e, ao final, apresentam-se os resultados concernentes as
inadequacbes acusticas. S3o apresentados primeiramente os dados relativos ao grupo
controle e, em seguida, aqueles referentes ao grupo trocas. Depois, os dois grupos sao
comparados, seguindo a mesma sistematizacdo mostrada para a andlise das consoantes

plosivas.

2.1.1. Censoantes labisdentais vegeadas

Os dados relativos a duracdo total da consoante fricativa labiodental vozeada [v],
em cada contexto de tonicidade, para os informantes femininos e masculinos do grupo

controle, sdo apresentados na Tabela V.21.

Tabela V.21: Distribuicdo dos valores de duragao total de [v], no grupo controle, considerando o
sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Contexto Distribuigdo de valores de duragdo total (ms) Média (ms)
feminino masculino feminino | masculino geral
Pré-ténico 28,28 — 98,74 51,12 — 151,90 76,04 95,46 87,76
Ténico 55,02 — 143,60 67,71 — 183,50 91,53 98,64 95,41
Pés-tbnico 42,68 — 152,30 50,99 — 173,10 81,63 88,63 85,34
Geral 28,28 — 183,50 90,44
Desvio padrédo 24,35

No ambiente tbnico, a duracdo total da fricativa [v] é maior do que em

ambientes atonos (pré e pds-tonicos); a diferenca entre esses ambientes é considerada
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estatisticamente significativa. A distribuicao de valores nesses ambientes é ilustrada na
Figura V.30(a).

Quando é levada em consideracdo a variavel sexo dos informantes, novamente
sdo encontradas diferengas estatisticamente significativas (Figura V.30(b)). A duracdo das

fricativas é maior nos dados coletados nos informantes masculinos do que nos femininos.
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Figura V.30: Valores minimos, maximos e mediana da duragdo de [v], no grupo controle: (a)
comparando os ambientes atonos e tonico; (b) comparando o sexo dos informantes

e Grupo trocas

Os resultados relativos a consoante [v] encontrados no grupo trocas estdo

organizados na Tabela V.22.

Tabela V.22: Distribuicdo dos valores de duragao total de [v], no grupo trocas, considerando o sexo
dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Contexto Distribuigdo de valores de duragdo total (ms) Meédia (ms)
feminino masculino feminino i masculino = geral
Pré-ténico 34,34 — 120,40 34,70 — 133,40 66,88 80,65 73,85
Ténico 50,19 — 152,10 52,12 — 133,40 89,98 90,47 90,24
Pés-ténico 41,05 — 115,80 44,39 — 121,30 70,64 47,26 72,54
Geral 34,34 — 152,10 80,54
Desvio padrédo 21,98
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Similarmente ao que foi observado no grupo controle, os maiores valores de

duracdo da consoante fricativa [v] estdo no ambiente ténico e a diferenca em relacdo aos

ambientes atonos é estatisticamente significativa.

Da mesma forma, a diferenca nos dados de informantes de sexo masculino e

feminino também é significativa, porém, no grupo trocas, diferentemente do que é

apontado no grupo controle, os valores de duracdo apresentados pelos informantes

masculinos sdo inferiores aos femininos.

Na Figura V.31(a) e (b), pode ser observada a distribuicdo dos dados em relagcdo

aos ambientes de tonicidade e ao sexo dos informantes, respectivamente.
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Figura V.31: Valores minimos, maximos e mediana da durag¢do de [v], no grupo trocas:

(a) comparando os ambientes atonos e tonico; (b) comparando o sexo dos informantes

¢ Grupo controle X grupo trocas

Quando os valores encontrados no grupo controle sdo comparados aos do grupo

trocas, observa-se que a diferenca entre as médias de duracdo de [v] entre esses dois grupos

¢é considerada estatisticamente significativa.
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Tabela V.23: Distribuicdo dos valores de duracao total de [v] comparando o grupo controle com o
grupo trocas, levando em conta o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo mdximo média minimo mdximo média
Pré-ténico 28,28 151,90 87,76 34,34 133,40 73,85
Ténico 55,02 183,50 95,41 50,19 152,10 90,24
Pds-ténico 42,68 173,10 85,34 41,05 121,30 72,54
Geral 90,44 80,54
Desvio padrdao 24,35 21,98

Conforme pode ser visto na Figura V.32, os valores do grupo trocas apresentam-

se em uma faixa mais concentrada do que os do grupo controle.
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Figura V.32: Valores minimos, maximos e mediana da duracdo de [v], comparando o grupo controle
com o trocas

2.1.. Labisdentais ndo vegeados

¢ Grupo controle
Os valores da duragao das consoantes labiodentais ndao vozeadas no grupo

controle sdo exibidos na Tabela V.24.
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Tabela V.24: Distribuicao dos valores de duragao total de [f], no grupo controle, considerando
o sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribuigdo de valores de duragdo total (ms) Média (ms)

Contexto o ; o ;
feminino masculino feminino | masculino  geral
Pré-ténico 52,67 — 186,20 42,77 — 236,60 95,41 101,99 98,97
Tbénico 68,52 — 198,00 78,31 — 183,50 119,57 130,04 124,99
Pés-ténico 71,04 — 186,30 67,43 — 173,20 115,35 113,75 114,43

Geral 42,77 — 236,60 110,88

Desvio padrdo 31,74

A média encontrada na presente pesquisa (110,88 ms) é bastante inferior a
apresentada em Samczuk e Rossi (2005)*, que apontam como valores médios para a
consoante [f] uma duragdo de 201 ms.

Da mesma forma que ocorre com as consoantes labiodentais vozeadas, nas nao
vozeadas, o ambiente tonico continua apresentando maior duragdo em relagdo ao ambiente
atono e a diferenga entre esses ambientes é estatisticamente significativa. Os dados em mais

detalhes podem ser visualizados na Figura V.33.
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Figura V.33: Valores minimos, maximos e mediana de [f], no grupo controle, comparando os
ambientes atonos e tonico

# Pesquisa realizada com informantes adultos.
110



Quando s3ao comparados informantes masculinos e femininos, ndo foram

encontradas diferencas significativas entre a duracdo dos segmentos.

e Grupo trocas

Os valores de duracdo da consoante labiodental ndo vozeada encontrados nas

emissdes dos sujeitos do grupo trocas podem ser observados na Tabela V.25.

Tabela V.25: Distribuicdo dos valores de duragao total de [f], no grupo trocas, considerando o
sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribuigdo de valores de duragéo total (ms) Média (ms)

Contexto - ; T :
feminino masculino feminino | masculino = geral
Pré-ténico 32,97 — 242,90 44,07 — 236,20 89,36 103,09 96,31
Ténico 47,78 — 190,60 61,10 — 195,40 116,12 120,58 118,43
Pds-ténico 51,75 — 184,50 41,24 — 202,60 112,86 103,55 107,69

Geral 32,97 — 242,90 105,73

Desvio padrdo 34,89

O contexto tbnico apresenta segmentos com maior duragdo do que nos
contextos atonos e essas diferencas sdo estatisticamente significativas. No entanto, nao
foram observadas diferengas quando o sexo dos informantes é levado em consideracdo, da
mesma forma como ocorreu no grupo controle. A Figura V.34 apresenta mais detalhes dos
dados levantados para o grupo trocas em relacdo aos contextos de tonicidade. Por essa
Figura, pode-se verificar que os valores para o ambiente tOnico apresentam-se em uma faixa
bem mais alargada (valores mais altos) do que a apresentada pelos valores concernentes aos

contextos atonos.
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Figura V.34: Valores minimos, maximos e mediana de [f], no grupo trocas, comparando os ambientes
atonos e ténico

¢ Grupo controle X grupo trocas
Como a média de duracdo da consoante [f] dos dois grupos foi bastante

semelhante (Tabela V.26), ndo foram observadas diferencas estatisticamente relevantes

entre eles.

Tabela V.26: Distribuicdo dos valores de duracao total de [f], no grupo controle e no grupo trocas,
considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo madximo meédia minimo madximo média
Pré-ténico 42,77 236,60 98,97 32,97 242,90 96,31
Ténico 68,52 198,00 124,99 47,78 195,40 118,43
POs-tbnico 67,43 186,30 114,43 41,24 202,60 107,69
Geral 110,88 105,73
Desvio padrdo 31,74 34,89

2.1.8. Oveslones vegead.as

¢ Grupo controle
A Tabela V.27 organiza os dados referentes a duracdo das fricativas alveolares

vozeadas, no grupo controle, levando-se em consideracdo sexo e tonicidade da silaba. A

112



média da duracdo dos segmentos fricativos [z] do grupo controle (86,01 ms) é superior a dos

segmentos exibidos em Haupt (2007)*, cujo valor médio obtido foi de 70,5 ms.

Tabela V.27. Distribuicdo dos valores de duragao total de [z], no grupo controle, considerando o
sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Contexto Distribuigdo de valores de duragéo total (ms) Média (ms)
feminino masculino feminino | masculino . geral
Pré-ténico 61,64 — 138,70 51,35 — 141,20 80,93 80,89 80,91
Tbnico 59,42 — 110,20 58,95 — 129,90 85,18 91,60 88,58
PGs-ténico 48,46 — 145,20 53,23 — 151,70 85,17 83,97 84,54
Geral 48,46 — 151,70 86,01
Desvio padrédo 18,60

Os maiores valores de duragdo estao no contexto tdnico, com diferencgas
significativas em relagdo aos contextos atonos (Figura V.35). Ja, com relacdo a variavel sexo,

ndo foram observadas diferencas estatisticas.
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Figura V.35: Valores minimos, maximos e mediana da durac¢do de [z], no grupo controle, comparando
os ambientes dtonos e tonico

e Grupo trocas
Os dados referentes a duracdo da consoante [z] entre os informantes do grupo

trocas sdo mostrados na Tabela V.28.

43 . [ . .
Pesquisa também realizada com informantes adultos.

113



V. Reswltadss ¢ discussses das andlises acisticas 114
Tabela V.28. Distribuicdo dos valores de duragdo total de [z], no grupo trocas, considerando o
sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade
Contexto Distribuigdo de valores de duragéo total (ms) Média (ms)
feminino masculino feminino | masculino | geral
Pré-ténico 41,08 — 150,60 34,97 — 127,60 78,87 77,88 78,32
Ténico 48,06 — 164,30 49,98 — 178,10 83,65 89,32 86,52
Pés-ténico 40,79 — 107,40 37,79 — 75,51 75,70 75,51 74,56
Geral 34,97 — 178,10 82,10
Desvio padrédo 22,86

As comparacbes em relacdo aos ambientes de tonicidade mostraram-se
estatisticamente significativas (Figura V.36), no entanto, quanto ao sexo, ndo houve

diferencas relevantes, conforme ja observado no grupo controle.
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Figura V.36: Valores minimos, maximos e mediana da durac¢do de [z], no grupo trocas, comparando
os ambientes atonos e ténico

¢ Grupo controle X grupo trocas
Na Tabela V.29, sdo apresentados os valores de duragdo dos grupos aqui

estudados. Os valores do grupo controle comparados estatisticamente com os do grupo
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trocas mostram diferencas significativas (Figura V.37). Os valores obtidos no grupo trocas

aprseentaram-se mais elevados do que os do grupo controle.

Tabela V.29. Distribuicdo dos valores de duragdo total de [z], comparando o grupo controle com
o grupo trocas, considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo mdximo média minimo madximo média
Pré-ténico 51,35 141,20 80,91 34,97 150,60 78,32
Ténico 58,95 129,90 88,58 48,06 178,10 86,52
Pos-tbnico 48,46 151,70 84,54 37,79 142,50 74,56
Geral 86,01 82,10
Desvio padrdo 18,60 22,86
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Figura V.37: Valores minimos, maximos e mediana da durac¢do de [z], comparando o grupo controle
com o grupo trocas

Q.1.4. Oiveslares nao vegeadas

e Grupo controle
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Os valores de duracao obtidos para as consoantes fricativas [s] em cada contexto
de tonicidade, para os informantes femininos e masculinos do grupo controle, sdo

apresentados na Tabela V.30.

Tabela V.30: Distribuicdo dos valores de duragao total de [s], no grupo controle, considerando
o sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribui¢do de valores de duracdo total (ms) Média (ms)

Contexto - : - :
feminino masculino feminino . masculino geral
Pré-ténico 55,53 — 170,70 63,01 — 227,90 102,01 115,89 109,48
Ténico 59,94 — 174,90 69,05 — 208,20 115,51 128,62 122,35
Pos-ténico 64,26 — 125,50 84,68 — 213,00 93,47 114,78 104,71

Geral (dp) 55,53 — 213,00 113,91

Desvio padrédo 28,02

Os resultados das pesquisas com adultos apresentados em Samczuk e Rossi
(2005), com média de 222 ms, e em Haupt (2007), com média de 129 ms, registram valores
superiores aos encontrados na presente pesquisa (113,91 ms), conforme pode ser
constatado a partir da média obtida na Tabela V.30.

Novamente, observam-se diferencas estatisticamente significativas entre a
duracdo total das fricativas alveolares ndo vozeadas tOnicas e dtonas; os ambientes atonos
apresentam uma maior distribuicdo de valores, embora a mediana e a média da duracdo da
fricativa sejam maiores no ambiente tonico (ver Figura V.38(a)).

Em relacdo ao sexo dos informantes, também foram verificadas diferencas
significativas. Os meninos apresentam valores maiores para a duracdo de [s] do que as
meninas. Pela Figura V.38(b), nota-se a mediana do grupo masculino com valores superiores

ao grupo feminino, o que evidencia essa tendéncia a duragdes mais longas para os meninos.
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V. Resultados e discussses das andlises acisticas 117
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Figura V.38: Valores minimos, maximos e mediana da duragdo de [s], no grupo controle,
(a) comparando os ambientes atonos e tonico; (b) comparando o sexo dos informantes

e Grupo trocas

Na Tabela V.31, sdo apresentados os valores coletados para a duragdo da

consoante alveolar nao vozeada para o grupo trocas.

Tabela V.31. Distribuicdo dos valores de duragao total de [s], no grupo trocas, considerando o sexo
dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Contexto Distribui¢do de valores de duragdo total (ms) Média (ms)
feminino masculino feminino . masculino geral
Pré-ténico 64,17 — 176,50 58,59 — 217,00 105,76 105,70 105,73
Ténico 58,97 — 199,00 52,89 — 302,10 118,81 123,30 121,11
POs-tbnico 55,82 — 194,30 42,57 — 162,00 101,06 91,41 95,99
Geral 42,57 — 302,10 110,00
Desvio padrédo 30,86

A comparacgao entre os contextos de tonicidade mostra que, no ambiente tonico,

a duracdo dos segmentos é maior do que nos ambientes datonos, com diferencas

significativas entre eles. Os dados sdo ilustrados na Figura V.39.
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Figura V.39: Valores minimos, maximos e mediana da duragdo de [z], grupo trocas, comparando
os contextos 4dtonos e tonicos

J4, a comparagdo entre os meninos e meninas pesquisadas no grupo trocas nao

aponta diferencgas estatisticas significativas.

¢ Grupo controle X grupo trocas
A comparacdo da duracdo da consoante [s] entre o grupo controle e o grupo

trocas, organizada na Tabela V.32, ndao mostrou diferengas estatisticamente significativas.

Tabela V.32. Distribuicao dos valores de duragdo total de [s] comparando o grupo controle com
o grupo trocas, considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo madximo média minimo mdadximo meédia
Pré-ténico 55,53 227,90 109,48 58,59 217,00 105,73
Ténico 59,94 208,20 122,35 52,89 302,10 121,11
POs-tbnico 64,26 213,00 104,71 42,57 194,30 95,99
Geral 113,91 110,00
Desvio padrdo 28,02 30,86
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2.1.5. Consoantes palatais vegeadas

¢ Grupo controle
Os valores de duragdo da consoante [3] no grupo controle (85,07 ms) sdo

superiores aos apontados por Haupt (2007) (72 ms). O conjunto de valores de duracdo

apresentado pelo segmento palatal vozeado encontra-se na Tabela V.33.

Tabela V.33: Distribuicao dos valores de duragao total de [3], no grupo controle, considerando
o sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribuigdo de valores de duragéo total (ms) Média (ms)

Contexto - ; T :
feminino masculino feminino | masculino | geral
Pré-ténico 60,80 — 112,99 57,47 — 140,80 78,73 82,52 80,89
Ténico 59,91 — 153,00 75,67 — 148,00 94,53 109,92 101,75
Pés-tbnico 44,18 — 150,60 43,25 — 165,10 77,06 85,35 81,38

Geral 43,25 — 165,10 85,07

Desvio padréo 21,26

O ambiente tonico apresentou os segmentos palatais vozeados com as maiores
duracdes, sendo a diferenca entre o contexto tonico e atono estatisticamente significativa
(Figura V.40(a)). Considerando o sexo dos falantes, a diferenca entre as médias de duracdo

dos segmentos também é relevante estatisticamente (Figura V.40(b)).
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(a) (b)

Figura V.40: Valores minimos, maximos e mediana da durag¢do de [3], no grupo controle,
(a) comparando os ambientes atonos e tonico; (b) comparando o sexo dos informantes

e Grupo trocas

O conjunto de valores de duragao do grupo trocas é apresentado na Tabela V.34.

Tabela V.34: Distribuicao dos valores de duragao total de [3], no grupo trocas, considerando o sexo
dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribui¢do de valores de duracdo total (ms) Meédia (ms)

Contexto o ; o ;
feminino masculino feminino i masculino  geral
Pré-ténico 49,38 — 161,90 48,87 — 220,60 85,40 81,33 83,21
Ténico 70,08 — 143,10 70,32 — 125,60 103,18 94,93 99,39
Pés-ténico 37,03 — 165,90 43,12 — 169,10 80,29 75,44 77,74

Geral 37,03 — 220,60 83,53

Desvio padrédo 26,40

No grupo trocas, a variagao entre os valores minimos e maximos é bastante
grande e, novamente, os maiores valores encontram-se no ambiente tonico, com diferencas
significativas em relacao aos atonos. Observa-se, na Figura V.41, que os valores de duracdo
da consoante na silaba ténica sdo bastante superiores aos apresentados nos ambientes

atonos, havendo somente uma pequena area de sobreposi¢ao de valores.
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Figura V.41: Valores minimos, maximos e mediana da duragdo de [3], no grupo trocas, comparando
os ambientes atonos e ténico

Diferentemente do que ocorreu no grupo controle, no grupo trocas a diferenca
entre os valores de duracdo apresentados pelos falantes femininos e masculinos ndo é

estatisticamente significativa.

¢ Grupo controle X grupo trocas

Comparando os dados apresentados pelos falantes constantes do grupo controle
e do grupo trocas, observa-se que, apesar de o grupo trocas apresentar valores maximos
mais elevados do que o grupo controle, a diferenca entre eles ndo é considerada

estatisticamente relevante (ver Tabela V.35).

Tabela V.35: Valores minimo e maximos e média de [3] comparando o grupo controle com o grupo
trocas, considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo madximo média minimo madximo média
Pré-ténico 57,47 140,80 80,89 48,87 220,60 83,21
Ténico 59,91 153,00 101,75 70,08 143,10 99,39
POs-tbnico 43,25 165,10 81,38 37,07 169,10 77,74
Geral 85,07 83,53
Desvio padrdo 21,26 26,40

2.1.8. Coneoantes palatais nds vegeadas

¢ Grupo controle
Da mesma forma que ja apresentado anteriormente, a média encontrada na
presente pesquisa (126,73 ms) é bastante inferior a apresentada em Samczuk e Rossi (220

ms). Os dados referentes ao grupo controle podem ser visualizados na Tabela V.36.

Tabela V.36. Distribui¢do dos valores de duragao total de [{], no grupo controle, considerando o
sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Distribuigdo de valores de duragdo total (ms) Média (ms)
Contexto P ; T ;
feminino masculino feminino - masculino . geral
Pré-ténico 70,05 — 139,80 76,89 — 163,70 105,38 120,27 113,99
Ténico 84,08 — 196,80 82,69 — 193,70 131,36 139,47 135,27
Pés-ténico 83,78 — 186,00 59,99 — 193,60 123,89 114,81 119,26
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Geral 59,99 — 196,80 126,73
Desvio padréo | 28,01

Embora apresente diferengas em relagdo a literatura, a duragao dos segmentos
nos diversos ambientes de tonicidade obedece ao padrdo encontrado nesta pesquisa, com
0s maiores valores concentrados no ambiente tonico e com diferengas estatisticamente
significantes quando comparados aos atonos (Figura V.42). Ndo foram observadas diferengas

relevantes quando sdao comparados falantes femininos e masculinos.
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Figura V.42: Valores minimos, maximos e mediana da duragdo de [{], no grupo controle, comparando
os ambientes atonos e tonico

¢ Grupo trocas

No grupo trocas, ha uma mudanga nos padrdes observados até entdo. Os valores

de duragdo de [{] encontrados estdo organizados na Tabela V.37.

Tabela V.37: Distribuicao dos valores de duragao total de [{], no grupo trocas, considerando
o sexo dos pesquisados e o contexto de tonicidade

Contexto Distribuigdo de valores de duragdo total (ms) Média (ms)
feminino masculino feminino . masculino . geral
Pré-ténico 74,92 — 213,30 76,71 — 243,20 122,02 131,92 126,97
Ténico 71,20 — 187,60 65,26 — 194,90 136,57 129,27 132,69
Pés-ténico 69,82 — 210,20 54,21 — 200,40 131,50 109,60 119,68
Geral 54,21 — 243,20 128,00
Desvio padrdao 34,35
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Os maiores valores de duracdo ainda estdo concentrados no ambiente tonico,
mas para esta consoante as diferencas ndo sdo consideradas estatisticamente significantes.

No entanto, em relacdo ao sexo dos falantes, a diferenca entre os valores é
significativa, tendo os falantes masculinos apresentado valores em uma faixa mais alargada

do que os femininos (Figura V.43).
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Figura V.43: Valores minimos, maximos e mediana da duragdo de [{], no grupo trocas, comparando
informantes masculinos e femininos

* Grupo controle X grupo trocas

A comparagao entre os grupos controle e trocas esta organizada na Tabela V.38.
Apesar de o grupo trocas apresentar valores maximos elevados em relagdo ao grupo
controle, a média entre os grupos é bastante semelhante, ndo apresentando diferencas

significativas.

Tabela V.38: Distribui¢ao dos valores de duragao total de [f] comparando o grupo controle com o
grupo trocas, considerando o contexto de tonicidade

Grupo controle Grupo trocas
minimo madximo média minimo madximo média
Pré-ténico 70,05 163,70 113,90 74,92 243,20 126,97
Ténico 82,69 196,80 135,27 65,26 194,90 132,69
Pds-ténico 59,99 193,60 119,26 54,21 210,20 119,68
Geral 126,73 128,00
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Desvio padrdo | 28,01 34,35

2.1.7. Considerages acerca. das andlises quantitativas das censsantes fricativas

A partir dos dados apresentados anteriormente, pode-se dizer que as diferencas
estatisticamente significativas ocorreram principalmente entre ambientes tonico e atonos
para a maior parte das fricativas, a excecao da palatal ndo vozeada que, para o grupo trocas,
ndo apresentou diferencas relevantes entre os contextos de tonicidade.

J4, quando o fator sexo foi observado, nas labiodentais vozeadas nos dois grupos
pesquisados, na alveolar ndo vozeada e na palatal vozeada no grupo controle e ainda na
palatal ndo vozeada no grupo trocas, foram verificadas diferencas estatisticamente
significativas.

Novamente retomando uma das questdes da pesquisa, com relacdo a diferenca
nos segmentos realizados por criangas que apresentam trocas na escrita e aqueles
produzidos por criangas que ndo apresentam trocas na escrita e observando o
comportamento dos dados entre os dois grupos (Tabela V.39), verificou-se que ha diferencas
estatisticamente significativas para as consoantes fricativas labiais vozeadas e alveolares
vozeadas.

Tabela V.39: Diferencas estatisticas dos diversos contextos analisados, comparando o grupo
controle com o grupo trocas

Tonicidade Sexo
Fonema Controle | Trocas : Controle i Trocas Controle x trocas
Labial vozeado sim sim sim sim sim
Alveolar vozeado sim sim nao nao sim
Palatal vozeado sim sim nao nao nao
Labial ndo vozeado sim sim nao nao nao
Alveolar ndo vozeado sim sim sim nao nao
Palatal ndo vozeado sim nao nao sim ndo

Comparando-se agora os dados da presente pesquisa com os de You (1979, apud

KENT e READ, 1992), no qual a duracdo intrinseca do ruido variou conforme o lugar da
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articulacdo e os de Berti (2005), que afirma que a duracdo aumenta a medida em que a
fricativa se posterioriza, verifica-se que:

a) de fato houve uma varia¢do da duragdo das fricativas em fungdo do ponto de
articulagdo, no entanto essa variacdo ndo correspondeu ao apresentado em Berti (2005);

b) considerando as médias obtidas para as fricativas, verifica-se que, no grupo
trocas, as ndo vozeadas e vozeadas apresentam um aumento na duracdo a medida que se

posteriorizam; no entanto, para as fricativas vozeadas no grupo controle, ocorreu o inverso.
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Figura V.44: Valores médios da duracdo dos segmentos fricativos para o grupo controle e o grupo
trocas na presente pesquisa
De acordo com Haupt (2007), a duragcdo das fricativas é um critério adequado

para distinguir os segmentos surdos dos sonoros, quando estes se encontram em posicdo de
onset silabico, situacdo das fricativas analisadas na presente pesquisa. Segundo a autora, a
fricativa surda tem aproximadamente o dobro da duracdo da sonora, ou seja, a duracao da
fricativa sonora deve corresponder a 50% da durag¢do da surda.

Na Tabela V.40, esta relacdo é aplicada aos dados da presente pesquisa.

Tabela V.40: Diferenca (em porcentagem) entre a duragdo das consoantes fricativas vozeadas e
nao vozeadas

Grupo Controle | Grupo Trocas
% da surda % da surda
surdo . sonoro | maiorque  surdo | sonoro | maiorque
| asonora | i asonora

125



Pré 98,97 87,76 13% 96,31 73,85 30%

Labio T6 124,99 95,41 31% 118,43 90,24 31%
dentais Pés 114,43 85,34 34% 107,69 72,54 48%
média 112,00 89,05 26% 107,48 78,88 36%

Pré 109,48 80,91 35% 105,73 78,32 35%

Alveolares T6 122,35 88,58 38% 121,11 86,52 40%
Pds 104,71 84,54 24% 95,99 74,56 29%

média 112,18 84,68 32% 107,61 79,80 35%

Pré 113,99 80,89 41% 126,97 83,21 53%

Palatais T6 135,27 101,75 33% 132,69 99,39 34%
Pds 119,26 81,38 47% 119,68 77,74 54%

média 122,84 88,01 40% 126,45 86,78 46%

Observa-se que as consoantes fricativas palatais sdo as que mais se aproximam

da relagdo apontada por Haupt (2007). Observando-se somente as médias de cada
consoante, percebe-se também que o grupo trocas apresenta diferencas mais acentuadas
entre as consoantes vozeadas e as nao vozeadas.

Ainda em relacdo a duracdo das consoantes fricativas, Russo e Behlau (1993)
apontam que a diferenga de valores entre os segmentos surdos e sonoros deve ser em torno
de 40 ms. Se forem consideradas as médias finais dos segmentos analisados na presente
pesquisa, observa-se que as fricativas surdas sdao mais longas do que as sonoras, mas a
relacdo apresentada pelas autoras é verificada somente nas fricativas palatais, que
apresentam uma diferenca de 41,66 ms no grupo controle e 44,48 ms no trocas. Nas demais
fricativas, as diferencas apresentadas estdao em torno de 30 ms, mas variam de 11,21 a 35,15

ms, conforme pode ser observado na Tabela V.41.

Tabela V.41: Diferenga (em ms) entre a duragdo das consoantes fricativas vozeadas e ndo vozeadas

Grupo controle Grupo trocas

surdo sonoro diferenga surdo sonoro diferen¢a
bi 98,97 87,76 11,21 96,31 73,85 22,46
dI:/Jth)is 124,99 95,41 | 29,58 118,43 90,24 28,19
114,43 85,34 29,09 107,69 72,54 35,15
109,48 80,91 28,57 105,73 78,32 27,41
Alveolares 122,35 88,58 33,76 121,11 86,52 34,59
104,71 84,54 20,17 95,99 74,56 21,42
113,99 80,89 33,10 126,97 83,21 43,76
Palatais 135,27 101,75 33,52 132,69 99,39 33,30
119,26 81,38 37,88 119,68 77,74 41,95
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2.9. Ownddises quoditotivas das consoantes fricativos

Da mesma forma que observado nas consoantes plosivas, os segmentos
fricativos também mostraram imprecisdes articulatdrias (relativas ao padrdo apresentados
pela literatura da darea) caracterizadas, principalmente, pela presenca ou auséncia do
vozeamento nas fricativas ndo vozeadas e vozeadas, respectivamente.

Do total de 3.302 segmentos fricativos analisados (1.415 no grupo controle e
1.887 no trocas), 385 apresentaram alguma inadequacdo acustica. Essas imprecisdes podem
trazer dados importantes para a andlise da relacdo fala e escrita, pois, de 385 segmentos
fricativos com alguma inadequagdo acustica, 332 (86%) foram encontrados na fala das
criangas que compdem o grupo trocas, enquanto somente 52 (14%) no grupo controle.

As principais inadequacdes acusticas encontradas serdo descritas a seguir.

2.2.1. Coneoantes fricativas vegeadas

¢ Fricativas vozeadas com interrup¢do do vozeamento na por¢dao medial do
segmento (Tipo 11)

A porgao inicial destes fonemas apresenta vozeamento, mas este é suspenso na
porcao medial do segmento, para ser retomado na porc¢do final, conforme apontam as telas
apresentadas na Figura V.45. Da mesma forma que ja observado nas consoantes plosivas e
de acordo com Clark e Yallop (1995), este desvozeamento tem base fisiolégica, dada a
dificuldade de manter as pregas vocais vibrando quando ocorre o bloqueio oral parcial,

necessario a producdo das consoantes fricativas.
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Figura V.45: Exemplo de fricativas vozeadas com porg¢do medial desvozeada em [z], (a) na palavra
“desenho” (visivel [eze]), grupo controle; (b) na palavra “casaco” (visivel [aza]), grupo
trocas

A porg¢do nao vozeada é variavel, em duragao, conforme pode ser observado nas
Figuras V.45, o que nao interfere na percepc¢ao desses segmentos (tanto por adultos quanto
por criangas, o que sera discutido em detalhes no Capitulo VI). Essta inadequacdo ocorre em
todos os segmentos fricativos, principalmente nos linguodentais e palatais (50% e 40% no
grupo controle e 48% e 44% no grupo trocas, respectivamente). E a que apresenta o maior
numero de ocorréncias e foi observada nos dois grupos, porém com muito mais freqiiéncia
no grupo trocas: enquanto, no grupo controle, foram observados somente 20 segmentos
com estas caracteristicas (que correspondem 0,38% de todos os segmentos vozeados
produzidos); no grupo trocas, foram observados 94 (que representam 15,44% dos

segmentos vozeados produzidos).

¢ Fricativas vozeadas com interrup¢ao do vozeamento, na porgao final do
segmento (Tipo 12)
A interrup¢ao do vozeamento se da na porgao final do segmento, como

observado na Figura V.46, mesmo quando em posicdo medial na palavra®.

44 i~ . s ~ 4 . .
Ndo foram considerados nesta andlise os segmentos que compdem o onset da silaba final, principalmente em
silaba pds-ténica, pois muitos destes apresentaram encurtamento da silaba, inclusive com apagamento/
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Figura V.46: Exemplo de fricativas vozeadas com porcdo final desvozeada em [z], (a) na palavra
“natureza” (visivel [eze]), grupo trocas; (b) na palavra “tesoura” (visivel [ezo]), grupo
trocas

O ponto articulatério parece influenciar este tipo de desvozeamento, pois a
maior parte (80% e 82%, controle e trocas) ocorre no segmento fricativo [z], seguido por [3]
(20% e 18%); ndo sendo observado em [v].

Novamente, esta caracteristica € muito mais freqliente no grupo trocas; foram
apontados 17 segmentos com desvozeamento da porg¢do final no grupo trocas (que
correspondem a 2,79% de todos os segmentos vozeados produzidos) e somente 5 no grupo

controle (0,82% dos segmentos).

* Fricativas vozeadas com presenga de “burst” (Tipo 13)
Foram observadas a presenca de pequenas “explosdes”, similares as encontradas
nas plosivas, durante a emissdao de alguns fonemas fricativos. Essas “explosdes” podem ser

observadas tanto a partir da forma de onda (onde sdo percebidos pequenos “picos”) quanto

desvozeamento da vogal. Como sGo numerosos nos dois grupos, tanto nas consoantes fricativas quanto nas
plosivas, parece ser esta uma caracteristica “normal” da fala infantil dos grupos pesquisados. Na posi¢do final,
foram considerados somente os segmentos em que a vogal aparece claramente e com vozeamento adequado,

como na Figura V.46.
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no espectrograma (onde sdo percebidas concentra¢cdes de energia, caracterizadas por

por¢des mais escuras).
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Figura V.47: Exemplo de fricativas vozeadas com “burst”, em [v] (a), na palavra “cavalo” (visivel
[ava]), grupo controle; (b) na palavra “cavalo” (visivel [ava]), grupo trocas

Novamente, o ponto articulatério parece influenciar nesta inadequagdo, uma vez

que a maioria (67% no grupo controle e 58% no trocas) dos segmentos com presenca de
“burst” é referente a [v], seguido de [z] (33% e 37%) e de [3] (5%), este ultimo observado

somente no grupo trocas.

Como ocorre nas inadequagdes anteriores, o maior numero de segmentos (19,
correspondendo a 3,12% dos segmentos produzidos) foi observado no grupo trocas;
somente 3 segmentos (0,37%) com essas caracteristicas foram observadas no grupo

controle.

2.9.9. Coneoantes fricativas nds vegeadas

¢ Fricativas ndao vozeadas com a porg¢ao inicial vozeada (Tipo 14)
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Estes segmentos exibem a porgdo inicial com presenca de vozeamento. O
vozeamento pode ser indicado pelos pulsos glotais e pela barra de sonoridade e o segmento
fricativo pode ser distinguido da vogal pela concentracdo de energia nas altas freqliéncias

(uma das principais caracteristicas dos segmentos fricativos).
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Figura V.48: Exemplo de fricativas ndo vozeadas com a porgao inicial vozeada, em [s], (a) na
expressao “e cerveja” (visivel [ese]), grupo controle; (b) na expressao “digo sorvete”,

(visivel [uso]); grupo trocas

z

E a inadequagdo acustica mais comum entre as consoantes fricativas nao
vozeadas e é observada em todos os fonemas, com maior ocorréncia para os labiodentais
(75% no grupo controle e 46% no trocas), seguidas pelas alveolares (19% e 35%) e com
poucas ocorréncias nos fonemas palatais (6% e 19%).

E muito mais freqiiente no grupo trocas, pois foram observados, no total, 128
segmentos com presenca de vozeamento na porcdo inicial, dos quais 88% (112 segmentos)
no grupo trocas e somente 12% (16 segmentos) no grupo controle. Se forem considerados
todos os segmentos nao vozeados produzidos, o grupo trocas apresentou 13,90% dos
fonemas com a porgdo inicial vozeada, enquanto o grupo controle apresentou somente

1,99%.

¢ Fricativas ndao vozeadas com presen¢a de vozeamento nao inicial (Tipo 15)
Na categoria anterior, os segmentos apresentam vozeamento somente na
porcdo inicial; nesta categoria foram agrupados aqueles segmentos ndo vozeados que
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iniciam com a suspensdo do vozeamento (da forma considerada padrdo), mas este é

retomado ainda durante a emissdo do segmento, bem antes do inicio do segmento seguinte.

e
p

Y ey

ST 1 i

(a) (b)

Figura V.49: Exemplo de fricativas ndo vozeadas com presenca de vozeamento, em [s], (a) na palavra
“cebola”, (visivel [se]); grupo controle; (b) na palavra “capacete” (visivel [ase]), grupo
trocas

No grupo controle, foram encontrados somente dois segmentos nao vozeados
(que correspondem a 0,25% de todos os segmentos produzidos) com a presenca de
vozeamento (um em [s] e outro em [f]). Porém, no grupo trocas, foram observados 15

segmentos (1,86% dos segmentos produzidos), a maioria (67%) no segmento [f], seguido por

[s] (27%) e somente 1 em [{] (7%).

¢ Fricativas ndo vozeadas com maior parte vozeada (Tipo 16)
Da mesma forma que nas categorias anteriores, hd presenca de vozeamento em
segmentos surdos. Mas, nesta categoria, o vozeamento preenche a maior parte do

segmento, que ainda é percebido como surdo.
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Figura V.50: Exemplo de fricativas ndo vozeadas com maior parte vozeada, (a) em [s], na palavra
“professora” (visivel [eso]), grupo controle; (b) em [f], na palavra “professora” (visivel
[ofe]), grupo trocas

No grupo controle, foi observada somente uma consoante fricativa com estas
caracteristicas (Figura V.50(a)). J4, no grupo trocas, foram observados 7 segmentos ndo

vozeados com vozeamento (que correspondem a 0,87% dos segmentos), 71% destes

referentes a [f], 29% a [s] e nenhum relativo a [{].

¢ Fricativas ndo vozeadas com “burst” (Tipo 17)
Também observados nas fricativas vozeadas, estes fonemas apresentam

pequenas “explosdes” durante sua emissao, ilustradas na Figura V.51.
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(a) | (b)

Figura V.51: Exemplo de fricativas ndo vozeadas com “burst”, (a) em [s], na palavra “sapato” (visivel
[sa]), grupo controle; (b) em [f], na palavra “professora”; visivel [ofe]; grupo trocas

Novamente, o ponto de articulagdo parece influenciar esta inadequagao, pois a
maior parte foi observada no segmento [s] (67% no grupo controle e 59% no grupo trocas);
as inadequacgdes de [s] representam 33% no grupo controle e 27% no trocas e de [{], com
14%, somente no grupo trocas, pois ndo foram observadas inadequagdes nesta consoante
no grupo controle.

Comparando o grupo controle com o trocas, novamente o maior nimero de
inadequacgbes (22 consoantes — 2,73% de todas produzidas) ocorre no grupo trocas; no

grupo controle, foram observados somente 3 segmentos (0,37%) com essas caracteristicas.

¢ Fricativas ndao vozeadas com explosdo (Tipo 18)
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Figura V.52: Exemplo de fricativas ndo vozeadas com explosdo, em [s], (a) na palavra “sdbado”
(visivel [sa]), grupo controle; (b) na palavra “cebola” (visivel [se]), grupo trocas

No grupo controle, foram observados somente 3 segmentos com estas
caracteristicas, todas referentes a [f]. Estes segmentos correspondem a 0,37% de todos os
produzidos. J4, no grupo trocas, foram observados 42 segmentos ndo vozeados com

explosdo (5,21% de todos os segmentos), a maioria dos quais (67%) relativos a [s]; seguidos

por [f] (33%) e nenhum evento deste tipo em [f].

2.9.8. Consideragses acorca. das andlises qualitativas das coneoantes fricativas

A questdo da pesquisa referente a existéncia de alteragdes sutis, nao
acusticamente perceptiveis, na fala de criancas que apresentam trocas na escrita, foi
respondida parcialmente nas discussdes sobre as consoantes plosivas e, considerando as
analises sobre as inadequacOes acusticas, pode-se confirmar a presenca de caracteristicas
acusticas e articulatdrias que divergem dos modelos que a literatura da area apresenta.
Novamente, como ocorreu nas consoantes plosivas, estas inadequagdes foram observadas

também em segmentos fricativos na fala de criangas, tanto no grupo controle quanto do
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grupo trocas. O que difere os dois grupos é a freqliéncia de ocorréncia destas inadequacoes,

conforme pode ser observado na Tabela V.42.

Tabela V.42: Distribuicdo das inadequagdes actsticas nas diversas categorias de analise,
comparando o grupo controle com o trocas

Grupo Controle Grupo trocas

NA NR(%) NA NR(%)
Tipo 11 20 3,28 94 15,44
Tipo 12 5 0,82 17 2,79
Tipo 13 3 0,49 19 3,12
Tipo 14 16 1,99 112 13,90
Tipo 15 2 0,25 15 1,86
Tipo 16 1 0,12 7 0,87
Tipo 17 3 0,37 22 2,73
Tipo 18 3 0,37 42 5,21

Sobre o segundo aspecto da questdo de pesquisa, ou seja, quais os segmentos
sdo mais suscetiveis a essas alteracdes, pode-se responder que os fricativos alveolares
apresentaram um numero maior de segmentos produzidos com inadequac¢des acusticas. Dos
385 segmentos com inadequacdes, 165 sdo alveolares (43%), 136 sdo labiodentais (35%) e

84 (22%) sdo palatais.

A analise de cada consoante mostra que o maior nimero de inadequacgdes recai
sobre a fricativa labiodental ndo vozeada, com 113 ocorréncias, equivalentes a 29% do total;
com porcentagens muito semelhantes, as fricativas alveolares ndo vozeadas (84 fonemas
com inadequacdes, correspondendo a 22%) e vozeadas (81, correspondendo a 21%). Na
seqiéncia, aparecem as fricativas palatais vozeadas (58 ocorréncias, equivalente a 15%) e
ndo vozeadas (26 fonemas, 7%). O menor numero de inadequacdes acusticas foi observado
no segmento labiodental vozeado, com apenas 23 ocorréncias, o que corresponde a 6% do

total.
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Capituls VI
Resultadss ¢ discusstes dos testes de percepeds

Uma vez que as trocas ortograficas e as imprecisGes articulatérias observadas
nas criangas pesquisadas poderiam ter seu fundamento em dificuldades/alteracdo na
percepc¢do auditiva dos sujeitos, fez-se necessdrio a elaboracdo de testes perceptuais,
envolvendo os segmentos analisados nesta pesquisa. Na elaboragao dos testes, foram
utilizados estimulos advindos das gravacdes de fala das préprias criancas que fizeram parte
do grupo controle e do grupo trocas, tanto aqueles produzidos adequadamente quanto
aqueles que apresentaram inadequagdes acusticas.

O principal objetivo de inserir, nos testes, segmentos que apresentaram
inadequagdes acusticas foi o de avaliar se, mesmo tendo irregularidades referentes ao
vozeamento, os segmentos ainda eram percebidos como vozeados ou ndo, de acordo com o
segmento alvo.

A hipotese considerada foi a de que o grupo controle deveria apresentar
resultados iguais ou melhores do que o grupo trocas, porém com diferencas ndo muito
acentuadas entre eles. Se a diferenca observada fosse acentuada, poder-se-ia supor que as
trocas ortograficas seriam motivadas por dificuldades auditivas e/ou de processamento
auditivo (percepc¢do), o que contrariaria as hipdteses iniciais deste trabalho.

Portanto, neste capitulo, sdo apresentados os resultados dos testes de
percepcdo. Inicialmente apresentam-se os testes de identificacdo, no qual é apresentada
como estimulo uma silaba (12 com inadequacbes e 3 distratores, sem inadequag¢des) que o
sujeito deveria identificar como vozeada ou ndo vozeada, conforme os dois estimulos visuais
apresentados na tela do computador. Tal teste visava verificar se o segmento com

inadequacdo acustica afeta sua identificacdo perceptual. Depois apresentam-se os



resultados dos testes de discriminacdo perceptual, no qual o sujeito ouvia como estimulo
duas silabas (uma com inadequacdo e outra com seu par minimo ou com a mesma silaba,
sem inadequacgbes) e deveria identifica-las como iguais ou diferentes. Esse teste também
objetivava verificar se as inadequacdes acusticas influenciavam a discriminacdo perceptual

dos segmentos.

1. Teste de identificacdn perceptual

O desempenho das criancas do grupo trocas e do grupo controle foi bastante
semelhante, embora o grupo controle apresente uma média de acertos ligeiramente
superior, conforme pode ser visualizado na Tabela VI.1. Essa tabela apresenta a distribuicdo

de acertos, classificados segundo o sexo dos informantes.

Tabela VI.1: Distribuicdo de acertos do teste de reconhecimento de silabas, de cada sujeito e
médias, grupo controle e trocas

Grupo controle Grupo trocas
Por Meédia Meédia Por Meédia Meédia
informante sexo grupo informante sexo grupo
80 % 80 %
87 % 80 %
87 % 0 80 %
/’}J; or;’;‘l’:otfs 93 % 0% 80 % 86,7 %
93 % 93 %
100 % 93 %
100 %
87 % 91 % 80 % 86,7 %
93 % 0 80 %
93 % 92% 87 %
Informantes 93 % 87 %
masculinos 87 % 86,7 %
87 %
93 %
93 %
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Dos quinze estimulos apresentados, as criancas do grupo controle apresentaram
entre 12 e 15 questGes respondidas de forma correta, o que representa de 80% a 100% de
acertos; a média de acertos foi de 13,6 questdes, correspondendo a 91% de média de
acertos no teste. As criangas do grupo trocas acertaram de 12 a 15 questdes, representando
de 80 a 100% de acertos no teste, numa média de 13 acertos, ou 86,7% do teste.

Quando sdo analisadas as silabas que serviram de estimulo, observa-se, através

da Figura VI.1, que, em diversas situacdes, 100% das criancas identificaram a silaba

corretamente.
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Figura VI.1: Porcentagem de acertos no teste de identificacdo perceptual, comparando os diversos
estimulos

Ainda de acordo com a Figura VI.1, a média de acertos se manteve alta no grupo
controle, exceto em duas questGes: a primeira que envolveu a silaba [sa] e a segunda a
silaba [ta], ambas com inadequacdes acusticas (presenca de vozeamento em consoantes nao
vozeadas). Mesmo assim, o numero de acertos foi considerado bom (60% e 70%,
respectivamente). J4, no grupo trocas, apenas a questdo que envolve como estimulo a silaba
[ta] com inadequacdo acustica parece ter oferecido maior dificuldade as criangas,
apresentando o menor numero de acertos (60%). Observa-se também que, em alguns
estimulos (destacados na Figura VI.1 pelas setas vermelhas), o grupo trocas apresentou uma

média de acertos maior que o grupo controle.
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Q. “Tuste de discriminacds perceptuol

Dos 20 pares de estimulos apresentados, o grupo controle apresentou entre 14 e
20 acertos, o que corresponde de 70 a 100% de acertos no teste, numa média de 85%, ou
seja, 16,9 acertos. O numero de acertos no grupo trocas também ficou entre 14 (70%) e 20
guestoes (100%), em uma média de 17,7 acertos, que corresponde a 88% do teste.

A distribuicao completa dos resultados dos testes de discriminagao perceptual,

tanto das criangas do grupo controle quanto do trocas, é apresentada na Tabela VI.2.

Tabela VI.2: Distribuicdo de acertos do teste de discriminagdo perceptual, de cada sujeito e médias,
grupo controle e trocas

Grupo Controle Grupo Trocas
Por Meédia Meédia Por Meédia Meédia
Informante sexo grupo informante sexo grupo
70% 85%
75% 85%
80% 90%
83%
Informantes =g o, ° 90% 90%
femininos
90% 90%
100% 90%
100%
75% 85% 75% 87%
75% 75%
86%
95% ° 75%
o) o)
/nforma.ntes 100% 80% 84%
masculinos 90%
90%
95%
95%

Neste teste, os resultados do grupo trocas foram ligeiramente melhores do que
os do grupo controle, diferentemente do que ocorreu no teste de identificacdo perceptual.
Da mesma forma que ocorreu no teste anterior, a curva de porcentagem de

acertos por questdo (estimulo) é semelhante nos dois grupos (Figura VI.2). Porém, neste
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teste, o grupo trocas apresentou resultados melhores na maioria dos estimulos (estimulos

destacados através das setas vermelhas).
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Figura VI.2: Porcentagem de acertos no teste de discriminac¢do de silabas, comparando os acertos de
acordo com os estimulos

Novamente, aqui se observa que a presenca de vozeamento em uma das silabas
leva a uma discriminagdo inconsistente; a mesma silaba [pa], com inadequacgdes acusticas,
foi a que apresentou o pior desempenho das criancas dos dois grupos (50% no controle e
60% no trocas). Neste teste, ainda, a silaba [za] produzida com inadequacBes acusticas
também parece ter oferecido uma dificuldade maior, com 60% de discriminacdo correta no

grupo trocas e 80% no controle.
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3. Consideracses acerca dos testes perceptuais

Uma vez que os testes de percepcdo foram idealizados e formulados a partir dos

segmentos produzidos com inadequacgdes acusticas, as respostas também foram analisadas

considerando-se este viés. As silabas utilizadas como estimulos foram agrupadas de acordo

com as inadequagdes acusticas apresentadas. Os resultados destas analises podem ser

visualizados na Tabela VI.3.

Tabela VI.3: Distribuicdo de acertos do teste de identificacdo perceptual, de cada sujeito e médias,
grupo controle e trocas, de acordo com as inadequagdes acusticas apresentadas®

Grupo controle Grupo trocas

Estimulo Inadequagdes Informante | Média por estimulo | Informante Meédia por estimulo
Distratores

bac sem inadequagdes 100% 80%

fac sem inadequagdes 80% 90% 90% 87% 84,4% 84%

gac sem inadequagdes 90% 87%
Consoantes vozeadas

bat tipo1 90% 87%

dat tipo1 100% 95% 93% 90%

jat tipo 11 100% 87%

vat tipo 11 100% 100% 99% 100% 93% 94%

zat tipo 11 100% 93%

gat tipo 4 90% 90% 100% 100%
Consoantes ndo vozeadas

ka t tipo 8 100% 100% 93% 93%

pat t!po 7 100% 80% 73% 66%

tat tipo 7 60% 88% 60% 82%

xat tipo 14 90% 73%

sat tipo 14 90% 83% 93% 87%

tat tipo 14 70% 93%

** De acordo com o Capitulo V, inadequagdo acustica Tipo 1 refere-se a interrupgbes no vozeamento de plosivas
vozeadas; Tipo 4: presenga de multiplos “burst” em plosivas vozeadas; Tipo 7: presenga de vozeamento no inicio
da consoante plosiva ndo vozeada; Tipo 8: presenga de multiplos “burst” na consoante plosiva néo vozeada;
Tipo 11: interrupgGes no vozeamento de consoantes fricativas vozeadas; Tipo 14: presenga de vozeamento na
porgdo inicial da consoante fricativa néGo vozeada.
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Tabela VI.4: Distribuicdo de acertos do teste de discriminagao perceptual, de cada sujeito e médias,
grupo controle e trocas, de acordo com as inadequagdes acusticas apresentadas

Grupo controle Grupo trocas
Estimulos Inadequagbes Informante Meédia por estimulo : Informante Meédia por estimulo

Distratores

bac pac i sem inadequagdes 90% 87%

jac Xxac | sem inadequagdes 1000% 95% 95% 93% 90% 90%
Vozeadas controle X vozeadas trocas

bac bat | tipo1l 70% 100%

dac dat  tipo1l 100% 85% 93% 97%

jac jat | tipo 1l 70% 93%

vac vat |tipo1ll 80% 77% 77% 87% 87% 95%

zac zat | tipo1ll 80% 80%

gac gat | tipo4 70% 70% 93% 100%
Vozeadas controle X ndo vozeadas trocas

zac sat | tipo 14 80% 90% 87% 87%

vac fat | tipo 18 100% 100% 95% 80% 80% 84%
N3o vozeadas controle X ndo vozeadas trocas

kac kat | tipo7 100% 93%

pac pat | tipo7 50% 77% 60% 84%

tac tat  tipo7 80% 89% 100% 90%

kac kat | tipo8 90% 90% 87% 87%

fac fat | tipo 18 100% 100% 100% 100%
Ndo vozeadas controle X vozeadas trocas

tac dat tipo1l 90 90 87 87

kac gat | tipo4d 80 80 83% 93 93 80%

sac zat tipol 80 80 60 60

Analisando as Tabelas VI.2 e VI.3, observa-se que, nos estimulos apresentados

como distratores, nos dois testes elaborados, houve um nimero de acertos maior no grupo
controle que no grupo trocas (90% e 84% no teste de identificacdo perceptual e 95% e 90%
no de discriminagdo perceptual) o que coincide com a hipdtese inicial, de que o grupo
controle apresentaria resultados iguais ou ligeiramente melhores do que o grupo trocas.
Porém, quando os estimulos apresentaram inadequacdes, em algumas situacdes a hipdtese
foi invertida (o mesmo pode ser observado nas Figuras VI.1 e VI.2).

Quando, no teste de identificacdo, os estimulos foram silabas formadas por
consoantes vozeadas (plosivas ou fricativas), a identificagdo foi ligeiramente superior no
grupo controle (99% no grupo controle e 94% no grupo trocas). Porém, nos testes de

discriminagdao, quando estas mesmas silabas foram comparadas com outra silaba igual
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produzida sem a inadequacdo, o grupo controle apresentou uma média de acertos
relativamente mais baixo do que o grupo trocas (77% no grupo controle e 95% no grupo
trocas). Como esses dados apresentaram interrup¢ées no vozeamento, os resultados levam
a indicios de que essa pode ser uma caracteristica que influenciaria na percepc¢do correta
desses segmentos.

Quando os segmentos do estimulo sdo compostos por fonemas ndao vozeados
(uma silaba produzida adequadamente e outra com inadequacdes), no teste de identificacdo
perceptual, o grupo controle apresentou resultados melhores do que o grupo trocas (88% e
82%, respectivamente). Ja, no teste de discriminagdo perceptual, quando sdo comparadas a
mesma silaba com e sem inadequacgdes acusticas, os resultados sdo ligeiramente melhores
no grupo trocas, embora a diferenca entre os dois grupos seja pequena.

Ainda sobre o teste de discriminacao perceptual, quando sdo comparadas silabas
com pares minimos, o grupo controle apresenta resultados ligeiramente melhores: a) 95% e
84% quando sdo comparadas silabas com fonemas vozeados produzidos corretamente com
silabas com segmentos ndo vozeados produzidos com inadequacgfes acusticas; b) 83% e 80%
guando comparadas silabas com segmentos ndo vozeados produzidos adequadamente com
silabas com inadequacdes no segmento vozeado.

Uma das hipoteses para que o grupo trocas apresente resultados melhores nos
testes de percepcdo pode ser a de que, por apresentar um numero bem maior de
inadequacbes acusticas em sua fala, as criangas do grupo trocas podem estar habituadas
com as pistas acusticas degradadas. Neste mesmo pensamento, as criancas do grupo
controle, por apresentarem um refinamento articulatério e, conseqlientemente, menos
inadequagdes acusticas, necessitam de pistas mais claras, resultando em resultados piores
do que o grupo trocas.

Outra observagao feita a partir das Tabelas VI.2 e VI.3 é a diferenga entre as
porcentagens de identificacdo perceptual quando os estimulos envolvem consoantes
vozeadas ou ndo vozeadas. Aparentemente, as ndo vozeadas apresentam uma dificuldade
relativamente maior que as vozeadas, uma vez que estas ultimas mostram resultados em
torno de 10% melhores.

Retomando entdo as Ultimas questdes da pesquisa sobre a percepc¢do de

segmentos produzidos de forma inadequada e sobre diferencas na percepc¢do dos fonemas
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pelas criangas que apresentam trocas na escrita e por aquelas que ndo apresentam, pode-se
afirmar que os segmentos com inadequacBes acusticas escolhidos sdo sim percebidos
adequadamente. Uma vez que foram observadas diferengas entre as médias e porcentagens
de acertos semelhantes entre o grupo controle e o grupo trocas, também pode-se afirmar

gue parece nao haver diferencas na percepcao dos fonemas entre os dois grupos.
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Capituls VIT
Conclusses

A partir das analises tanto dos textos escritos quanto das producdes orais, pode-
se evidenciar algumas conclusdes acerca das trocas ortograficas e das produgdes orais de

criangas que apresentam tais trocas na escrita quanto daquelas que ndo as apresentam.

As trocas ortograficas mais freqlientes, observadas nas producbes escritas das
criangas, sdo as que envolvem:

» os fonemas dos pares fricativo labiodental (/f/ e /v/), plosivo alveolar (/t/ e /d/)
e plosivo velar (/k/ e /g/);

¢ o0 fonema alvo na silaba tonica;

* o0 fonema alvo diante das vogais oral alta anterior, oral média alta anterior, oral

média alta posterior e oral baixa central.

Os segmentos plosivos e fricativos produzidos pelas criancas do grupo trocas
apresentam diferencas estatisticas em relacdo a duracdo (do VOT nos plosivos e duragdo
total nos fricativos), quando comparado com o grupo controle, nos seguintes segmentos:

* plosivo velar vozeado, alveolar ndo vozeado e velar ndo vozeado;

e fricativo labial vozeado e alveolar ndo vozeado.

Nos segmentos plosivos ndo vozeados, foi observada a presenca de aspiracao, de
forma ndo distintiva, independentemente do ponto de articulacdo da plosiva.

Ainda em relacdo aos segmentos fricativos, de maneira geral, foi observada a
relacdo proposta pela literatura, na qual os segmentos ndo vozeados sdao mais longos do que
os vozeados; porém, embora a relacdo seja mantida, os valores sdo diversos aos apontados

em Russo e Behlau (1993) e em Haupt (2007).
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Os segmentos que se mostraram mais propensos a apresentar alteragbes sutis
em sua producgdo, nesta pesquisa chamadas de “inadequacdes acusticas” foram:

* 0s plosivos velares, com prevaléncia do ndo vozeado ([k]);

e os fricativos alveolares, porém considerando o segmento isoladamente, o
fricativo labiodental ndo vozeado.

Como algumas inadequagdes foram observadas em segmentos especificos,

parece haver influéncia do ponto articulatério neste caso.

Para as trocas na escrita, o condicionante extralingiistico sexo parece ndo ter
influéncia. Ja, nas analises acusticas, foram observadas diferencas estatisticamente
relevantes entre falantes femininos e masculinos para:

e grupo controle: plosivos alveolares vozeados e ndo vozeados, plosivos velares
ndo vozeados, fricativos labiodentais e palatais vozeados e fricativos alveolares nao
vozeados;

e grupo trocas: plosivos bilabiais ndo vozeados, fricativos labiodentais vozeados e
fricativos palatais ndo vozeados.

Na analise das inadequac¢des acusticas, ocorre uma variacdao de resultados;
enguanto, no grupo controle, a maioria das inadequagdes sdo observadas nos falantes

femininos, no grupo trocas, a maioria delas referem-se aos falantes masculinos.

Os resultados dos testes de percepcdo do grupo trocas em relacdo ao grupo
controle foram bastante semelhantes, o que confirma a hipdtese inicial das analises
pertinentes a percepcao de fala. Mesmo os segmentos produzidos com as inadequacdes

acusticas sdo percebidos adequadamente em relagdo ao fonema alvo.

A partir dos resultados apresentados e das consideracdes tragadas, surgem
algumas duvidas e questionamentos em volta da producdo e percep¢do dos segmentos,
principalmente acerca do vozeamento. O que determina o reconhecimento de um segmento
como vozeado ou ndo vozeado? Até que ponto imprecisdes articulatérias interferem na
identificacdo da fala? Que caracteristicas acusticas sdo determinantes para a discriminacao

do vozeamento dos segmentos plosivos e fricativos? Balen (1997) coloca que a identificacdo
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dos sons consonantais esta relacionada a duragao da vogal anterior; embora este critério
ndo tenha sido aprofundado neste estudo, ndo parece ser o Unico envolvido na
discriminacdo do vozeamento, uma vez que, nos testes de percepc¢do elaborados, os
segmentos foram isolados, ndo havendo a presen¢a do segmento anterior que fornecesse
pistas a discriminagdo. Sabe-se que, mesmo sendo isolados, os segmentos ainda mantém
pistas acusticas dos antecessores e ja apresentam tracos do posterior, pelo fenémeno da co-
articulagdo, mas acredita-se que essas pistas ndo seriam suficientemente consistentes para
determinar a discriminacdo. Além disso, diversos fonemas-alvo dos corpora da presente
pesquisa encontravam-se no inicio de palavras, sem contextos anteriores que pudessem
influenciar em sua discriminacdo e, mesmo apresentando inadequac¢des acusticas, foram
percebidos corretamente pelas criangas.

Ainda sobre caracteristicas acusticas, nesta pesquisa optou-se por analisar
somente o parametro acustico referente a duracdao dos segmentos, por este ser o mais
citado na literatura da drea. Foram encontradas alteracdes em relacdo a este parametro,
mas outros estudos, envolvendo outros parametros, podem (ou ndo) mostrar outras
inadequacbes e/ou alteragdes, também quanto aos testes perceptuais. Estes testes foram
organizados levando-se em conta as inadequacgOes acusticas mais frequentes, que podem
ndo ser as que interferem mais na sua identificacdo e discriminagdo. Outros estudos,
envolvendo testes perceptuais mais criteriosos, inclusive acrescentando e trazendo a
discussdo os conceitos da avaliagdo auditiva basica e do processamento auditivo, devem ser
pensados para uma nova pesquisa.

Mesmo assim, no momento, ha indicios suficientes para se estabelecer uma
relagao positiva entre a fala e a escrita. Além de serem observadas diferengas significativas
em relacdo a duracdo dos segmentos (VOT das consoantes plosivas e duragdo total das
fricativas), o grupo trocas também apresentou um numero bem mais elevado de
inadequagbes acusticas em relagdao ao grupo controle, confirmando-se assim, que o grupo
trocas apresenta uma maior dificuldade em produzir os segmentos adequadamente,
principalmente em manter uma precisdao dos movimentos dos drgdos fonoarticulatoérios.
Essa imprecisdo articulatéria poderia gerar uma imagem articulatéria imprecisa. Como, para

escrever, a crianga se apdia nessa imagem (ZORZI, 2003) e esta ndo é clara e precisa o
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suficiente, ocorre a confusdao na hora de escrever o grafema, hipotese inicial desta pesquisa,

gue apresenta fortes indicios de sua confirmacao.

149



ALVES, Mariane Antero. SEARA, Izabel Christine; PACHECO, Fernando Santana. On the
Voiceless Aspirated Stops in Brazilian Portugues. In Proceedings of Lectures Notes in
Artificial Inteligence. 2008 (no prelo).

AMARO, Luciana. Descri¢ao de distor¢des dos sons da fala em criangas com e sem
transtorno fonoladgico. Dissertagao de Mestrado. Universidade de S3ao Paulo. 2006.

ARAUJO, Antdnio Marcos de Lima. Jogos Computacionais Fonoarticulatérios para Criangas
com Deficiéncia Auditiva. Tese de Doutorado. Universidade Estadual de Campinas
Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computac¢do. Campinas: 2000, 157 p.

BACHA, Stella Matis Cortez. Trabalhando com o trago de sonoridade na terapia
fonoaudioldgica. Sdo José dos Campos: Pulso Editorial, 2004. 72 p.

BALDI, Vanessa Guedes; HOMEM, Fernanda Carla. Caracterizacdo de desvios fonoldgicos na
fala de criancas institucionalizadas de 6 a 7 anos. Jornal Brasileiro de Fonoaudiologia. 5(18):
22 —34.2004.

BALEN, Sheila. Processamento auditivo: aspectos temporais da audi¢ao e percep¢ao
acustica da fala. Dissertacdo de mestrado. Pontificia Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo,
1997.

. Reconhecimento de padrdes auditivos de freqiiéncia e dura¢ao: desempenho de
criangas escolares de 7 a 11 anos. Tese de Doutorado. Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo,
2001.

BARBETTA, Pedro Alberto. Estatistica aplicada as ciéncias sociais. 3 ed. Floriandpolis, Editora
da UFSC, 1999. 283 p.

BARZAGHI, Luisa; MADUREIRA, Sandra. Percepcao de fala e deficiéncia de audicao:
elaboragao de um procedimento de avaliagao da percepgao auditiva das plosivas do
portugués brasileiro. Disturbios da Comunicag¢do. Sdo Paulo, ed 17(1), abril de 2005. p 87 -
99.

BEARZOTI FILHO, Paulo. Formagao lingiiistica do Brasil. Curitiba: Nova Didatica, 2002. 91 p.



Referéneias biblisgudficas 151

BERTI, Larissa Cristina. Um estudo comparativo de medidas acusticas em criangas com e sem
problemas na producdo de /s/ e /3/. Estudos Linglisticos XXXIV. P 1337 — 1342, 2005.

BONATTO, Maria Teresa Rosangela Lofredo. A produgdo de plosivas por criangas de trés
anos falantes do portugués brasileiro. Rev. CEFAC, S3o Paulo, v. 9, n.2,2007 . Disponivel
em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid= S1516-
18462007000200008&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 02 Dez 2007.

. Vozes Infantis: a caracterizagao do contraste do vozeamento das consoantes plosivas
do portugués brasileiro na fala de criangas de 3 a 12 anos. Tese de Doutorado. Pontificia
Universidade Catodlica de Sao Paulo. Sdo Paulo, 2007.

CAGLIARI, Gladis Massini; CAGLIARI, Luiz Carlos. Fonética. In MUSSALIN, Fernanda; BENTES,
Anna Christina (orgs). Introdugao a Lingiiistica. Vol 1, 5 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2005. p 105 —
146.

CALLOU, Dinah; LEITE, Yonne. Iniciagdo a fonética e a fonologia. 10 ed. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar Editor, 2005, 127 p.

CHBANR, Dimas Trevizan. Desenvolvimento de sistema para conversao de textos em
fonemas no idioma portugués. Dissertacdo de Mestrado. Escola Politécnica da Universidade
de S3o Paulo. Sdo Paulo, 1994. 125 p.

CHO, Taehong; LADEFOGED, Peter. Variation and universals in VOT: evidence from 18
languages. Journal of Phonetics. n 27, p 207 — 229, 1999. Disponivel em
www.idealibrary.com; acesso em dez/2006.

CLARK, John; YALLOP, Colin. An introduction to phonetics and phonology. 2 ed. Cambridge:
Blackwell, 1995. p 59 — 96.

COSTA, Biana Kik Ferreira; ASSENCIO-FERREIRA, Vicente José. Analise dos processos
fonoldgicos em criancas com queixa de disturbio de fala. Revista Cefac. n 4, 2002; p 21-24.

CRISTOFOLINI, Carla; SEARA, Izabel Christhine. Estudo dos erros ortograficos a partir de
analises acusticas: um estudo de caso. VIl Semana de Fonoaudiologia e VII Simpdsio dos
Estagios do Curso de Fonoaudiologia. Itajai, 2007a.

CRISTOFOLINI, Carla; SEARA, Izabel Christine. Um estudo do VOT em criangas de 9 e 10 anos
de idade. 62 Semana de Ensino, Pesquisa e Extensdao da UFSC, UFSC, 2007b.

D’ANGELIS, Wilmar da Rocha. Aquisi¢do do sistema fonoldgico do Portugués: correlagdes
opositivas, tracos e hierarquizag¢do. LAFAPE — IEL — UNICAMP.

DANCEY, Christine P. e REIDY, John. Estatistica sem matematica para psicologia. 3 ed. Porto
Alegre: Artmed, 2006.

151



Referéneias biblisgudficas 152

EISENKRAEMER, Raquel Eloisa. A interferéncia dos desvios fonoldgicos na produgdo escrita
de surdos. Revista Letra Magna. Revista Eletronica de Divulgacao Cientifica em Lingua
Portuguesa, Lingliistica e Literatura - Ano 04 n.06; 12 Semestre de 2007.

FERNANDES, Flaviane Romani. Uma breve reflexao sobre o sistema de tragos distintivos.
Pagina de publicacdo dos alunos do Instituto de Estudos da Linguagem da Universidade
Estadual de Campinas, 2006. Disponivel em: http:// www.unicamp.br/iel/site/alunos/
publicacoes/linguistica. Acesso em julho/2007.

FORTES, Ana Beatriz; PEREIRA, Liliane Desgualdo; AZEVEDO, Marisa Frasson de. Resolucao
temporal: analise em pré-escolares nascidos a termo e pré-termo. Pré-Fono Revista de
Atualizagao Cientifica. Barueri, v. 19, n. 1, 2007 . Disponivel em: <http://www.scielo.
br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50104-56872007000100010&Ing=pt&nrm=iso>.
Acesso em: 11 Jul 2008.

FREITAS, Gabriela Castro Menezes. Sobre a aquisicdo das plosivas e nasais. In LAMPRECHT,
Regina Ritter e cols. Aquisi¢ao fonoldgica do portugués. Perfil de desenvolvimento e
subsidios para terapia. Porto Alegre: Artmed, 2004. p 73 — 81.

GALEA, Daniela Evaristo dos Santos; WERTZNER. indices de fala em criangas em
desenvolvimento fonoldgico tipico. Parte da Dissertacdao de Mestrado "Analise do Sistema
Fonolégico em Criancas de 2 a 3 Anos de Idade". Departamento de Lingliistica da Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Universidade de Sdo Paulo, 2003.

GAMA, Marcia Regina. Percep¢ao de fala. Uma proposta de avaliagdo qualitativa. Sdo Paulo:
Pancast, 1994. 99p.

GERBER, Adele. Problemas de aprendizagem relacionados a linguagem. Sua natureza e
tratamento. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996. 426 p.

GREGIO, Fabiana Nogueira; CAMARGO, Zuleica Antonia de. Dados de tempo de inicio do
vozeamento (VOT) na avaliacdo do sinal vocal de individuos com paralisia unilateral de prega
vocal. Disturbios da Comunicagdo. Sdo Paulo, n 17(3), dezembro, 2005. p 289 — 297.

GUEDES, Zelita Caldeira Ferreira. Atuagdo Fonoaudioldgica nos Disturbios Articulatérios. In
LOPES FILHO. Tratado de Fonoaudiologia. Sao Paulo: Roca, 1997. p 861 — 876.

HAUPT, Carine. As fricativas [s], [z], [f] e [3] do portugués brasileiro. Estudos Lingtiisticos.
Edicdo XXXVI (1). Janeiro a abril de 2007. p 37 — 46.

HERNANDORENA, Carmen Lucia M. Sobre a descri¢do de desvios fonoldgicos e de
fenomenos da aquisicao da fonologia. Letras de Hoje. Porto Alegre.V 30, n 4, p 91 - 110,

dezembro 1995.

ISTRE, Gilles. A Fonética Acustica. In . Fonologia transformacional e natural: uma
introdugao critica. Floriandpolis: NEL/SC, 1983. p 37 — 72.

152



Referéneias biblisgudficas 153

ITU-T Recommendation P.800. Methods for subjective determination of transmission
quality. Genéve, agosto de 1996.

ITU-T Recommendation P.830. Methods for subjective determination of transmission
quality. Genéve, fevereiro de 1996.

JESUS, Luis Miguel Teixeira. Analysis of Portuguese Fricative Consonants. Mini Thesis.
Departament of Electronics and Computer Science. University of Southampton. 1999.

KHATTAB, Ghada. VOT production in english and arabic bilingual and monolingual children.
Leeds Working Papers in Linguistics and Phonetics. 2000. disponivel em
http://www.leeds.ac.uk/linguistics/WPL/WP2000/Khattab.pdf. Acesso em 8 de dezembro de
2006.

KELLER, Eric. Fundamentals of Phonetic Sience. In.: (ed.) Fundamentals of speech
synthesis and speech recognition. New York: John Wiley & Sons, 1999. p 5 - 21.

KLEIN, Simone. Estudo do V.O.T. no portugués brasileiro. Dissertacdo de Mestrado.
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 1999.

LAMPRECHT, Regina Ritter. Antes de mais nada. In LAMPRECHT, Regina Ritter (org).
Aquisicao fonoldgica do portugués. Perfil de desenvolvimento e subsidios para terapia.
Porto Alegre: Artmed, 2004. p 17 — 32.

LAMPRECHT, Regina Ritter; et al. Glossario. In LAMPRECHT, Regina Ritter (org). Aquisi¢ao
fonoloégica do portugués. Perfil de desenvolvimento e subsidios para terapia. Porto Alegre:
Artmed, 2004. p 213 - 219.

LAUERMANN, Andréa Filipini Rodrigues. Andlise eletroacustica da produgdo de fonemas
fricativos distintos pelo traco de sonoridade. In MARCHESAN, 1.Q.; ZORZI, J.L.; GOMES, I.C.D.
Tépicos em Fonoaudiologia 1996. vol lll. S3o Paulo: Lovise, 1996. p 311 - 326.

LAUERMANN, Andréa Filipini Rodrigues. Desvios fonoldgicos em criangas: avaliagdo e
tratamento. In JUNQUEIRA, Patricia; DAUDEN, Ana Tereza Brant de C. Aspectos Atuais em
Terapia Fonoaudioldgica. 2 ed. Sdo Paulo: Pancast, 1998.

MADUREIRA, Sandra. Editorial Convidado. Revista Cefac. Disponivel em:
<http://www.revistacefac.com.br/convidado.htm>. Acesso em 11 de abril de 2008.

MARGALL, Soraya Abbes Clapés. A fungao auditiva na terapia dos disturbios de leitura e
escrita. In Santos, Maria Thereza Mazzora; NAVAS, Ana Luiza G. P. Distirbios de Leitura e
Escrita: teoria e pratica. Sdo Paulo: Manole, 2002. p 263 — 2?7 .

MARTINS, Maria Raquel Delgado. Ouvir falar: introdugao a fonética do Portugués. Lisboa:
Caminho, 1998.

153



Referéneias biblisgudficas 154

MATHEUS, Maria Helena Mira. Aspectos fisiologicos e aerodinamicos da produgao de fala
para a geracao de fontes sonoras. In . Fonética, fonologia e morfologia do portugués.
Lisboa: Universidade Aberta, 1990. p 59 — 96.

MATZENAUER, Carmen Lucia Barreto. Bases para o entendimento da aquisi¢ao fonoldgica. In
LAMPRECHT, Regina Ritter (org). Aquisi¢ao fonoldgica do portugués. Perfil de
desenvolvimento e subsidios para terapia. Porto Alegre: Artmed, 2004. p 18 — 32.

MORAIS, José; KOLINSKY, Régine. A ciéncia cognitiva da leitura e a alfabetizacdo. Revista
Patio. Ano VIII, n° 29, fev/abr 2004. p 13 - 17.

MORI, Laura; BARKAT-DEFRADAS, Melissa. VOT e variazione interlinguistica: il caso delle
velari sorde aspirate in italiano L2. Universita degli Studi di Roma La Sapienza. Laboratoire
Dynamique du Langage.Lyon, 2004. Disponivel em: http://www.pd.istc.cnr.it/
AISV2004/abstracts/Mori%20L.-Barkat-Defradas%20M.-(abstract)-39.pdf; acesso em

MOTTA, Helena Boli. Terapia articulatéria para os desvios fonoldgicos. Rio de Janeiro:
Revinter, 2001. 109 p.

MUNIZ, Lilian Ferreira et al . Avaliacdo da habilidade de resolucdo temporal, com uso do tom
puro, em criancas com e sem desvio fonoldgico. Revista CEFAC, S3o Paulo, v. 9, n. 4, 2007.
Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51516-
18462007000400016&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em 11 Jul 2008.

MURPHY, Cristina Ferraz Borges; SCHOCHAT, Eliane. Influéncia de paradigmas temporais em
testes de processamento temporal auditivo. Pro-Fono Revista de Atualizagdo Cientifica.
Barueri, v. 19, n. 3,2007 . Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_
arttext&pid= S0104-56872007000300004 &Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 12 Jul 2008.

NACENTE, Viviane Pereira; FRANCA, Mdrio Pezzini. Estudo de prevaléncia de alteracdes na
aquisicdo fonoldgica em pré-escolares e escolares. Revista Fonoaudiologia Brasil. Vol 3(1),
jan, 2005.p 1-4.

NAVAS, Deli M. Avalia¢ao acustica e funcional da voz e da fala de criangas com disturbios
fonoldgicos. Tese de Doutorado,. Universidade de S3o Paulo. S3o Paulo, 2001. 138 p.

NAVAS, Ana Luiza Gomes Pinto; SANTOS, Maria Thereza Mazzora. Aquisicdo e
desenvolvimento da linguagem escrita. In . Disturbios de Leitura e Escrita: teoria e
pratica. S3o Paulo: Manole, 2002.p 1 —.

OLIVEIRA, Carolina Cardoso. Sobre a aquisicao das fricativas. In LAMPRECHT, Regina Ritter e
cols. Aquisi¢ao fonoldégica do portugués. Perfil de desenvolvimento e subsidios para terapia.
Porto Alegre: Artmed, 2004. p 83 —94.

OTHERO, Gabriel de Avila. Processos fonoldgicos na aquisi¢do da linguagem pela crianga.
Revista Virtual de Estudos da Linguagem — ReVEL. Ano 3, n. 5, 2005. Disponivel em:
www.revelhp.cjb.net; acesso em julho/2005.

154



Referéneias biblisgudficas 155

PANHOCA, Ivone. Sobre o disturbio articulatdrio e o vozeamento de consoantes
obstruintes... De que criancas estamos falando? In MARCHESAN, 1.Q.; ZORZI, J.L.; GOMES,
I.C.D. Topicos em Fonoaudiologia 1996. vol lll. S3o Paulo: Lovise, 1996. p 295 — 310.

ROCCA, Paulina D. Artimonte. O Desempenho de Falantes Bilinglies: Evidéncias Advindas da
Investigagao do VOT de Oclusivas Surdas do Inglés e do Portugués. Revista D.E.L.T.A., 19: 2,
2003. p 303 - 328.

RUSSO, leda Chaves Pacheco. Acustica e psicoacustica aplicadas a fonoaudiologia. 2 ed. Sao
Paulo, Lovise, 1999. 263 p.

RUSSO, leda; BEHLAU, Mara. Percepgao da fala: analise acustica. Sdo Paulo: Lovise, 1993.
57p.

SACALOSKI, Marisa; GUERRA, Gleidis Roberta; ALAVARSI, Edna. Disturbios do aprendizado da
leitura e da escrita. In . Fonoaudiologia na escola. Sdo Paulo, Lovise, 2000. p 127 —
138.

SALGADO, Cintia; CAPELLINI, Simone Aparecida. Desempenho em leitura e escrita de
escolares com transtornos fonoldgicos. Psicologia Escolar e Educacional, n 2, vol 8. 2004.
p 179 — 188.

SAMCZUK, Ingrid; GAMA ROSSI, Aglael. Descricdo fonético-acustica das fricativas no
portugués brasileiro: critérios para coleta de dados e primeiras medidas acusticas.
Intercambio. Vol XIlI, 2004.

SAMELLI, Alessandra Giannella; SCHOCHAT, Eliane. Estudo da vantagem da orelha direita em
teste de deteccdo de gap. Revista Brasileira de Otorrinolaringologia, Sdo Paulo, v. 74, n.
2, 2008 . Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid= S0034-
72992008000200013&Ing=pt&nrm=iso>. Acesso em: 12 Jul 2008.

SANCHES, Ana Paula. Anadlise Espectrografica da fala de criangas com trocas grafémicas nos
plosivos surdos e sonoros. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Estadual de Maringa:

2003.

SANTINI, Célia R. Q. Salviano. In MARCHESAN, 1.Q.; ZORZI, J.L.; GOMES, I.C.D. Tépicos em
Fonoaudiologia 1996. vol Ill. Sao Paulo: Lovise, 1996. p 493 - 504.

SANTOS, Rosangela Marostega. Reincidéncia dos desvios na escrita de uma crianga. Letras
de Hoje. Porto Alegre.V 30, n 4, p 272 — 284, dezembro 1995.

SCHOCHAT, Eliane. Percepcdo de Fala. In (org) Processamento Auditivo. S3o Paulo:
Lovise, 1996. p 15 —42.

SCLIAR-CABRAL, Leonor. Principios do sistema alfabético do portugués do Brasil. S3o Paulo:
Contexto, 2003.

155



Referéneias biblisgudficas 156

SEARA, lIzabel Christine. Estudo estatistico dos fonemas do portugués falado na capital de
Santa Catarina. Universidade Federal de Santa Catarina, 1994.

SILVA, Elaine Ivo da; LIMA, Edson Maguiné; SILVEIRA, Priscilla Carla Menezes. Ocorréncia de
desvios fonoldgicos em criangas de escolas publicas do municipio de Camaragibe. Fono
Atual. Ano 6, n° 25, jul-set 2003. p 4 — 12.

SOARES, Liana Serra Dallari; ARAUJO, Ruth Bompet de. Praticas em Fonoudiologia 1. [s.l.],
Enelivros, [s.d.]. 526 p.

SORIANELO, Patrizia. | suoni fricativi dell’italiano fiorentino. Quaderni del Laboratorio di
Linguistica della Scuola Normale, 2003. p 26 — 39. Disponivel em
<www.alphalinguistica.sns.it>; Acesso em marco/2007.

STEVENS, Kenneth N.; Articulatory-Acoustic-Auditory Relationships. In HARDCASTLE, W.J.;
LAVER, J. The Handbook of Phonetic Sciences. Massachusetts: Blockwell, 1997. p 462 — 506.

TEDESCO, Mirna Reni Marchiori. Diagnodstico e Terapia dos Disturbios do Aprendizado da
Leitura e Escrita. In LOPES FILHO. Tratado de Fonoaudiologia. S3o Paulo: Roca, 1997. p 907 —
924.

YAVAS, Mehmet; HERNANDORENA, Carmen L. Matzenauer; LAMPRECHT, Regina Ritter.
Avaliacdo Fonoldgica da Crianga. Porto Alegre: Artmed, 1992.

VELOSO, Jodo. Vozeamento, durac¢do e tensdo nas oposicGes de sonoridade das oclusivas
orais do portugués. “Linguas e Literaturas” Revista da Faculdade de Letras. Porto, XIV, 1997.
p 59 - 80.

VIEIRA, Maurilio Nunes. Uma introdugao a acustica da voz cantada. In: | Seminario Mdusica
Ciéncia Tecnologia. 2004. AcMUS, vol 1, p 70 - 79.

ZORZI, Jaime Luiz. A apropriacdo do sistema ortografico nas quatro primeiras séries do 1°
grau. Unicamp. Faculdade de Educagdo. Campinas, 1997.

. As trocas surdas sonoras no contexto das alteragdes ortograficas. In MARCHESAN,
1.Q.; ZORZI, J.L.; GOMES I.D. (orgs). Tépicos em Fonoaudiologia 1997 — 1998. Sdo Paulo:
Lovise, 1998. P 181 —194.

. Aprendizagem e Disturbios da Linguagem Escrita: questdes clinicas e educacionais.
Porto Alegre: Artmed, 2003.

156



ALVES, Maria Bernardete Martins; LOPES, Marili |. Procedimentos para apresentacao e
normalizagdo de trabalhos académicos. Floriandpolis: Universidade Federal de Santa
Catarina, Biblioteca Universitaria, 2006. Disponivel em: <http://ufsc.br/framerefer.html>.
Acesso em: 31 margo 2008.

. Procedimentos para apresentagdo e normaliza¢do de trabalhos académicos:
Referéncias. Floriandpolis: Universidade Federal de Santa Catarina, Biblioteca Universitaria,
2006. Disponivel em: <http://ufsc.br/framerefer.html>. Acesso em: 31 marco 2008.

. Procedimentos para apresentagao e normaliza¢do de trabalhos académicos:
Citacgdo. Floriandpolis: Universidade Federal de Santa Catarina, Biblioteca Universitaria,
2006. Disponivel em: <http://ufsc.br/framerefer.html>. Acesso em: 31 marco 2008.






Oiness TTT.1 - Consentimento livne ¢ coclarecido

Prezados Pais e/ou Responsiveis

Ol4 !! Sou Carla Cristofolini, fonoaudidloga do €gio Municipal Maria Luiza de Melo.
Também sou estudante do mestrado em Linguistiddniversidade Federal de Santa Catarina.

Estou fazendo uma pesquisa sobre a fala de criam¢gess8 e 11 anos de idade (alunos da
4* série do ensino fundamental) e gostaria de convidseu(ua) filho(a)
a participar desta

pesquisa.

A pesquisa consiste somente em gravar a leiturardpequeno texigara que depois eu
analise as diferencas entre a fala das criangggvacao sera feita em horario de aula (mais ou
menos 30 minutos por crianga), no Laboratorio den@ucacdo, com o0 consentimento da
professora (por isso, seu(ua) filho(a) ndo serfugiiado(a) em avaliacdes, trabalhos, contetdos
e outras atividades escolares).

Obviamente, o sigilo sera garantido e o nome d@éngas ndo serd divulgado; os
participantes serdo indicados somente por nUmeros.

Ressalto que, se durante o processo de gravacdaladdorem observadas quaisquer
dificuldades de fala, vocés serdo chamados a eg@® conversarmos. Se vocés tiverem
qualquer duvida, estou a disposicdo no LaborameicComunicacdo da escola, ou no telefone
(48) 9961-3150.

Se vocés concordarem que seu filho participe gesstquisa, por favor preencham o termo
de consentimento abaixo e pe¢am a seu filho quéregeie para a professora.

Muito ebaﬂgad&!

Carla Cristofolini
Fonoaudi6loga
CRFa 7176 — SC

(este comunicado é seu)

S e R
(preencha, recorte e devolva este canhoto a povégss

“Teoumo de consentimento livne e esclorecido
Eu , permitoe goneu(inha) filho(a)

, Uaséie __ , participe da pesquisa

desenvolvida pela fonoaudiéloga Carla Cristofo{idRFa 7176 — SC), conforme explicado

na carta acima.

Sao José, de setembro de 2007. Assinatura:




Qneas TTT.Q - Exemplo de script do Fraat pora. obtencis de valones de duragdo

# Praat script CreateTable5600.praat
# Paul Boersma, April 25, 2006

Create Table with column names... Dur 19
... speaker fonte modo consoante tonic vogal
... start end dur

row =0

call measureSpeakers pf1
ttcall measureSpeakers V1 f f
assert row =19 ; 'row'
select Table Dur

Write to table file... Dur.xls

procedure measureSpeakers fonte$ modo$ numberOfSpeakers
for speaker to numberOfSpeakers
speaker$ = "'fonte$'_'modoS'_'speaker"
printline 'speaker$'
Read from file... 'speaker$'.TextGrid
numberOfintervals = Get number of intervals... 1
assert numberOfintervals = 39 ; 'speaker$'
for iinterval to numberOfintervals
labelS = Get label of interval... 1 iinterval
if label$ <> ""
start = Get starting point... 1 iinterval
end = Get end point... 1 iinterval
duration = 1000*(end - start)
assert duration > 0.0010 ; 'speaker$' 'start'
#
# Pegar todas as consoantes
#
consoante$ = mid$ (label$, 4, 1)
assert consoante$S = "P" or consoante$ = "T" or consoante$ = "K" or consoante$S = "B" or consoante$ = "D" or
consoante$ = "G" or consoante$ = "F" or consoante$ = "S" or consoante$ = "X" or consoante$ = "V" or consoante$ = "Z" or consoante$ =
"J"; 'speaker$' 'start'
# tonic.
#
tonic$ = mid$ (label$, 5, 1)
assert tonic$ = "1" or tonic$ = "2" or tonic$ = "3"; 'speakerS' 'start’
# vogal.
#
vogal$ = right$ (label$, 1)
assert vogal$ = "a" or vogal$ = "e" or vogal$ = "0"; 'speaker$' 'start’
#
# Store results in Dur.
#
select Table Dur
row +=1
Set string value... row speaker 'speaker$'
Set string value... row fonte 'fonte$'
Set string value... row modo 'modo$'
Set string value... row consoante 'consoante$'
Set string value... row tonic 'tonic$'
Set string value... row vogal 'vogal$'
Set string value... row start 'start:6'
Set string value... row end 'end:6'
Set string value... row dur 'duration:6'
#
select TextGrid 'speaker$'
endif
endfor
Remove
endfor
endproc




Oinexo TTT.8 - Seript do Praat paro. clobonacis dos testes perceptuais

1. “Teste de identificacdo perceptual

"ooTextFile"
"ExperimentMFC 4"
stimuliAreSounds? <yes>
stimulusFileNameHead =
stimulusFileNameTail = ".wav"
stimulusCarrierBefore =""
stimulusCarrierAfter =""
stimuluslinitialSilenceDuration = 2 seconds
stimulusMedialSilenceDuration = 0.8
numberOfDifferentStimuli = 15

n

"ba_c" "|ba|pa"
"va_t" "|valfa"
"xa_t""|ja|xa"
"ka_t""|ga|ca"
"za_t""|za|sa"
"fa_c" "|val|fa"
"ba_t""|ba|ta"
"sa_t""|za|sa"
"ga_t""|ga|ca"
"da_t""|da|ta"
"ja_t" "|ja|xa"
"pa_t" "|ba|pa"
"ga_c""|ga|ca"
"fa_t" "|va|fa"
"ta_t" "Ida |ta"

numberOfReplicationsPerStimulus = 1
breakAfterEvery =0
randomize = <PermuteBalancedNoDoublets>
startText = "Qual silaba vocé ouviu?"
runText =""
pauseText = "You can have a short break if you like. Click to proceed."
endText = "Fim do experimento."
maximumNumberOfReplays = 1000
replayButton = 0.3 0.7 0.01 0.07 "Clique para repetir" ""
okButton=0000""""
oopsButton=0000""""
responsesAreSounds? <no>"""""""" 00
numberOfDifferentResponses = 2
0.20.40.70.8"" "" "left"
0.60.80.70.8"" "" "right"
0 goodness categories




Q. Teste de discriminacdo perceptual

"ooTextFile"
"ExperimentMFC 4"
stimuliAreSounds? <yes>
stimulusFileNameHead =
stimulusFileNameTail = ".wav"
stimulusCarrierBefore =""
stimulusCarrierAfter =""
stimuluslnitialSilenceDuration = 2 seconds
stimulusMedialSilenceDuration = 0.8
numberOfDifferentStimuli = 20
"ka_t1,ka_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"ba_c,pa_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"fa_t,fa_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"ga_c,ga_t" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"sa_c,za_t" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"ta_t,ta_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"ja_c,ja_t" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"da_c,da_t" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"va_t,va_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"za_c,za_t" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"ga_t,ka_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"fa_t,va_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"da_t,da_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"ja_c,xa_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"pa_t,pa_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"ba_t,ba_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"sa_c,za_t" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"xa_c,xa_t" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"ka_c,ka_t2" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
"da_t,ta_c" "As silabas sdo iguais ou diferentes?"
numberOfReplicationsPerStimulus = 1
breakAfterEvery = 0
randomize = <PermuteBalancedNoDoublets>
startText = "Indique se os sons ouvidos sdo reconhecidos como a mesma silaba ou se parecem silabas diferentes"
runText=""
pauseText = "You can have a short break if you like. Click to proceed."
endText = "Fim do experimento."
maximumNumberOfReplays = 1000
replayButton = 0.3 0.7 0.01 0.07 "Clique para repetir" ""
okButton=0000""""
oopsButton=0000""""
responsesAreSounds? <no>""""""""00
2 response categories

0.25 0.45 0.50 0.60 "Mesma silaba" "" "1"

0.50 0.80 0.50 0.60 "Silabas diferentes" "" "2"
0 goodness categories




Qunexs TV.1 - Quadue completo das tocas. nas producses de teato espontineas

Fonemas Plosivos

Par Sonorizagdo | Dessonorizagao Total palavras
biscina potava
combrei princam
/p/ e /b/ |imbinando puplico 9
jubiter puraco
urso-polar
Sub total 5 4
coidado cainto
condinuou diverdita
derrestre enquanto
diverdido margarita
diverdita petia
dornado petiu
/t/e [df endope prejuticando 23
espedagulo querento
muido sento
sordeio ti novo
tinossauro
tisse
armatura
Sub total 10 13
golegas acora
espedaculo amigo
guando aquentei
guando chequei
megriou consequiram
garinho costam
Ik e Ie/ gresceu costava 20
crémio
crupo
jequei
lacrima
voCo
consequi
Sub total 7 13




Fonemas fricativos

atimosvera anifersario
provessores difersao
sovrendo fao
valar farios
valei feio
vazendo fer (2)
vazer fez (5)
/e N vica fiagem 37
vicam fiajei
vigou firam
viz fiveram
voco lefantar
vome (2) lifres
vui (4) marafilhosa
Sub total 18 19
/s/e [z/ amicade 1
Sub total 1
/] — 13/
chente (2) ajei
chogando jeio 9
chogava jequei (2)
juveirinho
Sub total 4 5




Oonexo TV.Q - Quadno complets das trocas. nos ditadss

Fonemas Plosivos

Par Sonorizagdo | Dessonorizacdo Total
palavras

barafuso apriu
béssegos abdpura
brecisou apdbora (2)
brodutos borpoleta
cabacete (4) capide (3)

/p/e [b] cabricho (4) patata 31
charobe
rebolho (4)
tabete (3)
xarobe

Subtotal 22 9
abacade (4) brinqueto (2)
ardezanato cabite (5)
artesanado (2) | cadiato
badata cateado
capacede penturou (7)
chupeda petiu (3)
desoura potemos
dicholo protudos
dinha protutos (2)
foguede (2) sabato
gateado salgata

It e [d] gaveda segunto 66
jaqueda tiretas (2)
jundo tiversas
pedeca (2) toto (todo)
protudos ventem
sapados (2) verturas (3)
sorvede vitro (2)
tapede (2)
tomade
vida (fita)
xupeda

Subtotal 29 37




abagate (2) alcumas
esgueleto (2) cacado (8)
gabide cafetd (2)
gadeado carrafa (4)
gagado (4) carrafas (2)
garamujos caveta (10)
gateado (2) foquede
/k/ - /g/ |petega foquete (5) 56
moranco
pecar (2)
pécecos
pésseco (2)
saucada
secunda
secundo
/8l - [k/ 14 42
Fonemas fricativos
alvace (4) cafeta (2)
farova (3) cerfeja (2)
fosvoro (2) difersas (3)
garrava farias
paravuso fassoura (4)
provessora (3) |fendem
televone (6) ferduras
/e vamosa festido 55
varova (2) fida (fita)
vechada (2) fidro (3)
vita (fita) gafeta (5)
vosforo lafora
nufens
sorfete
Subtotal 27 28
capasete artessanato
presisou cagaco
prezisou cassaco
/sl e 12/ decenho 9
dessenho
naturega
Subtotal 3 6
caprijo caramucho (5)
fejada (2) cervecha
jarope chaquetas (3)
/[l e /3/ |jave (3) chunto (2) 29
jupeta (2) dicholo
jupetas (2) ticholo
majado (5)
Subtotal 16 13




Qbnens TV.8 - Fregjiéneia. nelativo. média. dos fonemos onalisodss

Fonemas Freqiiéncia relativa média (%)
/a/ 13,26%
fi/ 8,76%
Ju/ 6,70%
/s/ 6,24%
/e/ 5,39%
/t/ 5,23%
/d/ 4,77%
/r/ 4,03%
/k/ 3,97%
/m/ 3,51%
/n/ 3,2%
/o/ 2,99%
i/ 2,69%
/p/ 2,66%
/w/ 2,47%
/e/ 2,36%
/a/ 2,31%
yivi 2,00%
/i/ 1,83%
/&/ 1,75%
/R/ 1,61%
v/ 1,59%
/z/ 1,54%
/f/ 1,29%
/a/ 1,00%
/o/ 0,93%
/n/ 0,92%
/b/ 0,88%
/g/ 0,88%
/Ww/ 0,87%
/3/ 0,80%
/6/ 0,53%
/57 0,47%
/K/ 0,36%
/[/ 0,21%

(SEARA, 1994)



Qnexs TV .4 -
1. Lista. de palavnas poro. fregiidneio. de consoantes nas producses

eéC)LLW(O

Plosivos ndo vozeados

Chapecé (2)
corrupgao
de repente
decepcionado
depois (3)
espago
espelho
grupo
importante
|apis

limpa
padrinho
papelzinho
para (20)
parou

acidente
aconteceu
acontecido
adolescentes
agientam
aguentar
agientei
anotagdes
Antartida (2)
antes
aquecimento
(2)

artes
assustei

até
atividades
atmosfera
atras
atrasado
avaliativas
aventura
basta
bastante (2)
Beto

bonita (3)
cantores

parte
passar
passeie
pedi
Pedrinho (4)
Pedro
pegar
pegaram
pegou
pela

pelo
pensar
pensaram
pensou (2)
pequeno

Catarina
certo (2)
continuar
contou
contrario
contrario

de repente
dentro
desmatamento
(2)

destruida
destruindo (2)
destruir (2)
diferente

dito

diverti
documentario
educadamente
encontrei
encontro
enfrentar
entdo (7)
escutaram
esta (4)

estdo (2)
estava (7)

Ip/

perambulando
perceber
perguntou (3)
pernas

perto
pesado
pesquei
pessoa (3)
pessoas (5)
pingtim

pinto

piscina
planeta (4)
pode (2)
podem

Itl

estavam (6)
estudar
estude

fita

floresta (2)
florestas
foguete (2)
foto (3)
garotos
gente (2)
gosta (4)
gostam
gosto (3)
histria (2)
importante
internacional
matam
matas
material (2)
minutos
montaram
monte
mostrar
mostrou
muito (4)
natureza (6)

pois

polar
poluigéo (2)
poluidos
por (3)
porque (4)
portugués
pousou

pra
prejudicando
presentes
preservar
primeira
primo
primos

noite

nota

notas

outra (3)
outro (4)
outros
parte
perguntou (3)
perto

pinto
planeta (4)
portugués
presentes
respeitar (3)
respeite
retiro

sete (2)
Taina (3)
também (4)
téo

tem (11)
tempo (2)
tentar (2)
tentei (2)
terra (5)
teve

pro
professora (4)
professores
provas (3)
publico
publico

puxa
rapidinho
réplica
respeitar (3)
respeite
roupas
sempre
tempo (2)

tia (9)
tias (3)
tinha (8)
tinham (2)
tio (3)
tios (4)
tirando
tirar

tire

tirou
toda
todas
todo
todos (8)
torce
torco
trabalho
trabalhos
tranca
travesseiro
trés (2)
tudo (2)
urtiga (2)
vestidos
voltaram




Ikl

aconteceu calor cogar correndo louca
acordaram camada coisa correram mexicanos
aquecimento caminhando coisas (2) corrigir pequeno
(2) cansado com (7) corrupgao pesquei
aquecimento cantores comegaram (2) couro porque (4)
brincamos (2) Carrero comegou (2) criando prejudicando
brincar casa (7) comeu criou (2) publico (2)
brinque casado como (2) cuide (2) publico
brinquei casas concordaram documentario qual
ca Catarina conheceram educadamente quando (12)
cabeca caverna conhego encontrei quantidade
cada Chapect (2) consegue encontro que (26)
caderno Clarice consegui escola (2) queria
caindo claro continuar escutaram quero
caiu Claudinei contou ficar réplica
cajueiro Cleide (2) contrario ficou (3) século
calgas cocada (2) conversar foca tranca
Plosivos vozeados

Ibl
a beca bem bonita embora sobe
abaixo bem borracha global (2) subido
baldo Beto bragos global subir
baleia bichinho brincamos (2) lembro subiu (2)
banda blusas brincamos lembrou subiu
barulho (3) boas brincar perambulando também (4)
barulho boi brinque perceber também
barulho bola brinquei publico (2) também
basta bom (2) buraco publico também
bastante (2) bom cabega rebelde trabalho
bastante bonita (3) embora (3) sabia (2) trabalhos
bem (3) bonita embora sabia voleibol

ldI
acidente armadilha (2) caminhando criando decepcionado
acontecido armadilhas (2) cansado cuide (2) deixando
acordaram armando casado da(5) deixe
adolescentes atividades chamada da (2) dela (5)
adora (2) atrasado chamado (2) dai dele
ainda (2) banda Claudinei déo deles
ajudar (2) cada Cleide (2) dar demorou
ajude caderno cocada das (2) dentro
André caindo concordaram de (21) depois (3)
Antartida camada correndo de repente desde (2)




desde diverti idade (2) pedi sendo
desenhos dividir idéia Pedrinho (4) sofrendo
desmatamento2 dizer indo Pedro subido
destruida (2) do (6) lado perambulando tirando
destruindo (2) documentario linda pesado toda
destruir (2) dormi mordida pode (2) todas
deu dormiram mudou podem todo
deve dos (2) mundo (2) poluidos todos (8)
deveres duas (4) nada (2) prejudicando tudo (2)
dia (8) educadamente 2 namorado quando (12) vestidos
diferente estudar olhando quantidade
dinossauro estude onde (2) rapidinho
disse fazendo (2) ouvido rebelde
dito grande (6) padrinho Sandra

lgl
agora (2) chegou gostam jogar (2) pegar
aguentam cheguei (2) gosto (3) jogos pegaram
aguentar consegue grande (7) jogue pegou
aguentei consegui grémio joguei perguntou (3)
alguém foguete (2) grupo legal (3) pingUim
amigo (2) garotos iguais lingua portugués
amigos (7) global (2) igual logo (2) regras
chegar gosta (4) jogando lugar urtiga (2)

Fricativos ndo vozeados

Ifl
atmosfera fale fez floresta (2) fui (10)
diferente falou ficar (2) foca professora (4)
enfrentar familia (4) ficou (3) foguete (2) professores
faca faz filho foi (7) sofrendo
falar (2) fazendo (2) fim fome (2)
falarem fazer (4) fita foram (2)
falavam (2) fazia (3) fizeram foto (3)




Isl

acidente comegou (3) internacional professores sitio
aconteceu conheceram macga sabia s (3)
acontecido conhego macanzeira sai sobe
adolescentes consegue marciano (2) sair sonho
anotagdes consegui nesse saiu sua (4)
aquecimento 2 conversar nossa sandra subir
assim corrupgao passar se (11) subiu (2)
assim decepcionado passeie século sucesso
assustei dinossauro pensar seis torce
cabeca disse pensaram sem (4) torco
calcas em cima pensou sendo travesseiro
cansado espago perceber ser (5) urso
certo (2) essa (2) pessoa (3) seres vocé (2)
cima esse pessoas (5) séries vocés
Clarice esses piscina sete (2)
cogar faca poluicdo (2) seus (2)
comegaram (2) inicio professora (4) sim (4)

Il
abaixo chamados chegar deixe puxa
bichinho chamava chegou lanche
borracha chamou cheguei (2) lixeira
chamada chéo chorar lixo (2)
chamado chapec6 (2) deixando mexicanos

Fricativos vozeados

vl
arvore (2) deveres nuvens varios Vo (3)
arvores diverti ouvido vénus vO
atividades dividir ouviu (2) ver (4) voava
avaliativas estava (6) preservar vestidos vocé (2)
aventura estavam (5) provas (3) vez (3) VOCEs
avido (2) falavam resolveram vezes (2) voleibol
avos (2) levou teve vi (2) volta
caverna morava travesseiro via voltaram
chamava navio vai viu (2) voo
conversar novela (2) vao (2) viveram vou (4)
deve novos varias viviam




Izl

atrasado coisa fazer (4) natureza (5) presentes
blusas coisas (2) fazia (3) o0zbnio preservar
casa (7) desenhos fazia (2) papelzinho resolveram
casado dizer fizeram pesado vezes (2)
casas fazendo (2) maganzeira pousou

13/
ajudar (2) gelo jogando joguei
ajude gente (3) jogar (2) juntar
cajueiro hoje jogos prejudicando
corrigir Jodo (2) jogue religiao

@ O nlmero entre parénteses refere-se a quantidadecatréncias da mesma palavra.



Q. Ocoméneia. deos fonemas nas produges de texto

= . Total de |Porcentagem| Total de
onema | Ocorréncias [Porcentagem . :
plosivas | das plosivas | fonemas

p 126 10,32

t 238 19,49

k 149 12,20

b 60 491 848 69,45

d 206 16,87

g 69 5,65
Fonema | Ocorréncias |Porcentagem Tpta! de Porceptagem 1221

fricativas |das fricativas

f 71 5,81

S 128 10,48

f 24 1,97

y 83 721 373 30,55

z 41 3,36

3 21 1,72




Onexs V.1 - Qindlise dos segmentos plosives

Valores minimos e maximos e valores médios do VOT, por consoante e por contexto

Grupo Controle

fonema contexto Feminino Masculino Geral contexto de tonicidade por consoante
minimo méaximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo méaximo média minimo maximo média
a 44,04 138,30 79,08| 51,82 106,40 77,85 44,04 138,30 78,46
e 56,11 121,10 84,48 44,04 138,30 77,22 49,07 108,80 88,45 49,07 119,20 79,32 49,07 121,10 86,71 44,04 138,30 78,32
o 52,20 104,60 72,80 50,86 119,20 78,57 50,86 119,20 75,92
a 65,48 104,90 87,60 66,53 126,20 90,70 65,48 126,20 89,27
B e 57,35 130,04 90,06 57,35 130,04 93,22 80,21 55,06 145,00 96,05| 55,06 145,00 95,41 82,13 55,06 145,00 92,68 55,06 145,00 94,29 37,25 145,00 81,17
o 77,70 129,50 105,66 82,42 127,70 101,12 77,70 129,50 103,39
a 50,48 93,40 68,42 56,59 77,69 63,49 50,48 93,40 66,27/
e 54,79 81,40 66,29 37,25 93,40 67,19 52,14 93,10 68,26 54,79 81,40 66,29/ 37,25 93,40 67,69
o 37,25 92,86 65,30 52,14 93,10 73,04 37,25 93,10 69,85
a 61,86 147,90 90,7;' 40,88 109,20 74,66 40,88 147,90 81,37
e 51,24 139,94 69,43 51,24 147,90 73,15 37,46 88,40 68,22 37,46 109,20 70,14 37,46 139,94 68,81 37,46 147,90 71,64
o 58,25 92,40 74,23 48,54 103,20 74,17 48,54 103,20 74,21
a 62,01 106,44 74,57 52,81 108,60 66,34 52,81 108,60 68,28
D e 43,52 115,33 79,95 43,52 115,33 78,04 72,53 52,41 109,00 81,34 52,41 109,00 79,02 68,32 43,52 115,33 80,68 43,52 115,33 78,57 33,93 197,30 70,38
o 59,71 106,83 74,25 52,41 109,00 82,91 52,41 109,00 79,30
a 33,93 110,40 67,82 35,34 95,93 63,06 33,93 110,40 65,41
e 33,93 197,30 71,05 58,98 66,26 62,62 35,34 124,40 64,90 58,98 66,26 62,62 33,93 197,30 67,93
o 42,18 197,30 72,95| 37,21 124,40 66,07 37,21 197,30 69,51
a 42,16 109,00 70,45 44,68 161,80 82,46 42,16 161,80 76,91
e 64,61 73,39 66,98| 42,16 109,00 70,57 63,08 75,48 70,85 44,68 161,80 80,56 63,08 75,48 69,13 42,16 161,80 76,00
o 57,97 91,08 74,94 60,70 126,60 79,67 57,97 126,60 77,57
a 50,44 103,70 75,33 54,43 112,10 73,27 50,44 112,10 73,70
G e 66,28 135,24 92,12 50,44 135,24 84,22 74,86 64,94 147,10 94,60 54,43 147,10 84,34 78,62 64,94 147,10 93,28 50,44 147,10 84,28 30,16 161,80 76,87
o 67,33 106,70 85,75| 65,59 132,60 89,96 65,59 132,60 87,95
a 41,66 80,19 56,43 52,83 79,96 65,03 41,66 80,19 60,73
e 30,16 70,89 56,30 30,16 147,00 62,52 46,87 80,00 64,29 36,13 95,33 67,20 30,16 80,00 60,86 30,16 147,00 65,17
o 44,27 147,00 70,48 36,13 95,33 69,29 36,13 147,00 69,75
a 10,59 46,65 20,4§| 8,47 30,77 18,22 8,47 46,65 19,40|
e 7,33 58,10 19,25 7,33 58,10 21,07 6,11 41,56 19,39 6,11 41,56 19,15 6,11 58,10 19,32 6,11 58,10 20,15
o 15,83 46,12 26,41 10,47 39,83 20,01 10,47 46,12 23,56
a 10,40 24,22 17,23 10,39 36,29 17,82 10,39 36,29 17,24
P e 10,54 38,80 20,89 10,40 42,87 21,87 22,20 9,99 48,99) 18,98 9,99 48,99 19,42 19:5% 9,99 48,99) 19,92] 999 48,99 20,65 6.1 58,10 21,09
° 10,63 42,87 29,88) 10,74 34,17 22,83 10,63 42,87 26,53
a 20,02 37,09 27,43' 19,01 32,95 26,73 19,01 37,09 27,12
e 10,00 39,85 M' 10,00 42,62 26,82 10,26 54,57 27,40 7,36 54,57 24,33 10,00 54,57 27,01 7,36 54,57 25,70
o 12,11 42,62 26,56 7,36] 32,16] 18,64 7,36 42,62 22,91]
a 4,65 30,90 18,13 10,53 31,91 20,19 4,65 31,91 19,16
e 12,28 41,96 22,50 4,65 49,75 21,61 9,41 56,81 24,43 9,41 56,81 21,55 9,41 56,81 23,53 4,65 56,81 21,58
o] 7,44 49,75 25,49 10,13 31,08 19,23 7,44/ 49,75 22,46
a 18,66 32,86 23,62 15,08 35,99 21,84 15,08 35,99 22,50
T e 18,22 38,51 26,10| 10,65 38,51 22,92 24,61 8,83 34,71 22,08 8,83 35,99 20,99 22,02 8,83 38,51 24,27 8,83 38,51 22,02 4,65 72,46 23,37
o 10,65 27,23 19,19 11,44 32,68 18,93 10,65 32,68 19,07
a 11,09 66,96 26,88 7,16 46,58 22,61 7,16 66,96 24,78
e 15,40 15,80 15,60 10,96 72,46 27,10 7,16 46,58 22,78 15,40 15,80 15,60 7,16 72,46 2511
o 10,96 72,46 28,71 10,22 36,24 23,63 10,22 72,46 26,84
a 12,86 63,59 30,86 6,67 64,80 27,75 6,67 64,80 29,16
e 15,81 45,93 29,2;' 10,43 70,46 30,47 8,91 55,71 26,67 6,67 64,80 28,29 8,91 55,71 27,90 6,67 70,46 29,39
o 10,43 70,46 28,62' 13,05 58,25 32,55 10,43 70,46 30,59
a 15,10 72,60 36,70 15,29 59,32 30,63 15,10 72,60 33,57
K e 17,15 59,30 37,82 15,10 72,60 36,50 33,12 13,66 65,63 34,22 13,66 65,63 32,45 29,45 13,66 65,63 36,02 13,66 72,60 34,49 6,67 87,48 31,33
o 21,73 53,58 32,03 14,54 59,14 33,55 14,54 59,14 32,91
a 18,44 65,42 31,28 8,32 41,42 26,86 8,32 65,42 29,12
e 34,74 87,48 53,93 8,43 87,48 36,40 41,53 52,35 46,94 8,32 52,35 28,43 34,74 87,48 51,93 8,32 87,48 33,00
o 8,43 83,06 38,91 14,97 44,98 28,28 8,43 83,06 33,00




Valores minimos e maximos e valores médios do VOT, por consoante e por contexto

Grupo Trocas

fonema contexto Feminino Masculino Geral contexto de tonicidade por consoante
minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média
a 40,12 104,10 70,50 37,06 142,20 73,46 37,06 142,20 68,64
e 39,68 100,40 73,83 39,68 119,10 73,98 48,44 111,10 76,10 37,06 142,20 76,84 39,68 111,10 72,05 37,06 142,20 75,52
o 42,23 119,10 78,40 41,98 137,20 80,74 41,98 137,20 74,12
a 68,50 156,70 89,07 54,10 107,80 86,65 54,10 156,70 85,98
B e 56,94 124,40 91,68 56,94 156,70 91,75 76,73 48,24 141,60 87,24| 48,24 141,60 91,05 78,72 48,24 141,60 90,91] 4824 156,70 91,39 37,06 156,70 77,79
o 62,61 118,80 94,73' 69,60 125,30 100,21 62,61 125,30 92,39
a 40,80 80,35 59,23 41,26 76,49 59,74 40,80 80,35 56,21
e 40,80 89,41 62,75 41,26 94,28 66,14 40,80 94,28 64,50
o 43,21 89,41 67,08 55,79 94,28 72,13 43,21 94,28 65,22
a 48,42 111,60 BG,"EI 44,53 133,60 76,62 44,53 133,60, 66,72
e 30,19 114,90 66,49 30,19 114,90 68,78 39,35 164,60 81,73 39,35 164,60 79,81 30,19 164,60 63,51 30,19 164,60 74,35
o 36,27 83,41 65,05 50,36 131,60 72,68 36,27 131,60, 63,62
a 51,52 89,64 76,82 52,80 104,26 78,33 51,52 104,26 67,09
D e 45,69 140,10 78,47 45,69 140,10 80,56 71,43 52,86 146,40 80,44 52,80 146,40 81,22 69,12 45,69 146,40 74,57 45,69 146,40 80,90 28,89 164,60 70,23
o 65,35 108,60 89,29 57,45 112,90 85,44 57,45 112,90 79,82
a 34,18 112,50 64,95 28,89 97,99 62,36 28,89 112,50 60,20
e 40,16 60,31 50,24 28,91 142,00 69,75 38,84 91,31 63,24 28,89 132,60 62,68 38,84 91,31 49,99 28,89 142,00 66,04
o 28,91 142,00 72,50 34,29 132,60 62,77 28,91 142,00 67,96
a 43,10 111,40 63,94 24,40 117,20 67,38 24,40 117,20 68,29
e 45,89 106,60 65,90 43,10 111,40 65,36 38,61 126,40 78,57 24,40 126,40 67,32 38,61 126,40 60,92 24,40 126,40 66,39
o 59,01 88,43 73,01 46,05 68,97 55,49 46,05 88,43 71,20
a 39,77 93,51 67,75 47,78 116,50 70,25 39,77 116,50 65,84
G e 42,69 121,90 85,87 39,77 121,90 77,94 70,87 46,93 104,00 81,71 46,93 116,50 75,26 68,60 42,69 121,90 81,28| 39,77 121,90 76,51 24,40 136,50 69,71
o 49,60 116,20 85,37 50,02 99,60 76,23 49,60 116,20 82,05
a 47,55 73,88 63,53 40,87 69,68 53,24 40,87 73,88 56,89
e 35,16 94,15 70,58 32,54 136,50 65,13 45,24, 87,33 60,24 37,87 95,83 55,35 35,16 94,15 53,62 32,54 136,50 60,63
o 32,54 136,50 65,37 37,87 95,83 55,11 32,54 136,50 63,60
a 9,22 34,80 17,87 7,54 46,27 23,98 7,54 46,27 17,35
e 511 37,43 1578 511 53,49 18,97 4,63 49,60 21,47 463 58,67 23,10 4,63 49,60 18,09] 4,63 58,67 21,20
o 9,66 53,49 27,16 9,23 58,67 25,74 9,23 58,67 23,63
a 9,22 28,65 19,46| 7,36 35,38 16,81 7,36 35,38 19,75
P e 4,94 27,29 14,94] 4,94 56,65 18,08 1569 3,52 44,98 20,63 352 45,28 21,48 22253 3,52 44,98 16,57] 352 56,65 19,91 352 69,43 20,97
° 12,92 56,65| 27,12 14,74 45,28 28,87 12,92 56,65 24,84
a 13,56 30,16 21,30] 16,68| 69,43 41,83 13,56 69,43 19,55
e 11,09 38,70 21,20 6,76 38,70 19,42 11,62 40,53 23,75 9,83 69,43 27,18 11,09 40,53 25,16 6,76 69,43 23,39
° 6,76| 34,20 16,80 9,83 30,89 22,59 6,76 32,20 16,43|
a 3,61 34,29 16,56 2,81 33,54 16,40 2,81 34,29 16,78
e 6,38 46,63 23,33 3,61 46,63 19,75 5,47 45,00 21,77 2,81 45,00 19,52 5,47 46,63 26,18 2,81 46,63 19,63
o 9,02 33,87 18,64 9,42 38,59 20,25 9,02 38,59 17,37
a 9,06 44,29 17,87 6,85 41,00 18,15 6,85 44,29 18,89
T e 11,00 51,55| 22,96 9,06 51,55 18,71 20,55 11,35 46,40 23,82 6,85 46,40 20,17 20,53 11,00 51,55 20,25 6,85 51,55 19,41 2,81 51,55 20,54
o 10,02 23,97| 14,87 13,80 29,94 18,85 10,02 29,94 15,53|
a 6,60 49,36 21,96 4,62 39,50 20,99 4,62 49,36 21,90
e 12,48 51,40 24,84 6,25 51,40 21,73 7,49 37,20 22,56 4,62 40,26 21,27 7,49 51,40 26,67 4,62 51,40 21,49
o 6,25] 36,92] 19,79 7,82 40,26 21,06 6,25 40,26 19,12
a 8,78 73,81 29,84 5,46 78,28 29,26 5,46 78,28 28,59
e 10,54 44,14 24,50 8,78 73,81 29,70 8,10 42,11 26,43 5,46 78,28 28,50 8,10 44,14 27,21 5,46 78,28 29,05
o 9,78 66,07] 31,47| 6,61 54,56 25,69 6,61 66,07 31,08
a 13,21 66,87 29,51 8,90 70,18 30,04 8,90 70,18| 28,40
K e 10,92 76,96 36,53 10,92 76,96 32,32 30,05 15,88 52,69 34,64 8,90 70,18 32,68 29,53 10,92 76,96 33,82 8,90 76,96 32,51 3,86 85,00 29,78
o 17,63 54,27| 30,94 17,29 58,47 34,75 17,29 58,47 31,34
a 3,86 49,92 24,82 6,96 43,67 28,30 3,86 49,92 25,15
e 34,16 85,00] 47,82 3,86 85,00 27,93 19,12 45,73 33,55 6,96 45,73 28,40 19,12 85,00 42,11 386 85,00 28,14
o 10,50 64,59 28,42 12,33 37,29 26,77 10,50 64,59 25,14




O/MOCG

grupo controle

V.2 - Desvio padrde - consoantes plosivos

grupo trocas

Feminino Masculino Geral
1a 17,99 13,72
1e 22,69 17,13 17,70 15,64
10 13,58 16,82
2a 15,38 22,43
2e 17,74 17,53 18,93 25,53 20,59 18,70 18,80
20 15,27 15,29
3a 11,42 6,34
3e 13,67 13,49 9,72
30 18,32 10,42
1a 35,07 20,17
1e 17,01 19,99 13,53 14,96
10 12,58 15,64
2a 18,20 22,06
2e 20,13 19,12 21,16 15,44 18,23 15,16 18,45
20 18,87 20,77
3a 16,53 11,70
3e 21,90 5,15 12,84
30 24,42 13,57
1a 19,04 22,97
1e 4,28 17,26 4,61 21,92
10 15,43 26,81
2a 14,22 14,72
2e 18,05 16,74 20,70 20,13 19,85 20,26 20,50
20 12,08 18,88
3a 11,49 8,34
3e 22,69 24,13 14,50 13,51
30 32,44 16,10
1a 8,47 6,20
1e 9,15 9,23 8,97 8,15
10 9,04 8,89
2a 4,45 8,54
2e 8,19 8,95 9,23 9,19 8,76 9,12 9,23
20 10,21 7,30
3a 6,39 6,87
3e 8,72 8,92 16,24 12,48
30 11,69 8,58
1a 6,94 5,39
1e 7,04 8,73 12,18 9,00
10 11,20 6,75
2a 4,14 6,13
2e 6,58 5,99 9,67 9,10 7,06 8,18 9,07
20 5,56 6,24
3a 9,46 8,20
3e 0,28 10,77 8,02
30 14,09 7,31
1a 9,65 11,97
1e 8,75 10,25 13,57 12,15
10 14,35 12,24
2a 12,50 10,26
2e 12,61 12,35 12,48 13,23 11,74 11,86 12,31
20 11,47 12,59
3a 11,61 8,78
3e 20,62 16,64 7,65 10,14
30 18,76 10,73

Feminino Masculino Geral
1a 11,31 18,01
1e 18,20 15,11 17,71 21,04
10 17,53 24,29
2a 23,57 16,76
2e 18,27 19,19 18,62 24,46 20,98 21,48 20,19
20 16,03 16,84
3a 11,96 11,69
3e 12,52 13,11
30 12,26 11,71
1a 23,46 31,96
1e 17,30 18,86 31,29 30,57
10 16,46 28,64
2a 13,39 22,02
2e 20,23 18,81 18,50 22,76| 21,53 22,59 20,74
20 17,20 18,52
3a 13,67 17,05
3e 14,25 17,64 20,21 16,98
30 18,76 16,88
1a 14,36 22,82
1e 23,97 15,42 36,63 23,44
10 12,37 9,64
2a 12,85 15,31
2e 17,93 17,66 18,68 16,60 15,96 19,53 19,12
20 16,35 13,65
3a 8,59 8,55
3e 31,23 20,10 16,05 12,74
30 24,70 14,39
1a 6,88 10,75
1e 7,34 9,37 10,38 11,36
10 11,05 13,80
2a 5,27 7,09
2e 5,70 8,55 8,94 8,98 9,75 11,28 10,46
20 12,77 10,64
3a 6,99 20,66
3e 9,88 8,58 12,74 14,78
30 8,38 8,08
1a 8,38 7,25
1e 8,95 8,61 9,31 8,27
10 6,65 6,85
2a 8,52 8,01
2e 9,82 8,55 8,76 9,83 8,32 8,16 8,44
20 3,94 4,97
3a 8,51 8,25
3e 12,90 8,82 7,57 8,02
30 7,28 7,80
1a 11,64 12,41
1e 10,63 11,99 10,66 12,13
10 14,04 11,12
2a 11,19 14,19
2e 14,61 12,83 12,74 9,05 12,21 12,07 12,39
20 11,40 12,73
3a 10,25 11,37
3e 21,87 14,54 12,82 10,69
30 16,05 8,26




Oinens V.8 - Tntewalo de conbianga - plosivas - guips controle ¢ guups tocas

Descriptive Statistics (fonemas.sta)

Confid. Confid.

Valid N Mean -95,000%
B F C 140 80,46643 77,30831 83,62455
D_F C 153 67,98216 65,06117 70,90314
G_F C 100 74,8624 70,75527 78,96953
P_F C 152 22,19586 20,71632 23,67539
TFC 195 24,54159 23,17269 25,91049
K_F_C 237 33,12025 31,52256 34,71795
B_M_C 138 82,15572 78,99776 85,31369
D M_C 200 68,32205 66,20765 70,43645
G_M_C 115 78,61957 74,87702 82,36211
P_M_C 142 19,91549 18,40309 21,42789
T_M_C 180 22,01806 20,81444 23,22167
K_M_C 223 29,44906 27,88331 31,0148
Descriptive Statistics (plosivas.sta)

Confid. Confid.

Valid N Mean -95,000% +95,000%
B C 278 81,305 79,08351 83,52649
D_C 392 70,38296 68,55118 72,21474
G_C 215 76,87205 74,1158 79,62829
P_C 294 21,09446 20,03484 22,15407
TC 375 23,33029 22,40872 24,25187
K_C 460 31,34052 30,21237 32,46868

37,25
23,20
30,16
7,33
4,65
8,43
49,07
35,34
36,13
6,11
7,16
6,67

Minimum
37,25
33,93
30,16

6,11
4,65
6,67

138,30
147,90
147,00
58,10
72,46
87,48
145,00
124,40
161,80
54,57
56,81
65,63

+95,000% Minimum Maximum Std.Dev.

18,89933
18,28754

20,699
9,232163
9,692191
12,48498
18,76054
15,16369
20,25971
9,116304
8,183305
11,86455

Maximum Std.Dev.

145,00
197,30
161,80
58,10
72,46
87,48

18,81558

18,4468
20,50341
9,231569
9,075905
12,31267

Descriptive Statistics (fonemas.sta)

Confid. Confid.

Valid N Mean -95,000%
B FT 173 76,99347 74,16033 79,82661
D FT 237 71,42608 69,05866 73,79349
G FT 131 70,86916 67,64054 74,09778
PFT 180 18,68994 17,37566 20,00423
TFT 270 20,55144 19,50187 21,60102
K_F_T 289 30,05315 28,57843 31,52786
B_M_T 194 78,72232 75,68023 81,76441
D MT 257 69,12304 66,34825 71,89782
G_M_T 138 68,60007 65,31215 71,888
P_M_T 208 22,93404 21,39184 24,47623
T_M_T 294 20,53245 19,59591 21,46899
K_M_T 317 29,5289 28,19511 30,86268
Descriptive Statistics (plosivas.sta)

Confid. Confid.

Valid N Mean -95,000% +95,000%
BT 367 77,90736 75,8248 79,98991
DT 494 70,22794 68,39459 72,06128
G_T 269 69,70509 67,40991 72,00027
PT 388 20,96513 19,92064 22,00962
TC 564 20,54154 19,84312 21,23996
K_T 606 29,77891 28,79085 30,76697

39,68
28,91
32,54
4,94
3,61
3,86
37,06
28,89
24,40
3,52
2,81
5,46

Minimum
37,06
28,89
24,40

3,52
2,81
3,86

156,70
142,00
136,50
56,65
51,55
85,00
142,20
164,60
126,40
69,43
46,40
78,28

+95,000% Minimum Maximum Std.Dev.

18,87888
18,49984
18,67852
8,935764
8,759707
12,73737
21,48293

22,5886
19,53259
11,28175
8,159319

12,0698

Maximum Std.Dev.

156,70
164,60
136,50
69,43
51,55
85,00

20,28815
20,73919

19,1196
10,46433
8,444513
12,38512



OQnexs V.4 - OQndlise dos segmentos fricativos

Valores minimos e maximos e valores médios da duragéo da fricativa, por consoante e por contexto

Grupo Controle

fonema contexto Feminino Masculino Geral contexto de tonicidade por consoante
minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média
a 28,28 79,87 63,66 51,12 151,90 94,39 28,28 151,90 84,69
1 e 66,97 91,16 78,87] 28,28 98,74 76,04 69,87 134,50 91,10] 51,12 151,90 95,46 66,97 134,50 85,93] 28,28 151,90 87,76
o 64,02 98,74 83,22 77,87 146,20 106,78 64,02 146,20 95,91/
a 6149] 124,90 93,56] 72,68] 129,70 99,20] 6149 129,70] 96,50
v 2 e 55,02 130,80 84,25] 55,02 143,60 91,53 84,83 67,71 183,50 96,03] 67,71 183,50 98,64 94,92 55,02 183,50 91,01] 55,02 183,50 95,41 28,28 183,50 90,44
o 86,23 143,60 104,69 79,37 140,10 105,41 79,37] 143,60 105,05
a 44,29 80,94 65,66 50,99 153,10 87,85 44,29 153,10 78,34
3 e 42,68 152,30 86,74] 42,68 152,30 81,63 51,97| 173,10 95,61] 50,99 173,10 88,63 42,68 173,10, 91,17 4268 173,10 85,34
o 64,13 136,00 90,22 62,75 119,20 80,49 62,75 136,00 85,10
a 65,66 131,50 84,67| 51,35 141,20 76,27 51,35 141,20 80,47
1 e 67,17 138,70 87,45] 61,84 138,70 80,93 71,84 103,80 85,65 51,35 141,20 80,89 67,17 138,70 86,47 51,35 141,20 80,91
o 61,84 80,70 69,88 55,01 113,50 83,52 55,01 113,50 76,08|
a 59,42 110,20 84,66 58,95 122,80 86,90 58,95 122,80 85,92
z 2 e 60,52 105,90 83,51 59,42 110,20 85,18 84,36 73,85 129,90 96,21 58,95 129,90 91,60 87,51 60,52 129,90 89,73] 58,95 129,90 88,58 48,46 151,70 86,01
[ 70,96 109,40 89,37 70,69 129,80 91,11 70,69 129,80 90,34
a 57,73 125,10 79,36} 53,23 116,30 80,47 53,23 125,10 79,93
3 e 71,18 136,00 98,15] 48,46 145,20 85,17 66,50 100,90 82,18 53,23 151,70 83,97 66,50 136,00 89,44] 48,46 151,70 84,54
o 48,46 145,20 86,661 71,50 151,70 89,_25' 48,46| 151,70 88,02
a 60,80 m 75,18 57,47 140,80 82,28 57,47 140,80 79,36
1 e 63,53 99,99 82,74] 60,80 112,99 78,73 79,63 108,90 85,23| 57,47 140,80 82,52 63,53 108,90 84,18] 57,47 140,80 80,89
o 64,77 112,99 81,66 67,38 98,22 78,36 64,77 112,99, 80,01
a 59,91 153,00 95,36} 112,10 148,00 123,25 59,91 153,000 107,76
JA 2 e 87,09 87,09 87,091 59,91 153,00 94,53 81,41 75,67 148,00 109,92 88,31 87,09 87,09 87,09] 59,91 153,00 101,75 43,25 165,10 85,07
o 71,12 125,10 94,83 75,67 142,10 142,10 71,12 142,10 99,95
a 44,18 131,40 67,95' 47,31 131,30 79,26 44,18 131,40 73,38
3 e 56,84 150,60 82,75' 44,18 150,60 77,06 43,25 165,10 86,40 43,25 165,10 85,35 43,25 165,10 87,01] 43,25 165,10 81,38
o 72,85 98,84 82,64] 67,75 124,70 90,29 67,75] 124,70 95,63
a 60,82 139,40 96,34] 51,12 236,60] 109,07 51,12 236,60] 104,15]
1 e 52,67 186,20 91,36] 52,67 186,20 95,41 42,77 134,50 91,84 42,77 236,60 101,99 42,77 186,20 91,60] 42,77 236,60 98,97
o 69,01 138,30 105,60 68,95 146,20 112,30 68,95 146,20 108,95
a 85,64 188,20 125,71 116,70 180,30 138,63 85,64 188,20 132,76
F 2 e 68,52 149,40 110,75' 68,52 198,00 119,57 107,84 78,31 183,50 128,48 78,31 183,50 130,04 113,46 68,52 183,50 119,63] 68,52 198,00 124,99 42,77 236,60 110,88
[ 79,58 198,00 129,11 89,22 148,80 124,52 79,58 198,00 126,72
a 71,04 186,30 122,11 67,43 169,30 114,61 67,43] 186,30 117,61
3 e 92,73 142,60 108,64] 71,04 186,30 115,35 69,42 145,50 108,75| 67,43 173,20 113,75 69,42 145,50 108,71] 67,43 186,30 114,43
o 82,75 128,20 107,71 86,35 173,20 116,49 82,75 173,201 112,10
a 55,53 170,70 103,73 63,01 227,90 125,87 55,53 227,90 114,80
1 e 60,21 133,90 95,02] 55,53 170,70 102,01 70,50 179,90 112,26] 63,01 227,90 115,89 60,21 179,90| 104,60] 55,53 227,90 109,48
o 80,88 169,70 111,45 77,26 172,50 113,61 77,26 172,50 112,63
a 59,94 164,40 109,52 77,48| 208,20| 127,46 59,94 208,20)  119,18|
s 2 e 85,01 174,90 129,22] 59,94 174,90 115,51 | 105,97 105,50] 156,20 134,87| 69,05 208,20 128,62 | 120,98 85,01 174,900 131,92] 59,94 208,20 122,35 55,53 227,90 113,91
o 70,29 166,20 116,13 69,05 180,50 127,57 69,05 180,50 122,07
a 70,91 121,80 90,26} 84,68 213,00 116,59 70,91 213,00 103,42
3 e 72,91 125,50 94,95] 64,26 125,50 93,47 88,38 152,30 110,95| 84,68 213,00 114,78 72,91 152,30 103,54] 64,26 213,00 104,71
o 64,26 111,90 93,59 102,80] 167,40 124,46 64,26 167,40 110,21
a 92,13 139,80 108,94 76,89 159,70 117,13 76,89 159,70 113,71
1 e 92,31 125,90 111,70} 70,05 139,80 105,38 100,80] 163,20 128,16| 76,89 163,70 120,27 92,31 163,200 119,93|] 70,05 163,70 113,99
o 70,05 112,70 88,61 83,98 163,70 120,92 70,05 163,70 109,17
a 87,60 196,80 129,24 82,69 170,30| 137,53 82,69 196,80) 133,23
XA 2 e 84,08 174,50 174,50] 84,08 196,80 131,36 124,63 94,28 193,70 153,92| 82,69 193,70 139,47 128,74 84,08 193,70 145,06] 82,69 196,80 135,27 59,99 196,80 126,73
o 87,85 164,40 136,27 106,10] 170,50 139,63 87,85 170,50 137,95
a 83,78 186,00 130,83 59,99 164,00 111,61 59,99 186,00 121,72
3 e 84,27 154,50 111,37 83,78 186,00 123,89 94,64| 153,20] 119,71| 59,99 193,60 114,81 84,27] 154,500 115,92| 59,99 193,60 119,26
o 85,78 165,90 123,14 71,17 193,60 114,75 71,17 193,60 118,73




Valores minimos e maximos e valores médios da durag&o da fricativa, por consoante e por contexto

Grupo Trocas

Feminino Masculino Geral contexto de tonicidade por consoante
fonema contexto
minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média minimo maximo média
a 34,34 97,40 61 ,ZF:I 34,70 127,10 80,94 34,34 127,10 70,34
e 38,65 106,20 67,7§I 34,34 120,40 66,88 34,75 133,40 79,59] 34,70 133,40 80,65 34,75 133,40 74,10] 34,34 133,40 73,85
0 48,70 120,40 77,26 52,22 99,83 83,99 48,70 120,40 80,63|
a 64,85 133,00 92,68 61,42 120,30 95,06 61,42 133,00 93,95
v e 50,19 152,10] 85,38] 50,19 152,10 89,98 77,81 52,12 133,40] 87,48 52,12 133,40 90,47 83,01 50,19 152,10 86,50] 50,19 152,10 90,24 34,34 152,10 80,54
[J 72,52 132,80 98,09 61,33 129,40 93,01 61,33 132,80 95,38|
a 41,05 88,02 59,23 44,39 98,18 64,81 41,05 98,18 62,25
e 4186 115,80 75,08] 41,05 115,80 70,64 53,40 121,30 80,95| 44,39 121,30 74,26 41,86] 121,30 78,29| 41,05 121,30 72,54
[ 51,04 111,70 73,58 45,19 104,90 71,87 45,19 111,70 72,75
a 41,08 132,80 72,25 34,97 101,80 68,54 34,97 132,80 70,05
e 60,37 128,50 87,72 41,08 150,60 78,87 90,79 106,30 97,78] 34,97 127,60 77,88 60,37 128,50 92,75] 34,97 150,60 78,32
[¢] 45,37 150,60 85,12 65,78 127,60 87,86 45,37 150,60 86,59
a 48,06 104,10 76,22 49,98 178,10 89,45 48,06 178,10 83,07
4 e 56,86 131,60 84,27] 48,06 164,30 83,65 80,72 50,58 148,10 91,62] 49,98 178,10 89,32 83,35 50,58 148,10 88,00] 48,06 178,10 86,52 34,97 178,10 82,10
[ 56,32 164,30 91,85 57,60 120,20 85,40 56,32 164,30 88,70
a 44,71 104,50 76,93| 41,41 120,90 70,31 41,41 120,90 73,30
e 40,79 94,42 70,43_| 40,79 107,40 75,70 62,53 136,80 87,54 37,79 142,50 75,51 40,79 136,80 80,21] 37,79 142,50 74,56
o 50,17 107,40 76,25 37,79 142,50 77,19 37,79 142,50 75,82
a 49,38 148,80 81,12 51,31 220,60 83,64 49,38 220,60 82,47
e 57,76 161,90 85,80] 49,38 161,90 85,40 57,83 146,90 81,93] 48,87 220,60 81,33 57,76 161,90 83,65] 48,87 220,60 83,21
o 67,86 154,00 96,31 48,87 121,20 72,78 48,87 154,00 83,44
a 90,66 118,10 102,93| 83,97 125,40 102,40, 83,97 125,40 102,74
JA e 70,08 143,10 103,18 86,56 70,32 125,60 94,93 80,71 70,08 143,10 99,39 37,03 220,60 83,53
0 70,08 143,10 103,31 70,32 125,60 92,63 70,08 143,10 97,97
a 37,03 109,20 69,09 43,12 169,10 72,57 37,03 169,10 71,00
e 50,63 122,50 80,45] 37,03 165,90 80,29 56,40 106,90 78,32] 43,12 169,10 75,44 50,63 122,50 71,00] 37,03 169,10 77,74
[ 49,94 165,90 93,# 54,51 137,10 77,04 49,94 165,90 79,39
a 32,97 217,00 90,01 44,07 176,90 101,04 32,97 217,00 95,26
e 33,48 242,90 83,09] 3297 242,90 89,36 53,65 236,20 99,53| 44,07 236,20 103,09 33,48 242,90 91,66] 32,97 242,90 96,31
0 62,97 137,40 104,13 69,04 181,50 115,95 62,97 181,50 110,46
a 89,34 190,60 118,20, 71,57 172,10 123,88 71,57 190,60 121,23
F e 47,78 173,00 113,07 47,78 190,60 116,12 102,90 61,10 180,10 118,43 61,10 195,40 120,58 108,33 47,78 180,10 119,80] 47,78 195,40 118,43 32,97 242,90 105,73
[J 71,15 172,80 119,04 84,29 195,40 120,51 71,15 195,40 119,80
a 51,75 155,80 108,62, 41,24 177,80 97,50 41,24 177,80 102,40
e 83,20 137,30 109,18] 51,75 184,50 112,86 88,18 202,60 127,93] 41,24 202,60 103,55 83,20 202,60 119,89] 41,24 202,60 107,69
0 60,32 184,50 121,71 61,88 143,50 101,82 60,32 184,50 111,06
a 64,17 145,10 109,61 65,30 217,00 112,10 64,17 217,00 110,92
e 66,95 176,50 103,84] 64,17 176,50 | 105,76 67,69 143,40 102,91] 5859 217,00 | 105,70 66,95 176,50] 103,36] 58,59 217,00 105,73
o 70,95 134,00 105,09 58,59 181,40 103,79 58,59 181,40 104,41
a 80,22 182,00 114,44) 56,87 302,10 121,13 56,87 302,10 117,86
S e 82,79 199,00 130,90] 58,97 199,00 118,81 110,26 87,60 188,10 131,60] 52,89 302,10 123,30 109,76 82,79 199,00 129,84] 52,89 302,10 121,11 42,57 302,10 110,00
o 58,97 188,40 119,10, 52,89 226,60 122,93 52,89 226,60 121,09
a 62,69 143,20 95,06 42,57 160,50 87,82 42,57 160,50 91,44
e 56,17 194,30 103,87' 55,52 194,30 101,06 55,44 162,00 91,57| 42,57 162,00 91,41 55,44 194,30 97,39] 42,57 194,30 95,99
o 55,52 132,40 101 ,4(l| 76,49 123,70 96,66 55,52 132,40 98,69
a 82,59 213,30 124,88 85,06 243,20 135,49 82,59 243,20 129,96
e 100,40 201,60 153,50] 74,92 213,30 122,02 76,71 185,70 126,69] 76,71 243,20 131,92 76,71 201,60 136,44] 74,92 243,20 126,97
[J 74,92 122,30 99,13 79,97 162,00 131,39 74,92 162,00 112,57
a 78,98 174,30 134,27, 65,26 173,90 127,22 65,26 174,30 130,46
XA e 115,50 187,60 153,80 71,20 187,60 136,57 | 132,50 74,10] 194,90| 131,51] 6526 194,90 129,27 | 123,98 74,10 194,90 141,65| 65,26 194,90 132,69 54,21 243,20 128,00
o 71,20 166,90 134,26 80,23 189,30 135,21 71,20 189,30 134,77
a 71,06 181,70 128,50, 54,21 166,80 102,19 54,21 181,70 114,47
e 74,32 175,00 129,42] 69,82 210,20 131,50 67,10 141,20 96,34| 54,21 200,40 109,60 67,10 175,00 110,81] 54,21 210,20 119,68
o 69,82 210,20 135,53 77,17, 200,40 124,47 69,82 210,20 129,63




Qnexo V.5 - Desvio padraoe -

grupo controle

conseantes pricatwaos

grupo trocas

Feminino Masculino Geral
1a 21,27 29,97
1e 8,58 15,73 20,32| 25,84
10 14,99 28,72
2a 16,23 17,59
\V2 2e 17,08 18,62 20,64 29,19| 25,13 26,17 24,35
20 17,42 19,47
3a 10,28 31,05
3e 25,36 23,76 30,53| 27,61
30 25,18 17,70
1a 21,07 25,86
1e 29,30 20,97 12,64 21,26
10 7,71 22,80
2a 16,26 19,14
z 2e 12,68 13,90 18,32 13,79| 16,41 18,81 18,60
20 13,01 14,87
3a 15,01 20,49
3e 24,31 23,26 14,98| 20,09
30 30,09 22,11
1a 13,02 17,46
1e 13,59 13,91 8,12 14,23
10 16,57 11,37
2a 34,61 16,82
JA 2e 22,28 20,23 19,35 21,74 21,26
20 17,58 18,50
3a 22,16 22,99
3e 24,41 21,31 28,27 23,85
30 9,99 19,82
1a 24,37 41,24
1e 29,02 26,76 24,01 33,11
10 23,02 24,74
2a 29,02 22,22
F 2e 24,74 29,76 31,16 30,92 25,92 32,10 31,74
20 35,80 19,64
3a 42,51 31,84
3e 20,66 33,27 22,31 28,65
30 17,95 28,05
1a 26,58 44,10
1e 19,54 23,70 26,47 30,87
10 24,69 23,68
2a 24,95 28,95
S 2e 27,05 26,74 25,11 15,57 27,27 28,65 28,02
20 27,19 29,16
3a 16,93 38,86
3e 14,99 15,49 15,91 24,39
30 17,00 24,55
1a 14,30 27,64
1e 13,48 16,72 23,34 26,15
10 18,41 27,50
2a 23,39 24,02
XA 2e 30,77 24,64 26,77 45,49 26,03 29,14 28,01
20 27,34 22,15
3a 34,61 29,87
3e 26,46 31,11 19,10] 30,49
30 30,44 38,17

Feminino Masculino Geral
1a 15,10 26,40
1e 18,88 19,00 24,231 23,50
10 25,42 17,02
2a 22,44 16,82
\V2 2e 22,27 22,22 22,81 20,82 19,48 20,96 21,98
20 20,57 18,47
3a 15,02 14,09
3e 17,85 18,76 16,45 16,97
30 20,03 16,38
1a 25,32 17,12
1e 31,47 29,20 7,49 21,40
10 36,45 24,72
2a 15,56 27,70
z 2e 18,64 20,90 21,35 25,741 24,26 24,16 22,86
20 26,72 15,81
3a 16,22 19,77
3e 21,02 16,42 24,97 22,95
30 15,51 25,42
1a 27,58 34,89
1e 27,28 27,61 26,90 30,47
10 29,26 24,52
2a 11,46 20,01
JA 2e 20,40 26,35 16,25 26,26 26,40
20 24,36 15,09
3a 18,32 28,44
3e 18,04 24,94 17,42 23,47
30 31,02 20,95
1a 40,44 39,40
1e 33,44 35,40 37,37 37,37
10 21,59 32,47
2a 25,15 26,40
F 2e 32,71 29,09 35,38 29,72 28,65 34,33 34,89
20 27,95 30,81
3a 33,50 31,64
3e 22,99 33,58 38,91 32,00
30 38,08 23,54
1a 23,23 34,96
1e 21,46 20,87 19,15 27,56
10 17,61 30,78
2a 22,62 42,30
S 2e 34,77 29,99 27,51 30,53 36,68 33,75 30,86
20 34,75 31,92
3a 21,99 30,80
3e 30,82 27,97 27,09 26,63
30 28,42 18,49
1a 42,94 47,79
1e 41,90 39,97 34,43 39,42
10 17,69 31,21
2a 22,82 25,83
XA 2e 24,48 25,12 33,35 48,54/ 29,92 34,85 34,35
20 30,33 34,38
3a 40,74 35,38
3e 38,79 41,28 25,05] 37,31
30 45,54 41,55




Otness V.6 - Digenenca. entre segmentos fuicatives vogeadss e nde vegeadss

Grupo controle

f v diferenga total f total v diferenga f v diferenga total f total v diferenca f v diferenca| total f total v diferenca
pré 95,41 76,04 19,38 101,99 95,46 6,52 98,97 87,76] 11,21
F-V tbénico 119,57 91,53 28,05 107,84 84,83 23,01 130,04 98,64 31,40 113,46 94,92 18,54 124,99 95,41 29,58 110,88 90,44 20,45
pos 115,35 81,63 33,72 113,75 88,63 25,12 114,43 85,34] 29,09
S z diferenga [total s total z diferenga S z diferenga [total s total z diferenga S z diferenga |total s total z diferenga
pré 102,01 80,93 21,08 115,89 80,89 34,99 109,48 80,91 28,57
Z-S tonico 115,51 85,18 30,34 105,97 84,36 21,61 128,62 91,60 37,02 120,98 87,51 33,47 122,35 88,58 33,76 113,91 86,01 27,90
pos 93,47 85,17 8,30 114,78 83,97 30,80 104,71 84,54 20,17
X j diferenga |total x total j diferenga X j diferenca [total x total j diferenga X j diferenca |total x total j diferenga
pré 105,38 78,73 26,65 120,27 82,52 37,75 113,99 80,89 33,10
X-J tonico 131,36 94,53 36,83 124,63 81,41 43,22 139,47 109,92 29,55 128,74 88,31 40,43 135,27 101,75 33,52 126,73 85,07 41,66
pds 123,89 77,06 46,83 114,81 85,35 29,47 119,26 81,38 37,88
Grupo trocas
f v diferencga total f total v diferenca f v diferenca total f total v diferenca f v diferenga| total f total v diferenca
pré 89,36 66,88 22,48 103,09 80,65 22,43 96,31 73,85 22,46
F-V  [ténico 116,12 | 89,98 26,14 | 102,90 | 77,81 25,08 120,58 | 90,47 30,11 108,33 83,01 25,32 118,43 90,24 28,19 105,73 | 80,54 25,20
pos 112,86 70,64 42,22 103,55 74,26 29,29 107,69 72,54] 35,15
S z diferenca [total s total z diferenga S z diferenca |total s total z diferenca S z diferenca |total s total z diferenca
pré 105,76 78,87 26,88 105,70 77,88 27,82 105,73 78,32 27,41
Z-S tonico 118,81 83,65 35,16 110,26 80,72 29,53 123,30 89,32 33,99 109,76 83,35 26,41 121,11 86,52 34,59 110,00 82,10 27,90
pos 101,06 75,70 25,36 91,41 75,51 15,90 95,99 74,56 21,42
X j diferenga |total x total j diferenga X j diferenca [total x total j diferenca X j diferenca [total x total j diferenca
pré 122,02 85,40 36,62 131,92 81,33 50,59 126,97 83,21 43,76
X-J tonico 136,57 103,18 33,39 132,50 86,56 45,95 129,27 94,93 34,34 123,98 80,71 43,27 132,69 99,39 33,30 128,00 83,53 44,48
pos 131,50 80,29 51,21 109,60 75,44 34,16 119,68 77,74 41,95




Qinexs V.7 - Gabanite ¢ nesultados do teste de identipicacds perceptual

Gabarito B C LD LV N S JP LS LSH VH
estimulo opcdes  |padréo resEosté resEos@I reseusld resgus(d resEos@I resEus@I resEos@ resEos@I resEumd resEusQ
1 bac ba pa left left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto
2 ba t ba pa left left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto right _|ndo left correto
3 dat da ta left left _|correto left  |correto left Jcorreto left  |correto left  |correto left |correto left |correto left  |correto left Jcorreto left  |correto
4 fac va fa right left néo right |correto right_|correto right |correto right |correto right |correto right |correto left nao right _|correto right |correto
5 fa t va fa right right_|correto right |correto right_|correto right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto right _|correto right |correto
6 gac ga ka left left correto left correto right _|ndo left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto
7 gat ga ka left left correto left correto right _|n&o left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto
8 ljat lia xa left left |correto left  |correto left correto left  |correto left  |correto left |correto left _|correto left  |correto left Jcorreto left  |correto
9 kat ga ka right right_|correto right |correto right_|correto right |correto right |correto right |correto right _|correto right |correto right _|correto right |correto
10 pat ba pa right right |correto right |correto right |correto right |correto left |ndo right _|correto right |correto right |correto right _|correto right |correto
11 sat za ssa__|right right |correto right |correto left  |ndo left  |ndo left |ndo right _|correto right |correto right |correto right _|correto left  |ndo
12 tat da ta right left _|ndo right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto left _|ndo right |correto left _|ndo right |correto
13 vat va ssa__|left left _|correto left  |correto left _|correto left  |correto left  |correto left _|correto left _|correto left  |correto left _|correto left  |correto
14 xat ja Xxa right right |correto left néo right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto
15 zat |Jz-a ssa |left left |correto left  [correto left  |correto left  |correto left [correto left |correto left |correto left  [correto left |correto left  |correto
13 14 12 14 13 15 14 14 13 14
Gabarito Ef G J L M T V D EF ES GL GW L N T
estimulo opcoes pad?éo resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta
1 bac ba pa left left correto left correto left correto right |nao left correto left correto left correto left correto left correto right [ndo left correto left correto left correto right |ndo left correto
2 bat ba pa left left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto right |nao left correto left correto left correto left correto left correto left correto right |ndo
3 dat da ta left left correto left correto right [ndo left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto
4 fac va fa right right |correto right [correto right [correto right |correto left nao left nao right [correto right |correto right [correto right [correto right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto
5 fa t va fa right right |correto right |correto right [correto right |correto right [correto right |correto right [correto right |correto right |correto right [correto right |correto left nao right |correto right [correto right |correto
6 gac ga ka left left correto left correto left correto left correto left correto right |nao left correto left correto left correto left correto left correto left correto right |ndo left correto left correto
7 gat ga ka left left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto left correto
8 jat ja Xa left left |correto right |nao left  |correto left  |correto left  |correto left  [correto left  [correto left  |correto left  |correto left  [correto left  |correto right [nao left  |correto left  |correto left  |correto
9 kat ga ka right right |correto right |correto right [correto right |correto right |correto left  |ndo right |[correto right |correto right |correto right [correto right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto
10 pat ba pa right right |correto left |ndo left  |nao right |correto right |correto right |correto right |[correto right |correto right |correto right [correto left  |ndo right |correto left |ndo right |[correto right |correto
11 sat za ssa |right right |correto left |ndo right [correto right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto right |correto right [correto right |correto right |correto right |correto right |[correto right |correto
12 tat da ta right right |correto right |correto left  |nao right |correto left |nao right |correto right |correto left  |ndo left  |ndo right [correto left  |ndo right |correto right |correto left  |nao right |correto
13 vat va ssa |left left  [correto left  |correto left  [correto left  [correto left  |correto left  [correto left  [correto left  [correto left  [correto left  [correto left  [correto left  |correto left  |correto left  [correto left  [correto
14 xa t ja Xa right right |correto right |correto right [correto right |correto left |nao right |correto left  |nao right |correto left  |ndo right [correto right |correto left  |ndo right |correto right |[correto right |correto
15 zZat zZa ssa_ |le [left[correio[left_[correto [Tleft__|correto |left_[correto Teft [correto  [left _[correto |left _[correto night _|nao Tefl[correto [left _[correto  [let [correto  |left |correfo [left|correto  [left |correto |let [correio |
15 12| 12 | 14 12| 12 | 14 12 13| | 13| 12 13| 13| 14




Gabarits ¢ nesulltados do teste de discriminacds perceptuod

Gabarito B C LD LV N S JP LS LSH VH
estimulo opcoes|padrdo resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta
1 bac pac 2 2 __|correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 1 néo 2 |correto 2 |correto 2 |correto
2 bat bac 1 2 |néo 2 |ndo 1 _|correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 _|correto 2 |ndo
3 dac |dat 1 1 |correto 1 |correto 1 Icorreto 1 |correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 Icorreto 1 [correto 1 |correto
4 dat tac 2 1 |ndo 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 1 nao 2 [correto 2 |correto 2 |correto
5 dat dac 1 1 |correto 1 |correto 1 lcorreto 1 |correto 1 _|correto 1 [correto 1 |correto 1 Icorreto 1 [correto 2 |ndo
6 fat vac 2 2 __|correto 2 [correto 2 [correto 2 [correto 2 [correto 2 |correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto
7 fat fac 1 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto
8 gac at 1 2 |ndo 2 néo 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 2 néo 1 |correto 1 |correto 1 |correto
9 gat @ c 2 2 __|correto 2 |correto 1 néo 2 __|correto 2 __|correto 2 __|correto 2 __|correto 2 |correto 2 __|correto 1 nao
10 jac At 1 1 |correto 2 néo 1 |correto 1 |correto 2 néo 1 |correto 2 néo 1 |correto 1 |correto 1 |correto
11 ac xa c 2 2 |correto 2 [correto 2 [correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto
12 [ kt2 1 1 _|correto 1 |correto 1 _|correto 1 |correto 1 |correto 1 _|correto 1 |correto 1 |correto 1 _|correto 1 |correto
13 atl kac 1 1 |correto 1 |correto 2 néo 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto
14 pat pac 1 2 |ndo 2 néo 2 nao 1 |correto 1 |correto 1 |correto 2 néo 2 nao 1 |correto 1 |correto
15 ssac |zat 2 2 __|correto 2 |correto 2 |correto 2 __|correto 1 nao 2 __|correto 2 correto 2 |correto 2 __|correto 1 nao
16 ssac |zat 2 2 |correto 2 |correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto
17 tat tac 1 1 |correto 1 |correto 2 _|ndo 2 |ndo 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 Icorreto 1 [correto 1 |correto
18 vat vac 1 1 _|correto 1 |correto 2 néo 2 nédo 1 |correto 1 _|correto 1 correto 1 _|correto 1 _|correto 1 _|correto
19 xa c xat 1 1 |correto 1 |correto 2 néo 1 |correto 2 nao 1 |correto 1 correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto
20 za c zat 1 1 |correto 2 |ndo 1 |[correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 2 |ndo
16 15 14 18 17 20 15 19 20 15
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estimulo opcoes|padrao resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta resposta
1 bac pac 2 2 |correto 1 |nao 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 1 nao 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto
2 bat bac 1 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto
3 dac |dat 1 2 |néo 1 [correto 1 [correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 2 |néo 1 [correto 1 [correto
4 dat tac 2 2 |correto 2 [correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 [correto 2 |correto 1 nao 2 [correto 2 |correto 1 [ndo 2 [correto
5 dat dac 1 2 |nao 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto
6 fat va c 2 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 1 |ndo 2 |correto 2 |correto 1 |ndo 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 1 |ndo
7 fat fac 1 1 |correto 1 [correto 1 |[correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 |[correto 1 |correto 1 [correto 1 |[correto
8 gac gat 1 1 |correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 2 [nao 1 |correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 |correto 1 [correto
9 gat kac 2 2 |correto 2 |correto 2 [correto 1 nao 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 [correto
10 ac jat 1 1 |correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 |correto 2 |nao 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 [correto 1 |correto 1 |correto 1 [correto
11 a c xa c 2 2 |correto 2 [correto 2 [correto 1 nao 2 [correto 2 |correto 2 [correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 [correto 2 |correto 2 [correto 2 [correto
12 C kt2 1 1 Jcorreto 1 |correto 1 Jcorreto 1 |correto 1 |correto 1 Jcorreto 1 |correto 1 Jcorreto 1 Jcorreto 1 |correto 2 |nao 1 Jcorreto 1 |correto 1 Jcorreto
13 katl ka c 1 1 |correto 1 [correto 1 |[correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 2 nao 1 |[correto 1 |correto 1 [correto 2 Indo
14 pat pac 1 2 |nao 1 [correto 2 [nao 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 2 nao 2 [|nao 2 |nao 1 |correto 1 [correto
15 ssac |zat 2 2 |correto 2 |correto 1 [ndo 2 |correto 2 |correto 2 |correto 1 [ndo 2 |correto 1 |ndo 2 |correto 1 [ndo 1 |ndo 2 |correto 1 [ndo
16 ssac |zat 2 2 |correto 2 |correto 2 [correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 |correto 2 [correto 2 |correto 1 nao 2 [correto 2 |correto 2 |correto 1 |ndo
17 tat tac 1 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto 1 |correto
18 vat va c 1 1 Jcorreto 1 correto 1 Jcorreto 1 correto 1 correto 1 Jcorreto 1 correto 1 Jcorreto 1 Jcorreto 1 correto 1 Jcorreto 2 [ndo 1 correto 2 |ndo
19 xa c xat 1 1 |correto 2 |ndo 1 |[correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 1 [correto 1 |correto 1 [correto 2 Indo 1 |correto 1 [correto 1 |correto
20 Zac |zat T T [correto 2 |nao T [correto T [correto T [correto T [correto T [correto T [correto T [correto T [correto 7 |nao 7 |ndo T |[correto T [correto |
17 17 18 18 20 18 18 19 18 16 15 15 19 15







