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RESUMO

Esta tese teve como objetivo principal apresentar as
caracteristicas acusticas dos sons laterais nos falares florianopolitano e
portuense. Para isso, dados de fala espontanea foram coletados no falar
de dezesseis informantes, sendo quatro informantes do falar portuense e
oito informantes do falar florianopolitano. Os dados foram segmentados
e analisados utilizando o software Praat. Para o estudo fonético-acustico
desses sons, foram analisados 0s parametros quantitativos de
frequéncias de formantes (Hz), grau de velarizacdo (Hz) e duragdo
relativa (%) e esses resultados foram analisados estatisticamente.
Também foram avaliados o0s pardmetros qualitativos nos quais foram
analisadas as caracteristicas descritas na literatura bem como aquelas
gue se apresentaram particulares a um determinado som. Os resultados
guantitativos revelaram a presenca de sons laterais alveolar e velarizado
e sons vocalizados nos falares portuense e florianopolitano. Esses
resultados também mostraram diferencas estatisticamente significativas
entre essas producdes nos dialetos estudados e entre cada um desses
conjuntos para os parametros fisicos avaliados (F1, F2, F2-F1, duracdo
relativa). As producdes mais e menos velarizadas, tradicionalmente
enderecadas a uma ou outra posi¢do, foram encontradas em outras
posic¢des, tanto no falar florianopolitano quanto no falar portuense. Essas
evidéncias reforcam os achados deste estudo que revelaram: (i) a
presenga de sons nao velarizados no falar portuense e a presenca de sons
velarizados no falar florianopolitano; (ii) a ocorréncia de sons
velarizados na posicdo de coda, mas, e principalmente, na posi¢do de
ataque no falar florianopolitano; (iii) a presenca de sons nao velarizados
e vocalizados em um dialeto do PE; (iv) a presenca de sons velarizados,
ndo velarizados e vocalizados em um dialeto sulista do PB.
Considerando o grau de velarizacdo, embora a lateral alveolar apresente
um baixo grau de velarizagdo nos dois dialetos, no falar
florianopolitano, o grau de velarizacdo é ainda menor. Ja para as laterais
velarizadas, em ambos os falares, houve um alto grau de velarizacéo,
porém mais elevado para o falar portuense. Esses achados revelaram a
qualidade gradiente dos sons laterais. As evidéncias apresentadas e
discutidas nesta tese sobre 0s sons laterais dos falares florianopolitano e
portuense e a gradiéncia envolvendo a sua produgdo contribuem para a
descricdo desses sons no PB e PE, bem como para estudos de natureza
tedrica que avaliam o lugar da gradiéncia na representacao fonoldgica de
uma lingua.

Palavras-chave: Sons laterais. Andlise acustica. Gradiéncia.






ABSTRACT

The main goal of the present dissertation is to present the acoustic
characteristics of the lateral sounds in Florianopolis and Porto dialects.
Thus, data of spontaneous speech of sixteen subjects (four from Porto
and eight from Florianopolis) were collected. Data analysis was
performed using the software Praat. Quantitative parameters such as
formant frequencies (Hz), velarization degree (Hz) and relative duration
of the lateral sounds were analyzed acoustic and statistically. Qualitative
parameteres considering the general and particular characteristics of
these sounds were also evaluated. Results were discussed based on the
Acoustic-Articulatory approach. Regarding the quantitative analysis,
velarized and non-velarized lateral sounds as well as vocalized sounds
were found in both dialects. Significant differences were found for both
dialects as well as in-between each group of sounds regarding the
acoustic parameters (F1, F2, F2-F1, relative duration). Velarized and
non-velarized production, traditionally linked to one or another syllable
position, were found in other positions in both dialects, Florianopolis
and Porto. Such evidences give support to the following results of this
study: (i) the presence of non-velarized and velarized lateral consonants
in Porto and Florianopolis dialects, respectively; (ii) the presence of
velarized lateral in coda but, mainly, in onset; (iii) non-velarized and
vocalized lateral consonants occurring in the European Portuguese
dialect; (iv) velarized, non-velarized and vocalized lateral sounds
observed in a south Brazilian Portuguese dialect. Considering the
velarization degree, although non-velar sounds presented a low
velarization degree in both dialects, the index was lower for
Florianopolis. As for the velarized lateral consonants, a high degree of
velarization was observed in both dialects, but higher for Porto. Results
also showed the gradient quality of the lateral sounds. Evidences about
Florianopolis and Porto lateral sounds presented and discussed in this
dissertation offer a contribution to the studies about the description of
these sounds in Brazilian and European Portuguese as well as to
theoretical studies which may analyze the phonological representation of
gradient phenomenon.

Key-words: Lateral sounds. Acoutic analysis. Gradience.
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INTRODUCAO

No portugués brasileiro (doravante PB), o grupo das consoantes
liquidas retine as laterais e réticos em inicio e final de silaba, e em
encontros consonantais. O termo liquidas foi originalmente utilizado no
grego antigo para nomear os sons ditos instaveis laterais, roticos e
nasais: hygros (ALLEN, 1968). Muitos argumentam a favor de uma
traducdo inadequada para o latim, liquidus, referenciando apenas réticos
e laterais devido as similaridades fonéticas e fonoldgicas que
compartilham, pois sdo as consoantes orais que apresentam maior
sonoridade e constituem uma classe especial na fonotatica da lingua
(ALLEN, 1968; LADEFOGED & MADDIESON, 1996).

Laterais e roticos podem ser considerados sons altamente
produtivos nas linguas do mundo. Maddieson (1980) estudou a sua
distribuicéo no sistema fonol6gico de 321 linguas utilizando o banco de
dados UCLA Phonological Segment Inventory Database (UPSID) e
confirmou a presenca de, pelo menos, uma consoante liquida, lateral ou
rotico, em 95% das linguas examinadas; desse conjunto, mais da metade
(58%) sdo laterais. Grande parte das linguas analisadas (79%)
apresentou um ou mais de um segmento lateral em seu inventario, sendo
predominantemente alveolar e vozeado. O autor também observou que,
nos sistemas investigados, as laterais distribuem-se nos pontos de
articulagdo dental, alveolar, retroflexo, palatal ou velar; e, nesse
conjunto, laterais aproximantes sdo encontradas em todos os pontos de
articulacéo identificados.

A complexidade e as configuracdes articulatorias variaveis
inerentes as laterais tém motivado estudos sobre as caracteristicas
aerodinamicas e acusticas das laterais em grande parte das linguas,
como para o inglés americano (NARAYANAN et al., 1997,
NAKAMURA, 2009), cataldo (RECASENS & ESPINOSA, 2005;
RECASENS, 2004, 2010, 2012) e portugués europeu (MARTINS et al.,
2008, 2010; MARQUES, 2010). Esses estudos tém mostrado haver uma
grande variacdo entre as linguas e entre sujeitos na producdo das
laterais. Mas, sobretudo, tém revelado as laterais como sons de dificil
identificag8o e caracterizacdo acustica, dada a semelhanga com o0s sons
vocalicos (SKARNITZL, 2009; MARQUES, 2010).

Para o PB, a informagdo articulatéria sobre as laterais ainda é
inexistente e poucas sdo também as pesquisas que oferecem informacao
acustica sobre esses sons. O pioneirismo, no entanto, vem com o estudo
detalhado das caracteristicas acusticas da lateral desenvolvido por Silva
(1996) que apresenta uma descricdo fonético-acustica das liquidas para
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o falar paulistano. Grande parte das pesquisas disponiveis sobre as
laterais do portugués brasileiro desenvolvem-se, sobretudo, amparadas
nos pressupostos metodoldgicos da sociolinguistica variacionista
focalizando, principalmente, a producdo da lateral em posicdo de coda
silabica e ndo contemplando sua realizagdo na posicao de ataque. Muitos
desses estudos investigaram a lateral em coda no falar de comunidades
da regido sul do Brasil (QUEDNAU, 1993; ESPIGA, 1997; DAL
MAGO, 1998), outros se estenderam também para as regifes sudeste
(LEITE et al., 2003; PINHO e MARGOTTI, 2010) e norte (TEIXEIRA,
1995; HORA, 2006; SA, 2007), e todos apresentaram indicios de
variagao.

A leitura desse grande mapa que se projeta das areas dialetais
analisadas mostra que, para além da vocalizacdo desse som, outras
formas fonéticas da lateral estdo presentes nos dialetos das
comunidades. Apesar das evidéncias, é largamente aceito na literatura a
tese de que, para o PB, a lateral em final de silaba ou palavra é realizada
como semivogal e a proposicao estende-se para as distingdes entre PB e
portugués europeu (doravante PE) no que concerne as laterais, de tal
modo que a diferenca tem sido elucidada nos termos vocalizada, para o
PB, e velarizada, para o PE.

Mas a literatura também é consensual a respeito da dificuldade de
identificacdo e caracterizagdo dos sons laterais (SILVA, 1996;
SKARNITZL, 2009). A natureza vocalica desses sons, dada a
sonoridade inerente das laterais, e a complexa configuragdo articulatoria
nadao sdo favoraveis as pesquisas que se propdem, por exemplo, a
investigar as caracteristicas aclsticas das laterais. E esse poderia ser o
argumento para a natureza dos estudos sobre as laterais do PB
disponiveis na literatura. Porém, ao questionar novamente sobre a
producdo dos sons laterais do PB, as perguntas ainda permanecem
abertas. Além do “lugar” no sistema fonologico da lingua, o
conhecimento reunido pouco tem a dizer sobre os sons laterais do PB
em relacdo as suas propriedades acusticas e articulatérias.

Ao resgatar a descricdo articulatdria e acUstica desses sons em
outras linguas, amparada, principalmente, em um detalhamento acUstico
ou articulatério com base em instrumentos de analise mais ou menos
sofisticados, perguntamos se, para 0 PB, o nossa analise pode
igualmente apropriar-se desse conhecimento. A pergunta norteadora
deste texto ¢ “o som lateral do PB e, especificamente, do falar
florianopolitano, apresenta, assim como ja observado em outras linguas,
uma variag¢do na sua producdo?”. Além das pesquisas sociolinguisticas,
as quais tém confirmado a variacdo da lateral em coda sildbica, Brod
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(2010) ja observou, para o falar de uma comunidade florianopolitana, a
natureza variavel da lateral em final de silaba ou palavra.

Esta tese pretende o estudo acustico do som lateral alveolar do
falar florianopolitano. As primeiras observacGes, ainda em carater
piloto, revelaram a qualidade gradiente desse som, tanto em posicdo de
ataque quanto em posicdo de coda. No entanto, a caréncia de estudos
acusticos sobre as laterais do PB conduziu esta pesquisa para a analise
da producdo do som lateral alveolar do PE, descrita na literatura
fonético-acustica como velarizado (ANDRADE, 1999; RIOS et al.,
2006; MARTINS et al., 2008, 2010; OLIVEIRA et al., 2010). Também
para o PE, as primeiras andlises evidenciaram uma grande variabilidade
em ambas as posicBes. Por essa razdo, esta tese contempla, além do
detalhamento acustico da lateral alveolar do falar florianopolitano, o
detalhamento acustico da lateral alveolar do PE, focalizando o falar
portuense.

O objetivo principal desta tese é entdo descrever as propriedades
acusticas da lateral alveolar observadas no falar florianopolitano (PB) e
portuense (PE). Ao longo do texto, sustentamos a hipotese acerca da
existéncia de uma variacdo da lateral, nomeadamente, uma gradiéncia na
realizacdo desse som nos falares analisados. Acreditamos que a
realizacdo da lateral alveolar ocorra dentro de um continuo fisico, para o
qual a presencga/auséncia de uma caracteristica seja 0 elemento que nos
permita discretizar a natureza hibrida desse som.

Assim, neste estudo, queremos responder algumas questdes
norteadoras para as quais sustentamos as hipoOteses desta pesquisa
amparadas, sobretudo, no estudo piloto:

1) Quais séo os pardmetros acusticos que melhor identificam os

sons laterais e como se configuram acusticamente?
Sustentamos a hipétese de que o som lateral seja melhor
identificado pelos parametros de frequéncias da segunda
ressonancia, grau de velarizacao e duracgdo. Sons laterais
mais velarizados apresentam frequéncias mais baixas para
F2 e maior duragdo se comparados aos sons nao
velarizados.

2) Essas caracteristicas acusticas permitirdo observar conjuntos
de laterais com especificidades que viabilizem o seu
agrupamento de modo que essas especificidades apresentem
diferengas estatisticamente relevantes?

A partir do estudo piloto, observamos que o agrupamento de
sons laterais velarizados e ndo velarizados em fungdo da
posicdo silabica mostrou-se uma alternativa ineficaz, uma
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VeZ (ue esses sons ocorrem ambos nas posigdes de ataque e
coda nos falares portuense e florianopolitano. O
agrupamento entdo deve ser orientado por especificidades
estatisticamente significativas.

3) Havera diferengas aculsticas entre os dados dos falares
portuense e florianopolitano? Ou nos possiveis conjuntos de
sons analisados?

Sons laterais ndo velarizados apresentam uma configuracéo
mais anterior para o falar florianopolitano; sons laterais
velarizados apresentam uma configuragcdo mais posterior no
falar portuense.

4) Com relacdo ao grau de velarizagdo, havera diferengas entre
esses falares ou entre os diferentes conjuntos de laterais
caracterizados a partir de suas propriedades acUsticas?

Sons laterais velarizados apresentam maior grau de
velarizacdo em relacdo aos sons laterais ndo velarizados.

5) Essas caracteristicas seriam influenciadas pela posi¢cdo em
gue as laterais ocorrem nas silabas, pelo contexto de
tonicidade ou pelos sons adjacentes?

Com base nessas questdes e buscando caracterizar acusticamente

a lateral dos falares florianopolitano e portuense, a partir de detalhes que
caracterizem a natureza gradiente dessas consoantes, levantamos o0s
seguintes objetivos especificos:

(¢]

processar os valores de frequéncia dos formantes das laterais
nas posigdes silabicas analisadas (ataque e coda), nos diferentes
contextos de tonicidade (tbnico, pré-ténico e pds-tbnico) e em
funcgdo de seus ambientes adjacentes (precedente e seguinte);
mensurar a duragdo absoluta e relativa das laterais nas posi¢des
silabicas analisadas (ataque e coda), nos diferentes contextos de
tonicidade (tbnico, pré-ténico e pds-tbnico) e em funcdo de seus
ambientes adjacentes (precedente e seguinte);

mensurar 0 grau de velarizagdo das laterais nas posicGes
silabicas analisadas (ataque e coda), nos diferentes contextos de
tonicidade (tbnico, pré-ténico e pds-tdnico) e em funcdo de seus
ambientes adjacentes (precedente e seguinte);

verificar a correlacdo entre as medidas fisicas e as
caracteristicas articulatérias dos sons laterais descritas na
literatura;

analisar o padrdo qualitativo e quantitativo das laterais,
explorando as caracteristicas das laterais que permitam agrupa-
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las a partir da relevancia estatistica dos dados quantitativos,
baseados em F1, F2, F2-F1 e duracéo relativa e absoluta;

o verificar se os conjuntos de laterais caracterizados para 0s dois
falares aqui investigados tém comportamentos distintos em
funcéo de suas posic¢des na silaba;

o verificar a existéncia de formas gradientes para as laterais;

o apresentar as caracteristicas qualitativas e quantitativas que
evidenciem a natureza gradiente dessas produgdes.

Este estudo esta organizado em 3 capitulos. No primeiro, sera
apresentada a revisdo de literatura contemplando estudos sobre 0s sons
laterais em diferentes linguas naturais, focalizando os resultados
articulatorios e acusticos reportados nessas pesquisas. Os procedimentos
metodoldgicos para coleta e andlise de dados empregados na presente
pesquisa serdo descritos no Capitulo 2. No Capitulo 3 serdo detalhados
os resultados dos estudos quantitativos e qualitativos dos sons laterais
realizados nos falares portuense e florianopolitano. Ainda neste capitulo
serdo conduzidas as discussdes e conclus@es para o estudo desses sons
nos falares analisados, os quais serdo apresentados separadamente. E,
por fim, nas consideracbes finais, serdo tratadas resumidamente as
conclusdes e perspectivas para analises futuras.
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1. REVISAO DE LITERATURA
1.1 0 SOM LATERAL

As laterais s30 sons vozeados', produzidos com uma obstruco ao
longo da linha médio-sagital na cavidade oral. As laterais sdo sons
produzidos com uma oclusdo em algum ponto na linha médio-sagital do
trato vocal, permitindo que o fluxo de ar por um ou os dois lados da
oclusdo. Para Ladefoged e Maddieson (1996), as laterais sdo produzidas
com um estreitamento do perfil da lingua, de um lado a outro. Esse
estreitamento permite que um volume maior de ar se propague por um
ou pelos dois lados da lingua do que pelo centro da lingua. O som lateral
pode ser nomeado como alveolar (regido dos alvéolos) ou velar (regido
do véu do palato e palatal), apresentando configuragdes articulatorias e
respostas acusticas distintas, dependendo da regido da obstrucdo, se
mais anterior ou mais recuada (LADEFOGED, 1971, 1975; ISTRE,
1983; CLARK & YALLOP, 1990; SKARNITZL, 2009; SEARA et al,
2011; MARCHAL e REIS, 2012).

Para conhecer os mecanismos de producéo das laterais, diferentes
métodos de coleta e analise sdo empregados em estudos experimentais,
os quais fornecem informacles detalhadas sobre a configuracéo
articulatoria desses sons. A eletropalatografia, a ressonancia magnética e
a articulografia eletromagnética, por exemplo, oferecem conhecimento
especifico sobre os eventos dindmicos dos sons laterais e permitem
conhecer e descrever a natureza do contato linguo-alveolar, a
configuracdo da lingua, a regido de contato e a formacdo de canais
laterais (NARANAYAN et al., 1997; WRENCH & SCOBBIE, 2003;
NAKAMURA, 2009; ZHOU, 2009; MARTINS et al., 2010; OLIVEIRA
etal., 2010).

As respostas acUsticas a esses eventos dizem respeito as
frequéncias da primeira (F1) e segunda (F2) ressonancias. Enquanto o
primeiro formante esta relacionado a extensdo do contato dorso-palatal e
ao movimento de abertura de mandibula, o segundo corresponde ao
movimento de horizontal do corpo de lingua. Essas diferengas, na
configuragdo do corpo da lingua e, consequentemente, na distribuigéo da
cavidade, geram valores de frequéncias diferentes.

YEm grande parte das linguas do mundo, como no PB, os sons laterais sdo vozeados;
ha, porém, laterais desvozeadas ou ensurdecidas como em loda e em Burmés
(LADEFOGED e MADDIESON, 1996:198).
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A configuracdo articulatéria e acustica dos sons laterais esta
igualmente sujeita a variacdo em funcdo da lingua, da posicéo silabica e
da natureza do ambiente adjacente. Linguas como o inglés americano e
0 cataldo, por exemplo, apresentam producdes mais ou menos
velarizadas, condicionadas pela posic¢do inicial ou final que o som lateral
ocupa na silaba e pela qualidade da vogal adjacente — se mais ou menos
anterior, se mais ou menos alta (RECASENS, 1994). Além disso, as
laterais apresentam evidéncias de variagdo inter-falantes e essa
variabilidade parece estar relacionada ao género, dialeto, além das
caracteristicas idiossincraticas de cada individuo (ZHOU, 2009).

Na Secdo 1.1.1, apresentaremos uma descri¢do articulatoria e
acustica do som lateral amparada em estudos experimentais
desenvolvidos para diferentes linguas. Na Secdo 1.1.2, abordaremos a
dicotomia lateral light vs. dark explicando os eventos dindmicos e as
respostas acusticas que caracterizam e identificam as duas produgdes. O
grau de velarizacdo e o efeito coarticulatorio das laterais serdo
discutidos, respectivamente, nas Secdes 1.1.3 e 1.1.4 considerando 0s
efeitos da posigdo silabica e a natureza do ambiente adjacente. Para
finalizar, discorremos sobre as laterais nas linguas do mundo na Secdo
1.2.

1.1.1 Descricdo articulatoria e acustica do som lateral

O mecanismo complexo e variavel de producao de fala distingue
as laterais de outros sons consonantais. Produzidas com uma constri¢do
ao longo da linha médio-sagital, a obstrucdo a passagem do ar nédo é
suficientemente estreita para causar a queda na pressao de ar ou para
gerar ruido na regido de contato, mas, combinada com a configuragéo da
lingua, permite a passagem de ar por um ou ambos os lados do trato
vocal, gerando respostas acusticas nas frequéncias média e alta (CLARK
& YALLOP, 1995; NARAYANAN et al. 1997; STEVENS, 1998).

A producdo da lateral envolve o contato linguo-alveolar e a
formacdo de um ou dois canais laterais ao longo dos lados do
articulador. O contato pode ser realizado com a ponta ou lamina da
lingua na regido anterior do palato e, especificamente, nos pontos dental
e alveolar para grande parte das linguas, interrompendo o fluxo de ar de
1,0 a 2,5cm a partir dos labios (MADDIESON, 1980; NARAYANAN et
al. 1997; ZHOU et al., 2010). Para o italiano e o PB, a lateral é realizada
com a lamina e ponta de lingua, respectivamente (ROMANO e BADIN,
2009); para outras linguas, como o PE, a lateral pode apresentar as duas
articulagbes — laminal e apical, cuja selegdo estaria condicionada ao
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sujeito (NARANAYAN et al., 1997; MARTINS et al., 2010).

Diferencas na extensdo do contato também sdo verificadas entre
producdes realizadas com a lamina de lingua e com a ponta de lingua.
Para a articulacdo laminal, por exemplo, o contato linguo-alveolar pode
estender-se lateralmente ao longo da regido médio-palatal, alcangando
5,4cm a partir dos labios; para a articulacdo apical, a extensdo do
contato alveolar pode restringir-se a regido pré-palatal, abrangendo
2,8cm a partir dos labios (NARAYANAN et al. 1997; ZHOU et al.,
2010). Além das diferencas relacionadas a regido do articulador
envolvida na obstrucdo, a extensdo do contato também apresenta
alteragdes em fungdo do sujeito. Para o inglés americano e o catal&o, por
exemplo, a extensdo lateral do contato alveolar pode variar em funcéo
do sujeito e o contato pode, muitas vezes, ndo ser observado
(NARAYANAN et al. 1997; ZHOU et al., 2010).

Na regido posterior ao contato linguo-alveolar, o espaco formado
é responsavel por facilitar a passagem do fluxo de ar ao longo dos canais
laterais. Os canais laterais, formados em torno da regido de contato
linguo-alveolar, podem estender-se até o contato linguo-velar, se
houver. Diversos estudos tém reportado a existéncia de uma assimetria
entre 0s canais, 0s quais tém sua area ampliada com a compressdo
interna do corpo da lingua (NARAYANAN et al., 1997; STEVENS,
1998; ZHANG & ESPY-WILSON, 2004; ZHOU, et al., 2010). Essa
diferenca, em area, entre 0s canais poderia contribuir para a introducéao
de zeros nas frequéncias abaixo de 5kHz — esse, talvez, seja o principal
efeito da bifurcacdo do fluxo de ar e, logo, da propagacdo do som ao
longo dos canais laterais.

A configuracdo articulatéria das laterais exibe caracteristicas
comuns as vogais. Além do contorno médio-sagital, a obstrugdo parcial
ndo impede o vozeamento, mas permite o fluxo continuo de ar por um
ou ambos os lados da constricdo. Para algumas linguas como o PE, além
das semelhangas, laterais e vogais diferenciam-se na configuragdo do
corpo de lingua que assume um padrdo convexo’, especialmente na
regido posterior do articulador, facilitando a passagem de ar lateral nessa
regido. Para as vogais, o corpo da lingua apresenta uma superficie
concava® e levemente ampla (RIOS et al., 2006; MARTINS et al.,
2010).

Da complexidade observada na coordenagdo desses movimentos,
as respostas acusticas dependem, assim como 0S mecanismos de

2 Convexo: curvo ou arrendado para a parte externa.
% Concavo: tem superficie cavada e esférica.
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producdo dos sons laterais, do ambiente adjacente, de fatores prosédicos
como acentuacdo e posicdo na silaba, das caracteristicas proprias dos
falantes das diferentes linguas. Os sons laterais sdo reconhecidos pela
regularidade da forma de onda e por apresentarem formantes estaveis e
bem definidos, cuja energia espectral esta concentrada em uma regido
abaixo de 5KHz. Apesar da regularidade, a configuragdo do corpo da
lingua, especificamente na parte anterior do articulador, parece exercer
um efeito na fase de soltura da lateral, provocando mudancas mais
abruptas nas frequéncias mais baixas, 0 que parece distinguir as laterais
dos roéticos, por exemplo (KENT & READ, 1992; NARAYANAN et al.,
1997; STEVENS, 1998; SILVA, 1996).

Para a lateral, as frequéncias da primeira ressonancia (F1) estdo
associadas a relacdo entre o volume da cavidade posterior e o0 espago de
constri¢do oral. A constri¢do estreita, combinada com o grande volume
da cavidade, incide sobre o primeiro formante gerando frequéncias
relativamente mais baixas, em torno de, ou até, 400Hz, sinalizando a
coarticulagdo entre a lateral e vogais adjacentes (GILES, 1980; RUSSO
e BEHLAU, 1993; STEVENS, 1998). Para algumas linguas, os valores
mais baixos de F1 sugerem uma articulagio mais elevada e
anteriorizada, como observado para o alemdo (218Hz) e o francés
(230Hz), enquanto para outras, os valores de F1 ligeiramente mais
elevados indicam uma produgdo menos elevada, como verificado para o
inglés americano (325Hz) e noruegués (315Hz)* (RECASENS, 2012).

As frequéncias de F1 também estdo relacionadas ao movimento
de abertura de mandibula (FANT, 1960) e, consequentemente,
condicionadas ao efeito significativo do ambiente vocéalico adjacente.
Para o maiorcano e valenciano, F1 apresenta valores mais baixos em
contexto de vogal alta anterior [i] (365Hz) e mais elevados em contexto
de vogal baixa [a] (462Hz) (RECASENS & ESPINOSA, 2005).
Verificamos um comportamento semelhante para as laterais do espanhol
e linguas eslavas, como o tcheco e russo, respectivamente, para 0S
mesmos contextos vocalicos: vogais alta anterior [i] g320Hz, 342Hz,
328Hz) e baixa central [a] (470Hz, 392Hz, 362Hz)” (RECASENS,
2012). O efeito coarticulatério do ambiente vocélico parece se confirmar
considerando que os valores prototipicos de F1 para vogais altas
anteriores e baixas apresentam essa tendéncia, ou seja, Sdo,
respectivamente, mais baixos e mais elevados.

* Os valores de F1 (Hz) séo referentes & producdo da lateral na sequéncia [li].
% Os valores de F1 (Hz) sdo referentes & producdo da lateral nas sequéncias [li] e [la].



35

Se ao primeiro formante (F1) estdo relacionadas as ressonancias
da cavidade anterior, ao segundo formante (F2) estdo associadas as
frequéncias da cavidade posterior do trato vocal, variando entre 1250-
1460Hz (NARANAYAN et al., 1997). As frequéncias da cavidade
posterior do trato vocal também podem sofrer o efeito do movimento de
recuo do dorso da lingua para uma producdo realizada na regido mais
posterior da cavidade, gerando valores mais baixos para F2.
Comparando os valores de F2 para as laterais do italiano (1629Hz),
inglés americano (1272Hz) e cataldo oriental (1123Hz), por exemplo,
verificamos que, para o italiano, a lateral é produzida com maior
elevacdo e anteriorizacdo do dorso de lingua gerando frequéncias mais
elevadas para F2 (RECASENS 1994, 2012)°.

A complexidade no espectro da lateral reside também, e em
grande parte, na presenca de anti-formantes, caracteristica comum as
nasais. Os anti-formantes sdo decorrentes da presenca de pdlos e zeros
produzidos pela bifurcacdo do ar pelos canais laterais. A assimetria
desses canais contribui, igualmente, para a ocorréncia de pélos e zeros
nessa regido e a principal consequéncia dessa alteragao é o aparecimento
de zonas de baixa energia entre 2KHz e 5kHz no espectro acustico da
lateral, dificultando o mapeamento do terceiro formante (F3)
(NARAYANAN et al.,, 1997; STEVENS, 1998; ZHANG & ESPY-
WILSON, 2004; SKARNITZL, 2009). A introducéo de zeros e a faixa
de frequéncia em que ocorrem seriam também afetadas pela extensédo do
contato linguo-alveolar e pela presenca/auséncia de contatos linguo-
palatais (ZHOU et al., 2010).

A presenca de anti-formantes e a dificuldade em mapear a
trajetoria de F3 poderiam explicar o fato de as frequéncias de F3 ndo
serem consideradas na descrigdo acUstica das laterais. Porém para sons
laterais velarizados, por exemplo, F3 pode ser mais elevado sempre que
articulados na regido mais anterior. A relacdo entre F3 e a protrusdo de
labios é amplamente conhecida na literatura e poderia amparar o
contraste entre a lateral alveolar e a lateral velarizada em posi¢éo final
de palavra, por exemplo. Para o presente estudo, acreditamos que as
frequéncias de F3 possam fornecer informagBes aclsticas que nos
permitam discretizar as realizagBes do som lateral. As caracteristicas
acusticas da lateral sdo ilustradas na Figura 1.

® Os valores de F2 (Hz) para as trés linguas sao referentes & producéo da lateral na
sequéncia [li].
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Figura 1. Forma de onda e espectrograma de banda larga da lateral em
posicdo de ataque medial na palavra elas. Valores médios de frequéncias
de F1 (437Hz), F2 (1198Hz) e F3 (2600Hz).
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Na Figura 1, apresentamos a forma de onda e o espectrograma de
banda larga da lateral em ataque medial na sequéncia elas. No exemplo,
observamos que a lateral exibe forma de onda e formantes continuos,
aspecto caracteristico de sons que ndo apresentam bloqueio a passagem
do ar. O aspecto regular da lateral e a sua semelhangca com sons
vocalicos sdo atribuidos, na literatura, a dificil identificacdo e
segmentacdo desse som. Por essa razdo, além das caracteristicas ja
discutidas, outras pistas acusticas como a amplitude da forma de onda,
por exemplo, sdo consideradas para o reconhecimento da lateral em uma
sequéncia de sons (Figura 1).

Nesta se¢do, apresentamos uma descricdo da consoante lateral
com vistas as relagdes entre o dado articulatério e o dado acustico desse
som. Trazendo exemplos de outras linguas, caracterizamos a producéao
desses sons em diferentes sistemas linguisticos. Na proxima secdo,



37

discutiremos a respeito da classificacdo light vs. dark apresentada para
as laterais e exibiremos uma caracterizacdo articulatéria e acustica
dessas produgdes.

1.1.2 Dicotomia light vs. dark

Tradicionalmente, a literatura fonética distingue dois tipos de
sons laterais: dark e light (velarizado e ndo-velarizado). A ocorréncia de
um ou outro em uma dada lingua varia em fun¢do da posicdo silabica (a
lateral light ocorre em posicédo inicial de silaba e a lateral dark em
posic¢do final) e do ambiente vocalico adjacente (a lateral light ocorre em
contexto de vogal anterior e a lateral dark em contexto de vogal
posterior) (ZHOU, 2009). Recentemente, os estudos de Sproat e
Fujimura (1993) e Naranayan (1997) tem observado a existéncia de um
continuum fisico entre uma e outra producdo, sinalizando que néo
estamos tratando de dois elementos distintos, mas de um elemento
foneticamente implementado como uma producdo mais ou menos
velarizada.

A margem das discussdes acerca da classificacao light vs. dark da
lateral, nesta secdo, nos limitamos a apresentar as caracteristicas
articulatérias e acusticas das duas producBes. Para este estudo,
manteremos a terminologia dark e light para referir a lateral velarizada e
ndo velarizada. Essa escolha ndo esta, absolutamente, em conformidade
com a tese da alofonia posicional (categorica), apenas prediz 0 uso de
uma nomenclatura na teoria fonética para referenciar as duas produgdes.

Avrticulatoriamente, as laterais light e dark compartilham uma
configuragdo comum: a sua producéo envolve contato linguo-alveolar,
compressao medial ao longo da linha médio-sagital e forma convexa da
regido médio-posterior do dorso da lingua. A diferenca estaria, entdo, na
regido de contato linguo-alveolar e na duracdo da ocluséo, na posicédo e
no grau de elevacdo do corpo da lingua, no recuo do dorso da lingua em
direcdo a regido velar ou faringea, na presenca de um possivel contato
alveo-palatal ocasionado pela elevacdo das bordas da lingua e, nédo
menos importante, na coordena¢do desses eventos articulatorios
(NARAYANAN et al., 1997; ZHOU, 2009).

Comparando as duas produgdes, verificamos que o contato
realizado com a lamina da lingua compreende uma &rea relativamente
maior para a lateral light quando comparada a lateral dark. Em algumas
linguas, como o inglés americano, a regido de contato para a lateral light
abrange uma area em torno de 1,7cm; para a lateral dark, o contato
realizado com a ponta de lingua é mais curto, em torno de 0,8cm
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(ZHOU, 2009). Também para os dialetos maiorcano e valenciano, o
contato realizado com a ponta de lingua esta localizado em uma regido
mais anterior do trato vocal, entre a lingua e o palato (RECASENS &
ESPINOSA, 2005). Essas diferencas também sdo verificadas na duragdo
do contato, que é menor para a lateral dark — esse comportamento é
atribuido a antecipacdo do movimento de oclusdo em relagdo ao
vozeamento para a lateral velar; enquanto, para a sua contraparte light, a
oclusdo apical e 0 vozeamento sdo eventos simultineos (SPROAT &
FUJIMURA, 1993; RECASENS & ESPINOSA, 2005).

A principal diferenga articulatdria entre os dois sons estd na
configuragdo do corpo da lingua. Para a lateral light, o corpo da lingua
esta em uma posi¢do mais elevada e anteriorizada e os canais laterais,
gue se estendem ao longo das bordas da lingua, permitem a passagem do
fluxo de ar. Essa produgdo apresenta ainda contatos linguo-palatais que
tornam os canais laterais mais longos e dividem o espaco supralingual.
Para o inglés americano, por exemplo, o0s canais laterais,
caracteristicamente assimétricos, podem estender-se 4,9 cm a direita e
2,1 cm & esquerda. Diferentemente, a lateral dark apresenta diferentes
graus de abaixamento do pré-dorso e recuo do pds-dorso da lingua.
Combinada com contatos palatais reduzidos (ou inexistentes), a
compressao das bordas da lingua gera canais laterais mais curtos, em
torno de 0,8 cm (inglés americano), os quais, para alguns falantes,
podem fundir-se em um s6 canal (NARAYANAN et al.,1997; ZHOU,
2009).

Diferencas também sdo observadas para as duas produges com
relacdo a extensdo do contato, que pode variar em funcdo da lingua,
posi¢do sildbica e ambiente adjacente. Estudos articulatérios sobre as
laterais em linguas como o italiano, aleméo, cataldo e inglés americano
tém revelado que o contato dorso-palatal é mais extenso para o italiano e
alemao quando comparado as outras duas linguas. As laterais do italiano
e alemao sdo caracteristicamente conhecidas pela sua qualidade light e,
por isso, espera-se que a ponta/lamina de lingua seja o articulador
responsavel pela formacéo desse contato. Mas a elevacdo do dorso gera
uma elevacdo da regido frontal da lingua (4pice ou lamina) e assim
estende a area de contato em dire¢do a regido pos-alveolar — esses
efeitos decorrem do acoplamento articulatério entre a regido frontal da
lingua e o dorso (RECASENS 1994, 1996).

Esse contraste é fundamental para examinar as diferencas entre as
linguas com relacdo a producdo mais ou menos velarizada da lateral.
Quanto menor o contato dorso-palatal, mais baixo e recuado o dorso de
lingua estd e, por isso, mais velarizada a producdo (ou dark).
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Contrariamente, o dorso de lingua elevado e anteriorizado é decorrente
de uma producdo menos velarizada (ou light). Tal comportamento
também estaria condicionado a posi¢do inicial ou final que os sons
laterais ocupam na silaba. Linguas e dialetos que apresentam uma
producdo menos velarizada em posicao inicial de silaba exibem maior
contato para as laterais nesta posicdo — é o caso do inglés americano,
cataldo e valenciano (RECASENS 1994, 1996).

A extensdo do contato tem um papel importante na compreensao
do grau de velarizacdo da lateral, o qual estaria igualmente sujeito a
qualidade da vogal adjacente. Em contexto de vogal alta anterior [i], por
exemplo, o contato dorso-palatal é mais extenso quando comparado aos
contextos de vogal baixa [a] e alta posterior [u] para a lateral alveolar do
que para a lateral velar. Significa que diferentes estratégias de
coordenacdo do movimento de dorso de lingua séo utilizadas durante a
producdo das laterais light e dark em contexto de vogal alta anterior [i]
(RECASENS 1987, 1994, 2005).

As implicages acuUsticas decorrentes dessas diferencas na
configuragdo do trato vocal para as laterais light e dark residem,
sobretudo, nas frequéncias das duas primeiras ressonancias. Com
relacdo a F1, os dois sons apresentam valores baixos e bastante
préximos, dada a posi¢do vertical da lingua, semelhante para as duas
laterais. Porém distinguem-se com relacdo a F2, mais alto para a lateral
light devido a articulacdo mais anterior, e mais baixo para a lateral dark
decorrente do recuo do articulador. Se mais alta a faixa de frequéncia de
F2, maior a distdncia entre o primeiro e segundo formantes e mais
anterior a producdo. Por conta disso, a relacdo F2-F1 é amplamente
sustentada na literatura e prediz o grau de velarizacdo da lateral. Logo,
guanto menor a diferenca F2-F1, mais velarizada a producéo
(RECASENS, 2004).

Dados do inglés americano mostram que os padrGes das
frequéncias das trés primeiras ressonancias sdo bastante semelhantes
para as laterais alveolar e velar, porém distinguem-se em relagcdo aos
zeros. Enquanto a lateral light apresenta zeros nas frequéncias de
2350Hz, 2950Hz e 4490Hz; para a lateral dark, zeros foram
identificados somente na frequéncia de 4000Hz. A principal razdo para
essas diferengas estaria na assimetria do trato vocal decorrente dos
contatos linguo-alveolar e linguo-palatal que tornam a propagagdo da
onda sonora mais complexa para a lateral light do que para a dark
(ZHOU 20009).

A complexidade espectral das laterais nos parece esperada devido
a coordenacdo temporal e dindmica dos movimentos articulatorios
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envolvidos na sua producdo. Para Sproat e Fujimura (1993), a lateral
light e a lateral dark sdo, ambas, constituidas de um gesto articulatorio
de ponta de lingua e um gesto articulatério de dorso de lingua. A
diferenca de um som para outro esta na organizacao temporal entre o0s
gestos e no tempo de ativagdo de um gesto e outro. Assim, se 0 gesto de
ponta de lingua inicia antes do gesto de dorso, o resultado é um som
lateral com qualidade light. Mas, se o gesto de ponta de lingua inicia
concomitantemente ou apds o gesto de dorso, o resultado € um som
lateral dark. Nesta tese, assumimos a concepc¢do bigestual da lateral
proposta por Sproat & Fujimura (1993).

Nesse momento, retomamos a relagdo entre as frequéncias de F1
e F2 e a coordenagdo do movimento de corpo de lingua e extensdo do
contato dorso-palatal, uma vez que os valores de F1 e F2 também
sofrem alteracbes em funcdo da lingua, posicdo silabica e ambiente
vocélico adjacente. Estudos comparativos entre as laterais dos dialetos
valenciano e maiorcano mostram que 0s valores de F2 sdo mais
elevados para 0s sistemas que apresentam uma produgdo menos
velarizada da lateral light (valenciano) do que aqueles (maiorcano) que
apresentam a lateral dark. Considerando que as frequéncias de F2 estdo
diretamente vinculadas ao movimento de avanco/recuo do corpo de
lingua e a extensdo do contato dorso-palatal, esses resultados
corroboram as observagdes acerca do aumento no contato dorso-palatal
e a consequente elevagdo dos valores de F2 (RECASENS 1994, 2004).

A relagdo entre as frequéncias de F1 e o contato dorso-palatal €
inversa: quanto menor a extensdo do contato, mais elevados os valores
de F1. Os valores de F1 podem variar significativamente em fungdo da
posi¢do que a lateral ocupa na silaba, como no cataldo, por exemplo,que
exibe valores de F1 mais elevados para a lateral em posicéo final de
silaba. A qualidade da vogal adjacente também exerce um efeito
significativo na relacdo entre as duas primeiras ressonancias e a
extensdo do contato dorso-palatal: enquanto F1 é mais elevado em
contexto de vogal baixa [a], F2 é mais baixo para 0 mesmo contexto
vocalico (RECASENS 1994, 2004).

1.1.3 Graus de velarizacdo — a gradiéncia na escala light vs. dark

Os estudos sobre os sons laterais preveem o agrupamento de
linguas e dialetos de acordo com a variedade que exibem — se light ou
dark. O rotulo, conforme mencionado na secdo anterior, estd
diretamente relacionado a posi¢do que o som ocupa no interior da silaba
ou palavra. Assim, com base nessa classificacdo, a lateral tem sido
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categorizada como dark/light no espanhol, italiano, francés e alemao; e
como dark no cataldo, inglés americano, PE e russo, por exemplo. Ao
generalizar a producdo do som lateral para um grupo de linguas e
dialetos, essa nocdo deixa de lado as formas intermediarias de producéao
do som lateral — variagdo inerente ao sistema linguistico e, também, ao
sujeito.

Recentemente, estudos sobre as laterais nas diferentes linguas tém
revelado que, entre uma produgdo e outra, ou seja, entre a lateral
alveolar e a lateral velar, existem formas intermediarias de realizacéo do
som, as quais carregam caracteristicas de uma producdo mais ou menos
velarizada (RECASENS, 2004). O intervalo que se estende entre um
som e outro é, na esséncia, um continuum’ de realizagées do som lateral,
sujeito aos padrdes de coordenacdo que variam entre as linguas e
individuos. Talvez o trabalho fundador sobre a existéncia de um
continuum sonoro no estudo das laterais seja de Sproat & Fujimura
(1993) sobre a variacdo da lateral no inglés americano. Por esta razio,
abrimos espago para, ainda que em poucas linhas, reportar esse estudo.

Sproat e Fujimura (1993) analisaram o comportamento das
laterais light e dark do inglés americano e observaram uma realizagdo
gradiente entre os dois sons comprometendo assim a categorizacdo
tradicional. Assim, controlando a forca de fronteira e mensurando os
pardmetros de duragdo e frequéncia dos formantes nas transi¢bes das
vogais precedentes e seguintes a lateral e nesta como um todo, Sproat &
Fujimura (1993) observaram que o controle da forca de fronteira
adjacente a lateral permitiu a constatagdo de condicionamento de
estrutura prosodica dos enunciados sobre a lateral: quanto maior a forca
de fronteira adjacente, isto é, quanto maior a pausa, mais a realizagdo da
variante tende a dark; por outro lado, quanto menor a forca de fronteira
adjacente a lateral, mais a realizacdo da variante tende a light.

De acordo com os autores, os resultados extraidos das analises
acustico-articulatérias mostraram que a lateral do inglés é um som
constituido por dois movimentos: (i) retracdo de dorso de lingua e (ii)
abaixamento do dorso. No entanto, a coordenacdo entre eles difere para
a variante light e dark. A lateral dark, por exemplo, apresenta maior
retracdo de ponta e abaixamento de dorso de lingua e, nesse caso, 0

" Continuum. série longa de elementos numa determinada sequéncia, em que cada
um difere minimamente do elemento subsequente, dai resultando diferenga
acentuada entre os elementos iniciais e finais da sequéncia (HOUAISS, 2001, versdo
eletronica

8 SPROAT, R.; FUJIMURA, O. Allophonic variation in English /I/ and its
implications for phonetic implementation. Journal of Phonetics (1993) 21, 291-311.
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abaixamento do dorso precede o movimento de elevacdo de ponta lingua
em direcdo aos alvéolos. Por outro lado, para a lateral light, o
movimento de ponta de lingua é ativado antes do movimento de dorso.

Surge dai a tese de que a velarizagdo carregue uma propriedade
gradiente, cuja representacao se da por meio de uma série de graus (de
velarizagdo). A nocéo de graus de velarizagdo da lateral pressupde uma
gradacdo de sons com maior ou menor tendéncia as formas velarizada e
ndo velarizada em uma dada lingua. Um som com maior tendéncia a
velarizacdo apresenta um padrdo de coordenacdo acustico-articulatério
gue o identifica como um som lateral mais velarizado, porém em menor
grau. Simultaneamente, essas caracteristicas diferenciam-no de um som
lateral ndo velarizado.

Para o russo, por exemplo, a lateral, reconhecida pela articulagédo
velarizada, apresenta valores de F2 que variam em funcdo da posicéo
silabica: inicial (964Hz), intervocélica (1023Hz) e final (922Hz)
(RECASENS, 2012). Esses dados revelam que a lateral exibe diferentes
graus de velarizacdo, sendo mais velarizada em posicdo final e menos
velarizada em posigdo intervocalica. Também para o francés, F2 da
lateral exibe valores diferenciados para cada posi¢do: inicial (1682Hz),
intervocalica (1830Hz) e final (1748Hz) (RECASENS, 2012). Nesse
caso, os valores sdo representativos de variantes menos velarizadas, 0s
quais poderiam ser expressos na seguinte escala:
inicial<final<intervocalica. Para Recasens (2004), a concepc¢do de graus
de velarizagdo ndo é categdrica, mas gradual uma vez que, linguas e
dialetos que exibem uma variedade velar e linguas e dialetos que
apresentam uma variedade alveolar, mostram diferentes graus para essa
propriedade.

Para verificar o grau de velarizagdo de uma dada produgdo,
consideramos duas medidas acusticas: o valor de F2 (Hz) e a relagdo F2-
F1 (Hz). O F2 (Hz), relacionado ao movimento de avango/recuo do
dorso de lingua, é mensurado com o objetivo de verificar se a producéo
do som lateral apresenta uma articulacdo alveolar ou velar. Para lidar
com essa “classificagdo”, Recasens e Espinosa (2005) sugerem um valor
otimizado de 1200Hz, abaixo do qual a lateral pode ser considerada
velarizada. A segunda medida corresponde a diferenca entre o valor
médio de F2 e o valor médio de F1. Quanto menor o indice, mais
velarizada a producdo. A relacdo F2-F1 é amplamente sustentada na
literatura e, como ja vimos anteriormente, prediz o grau de velariza¢do
da lateral. Considerando o exemplo da lateral no russo e tomando o0s
valores médios de F1 para cada posicdo sildbica, inicial (328Hz),
intervocdlica (343Hz) e final (394Hz), o grau de velarizagdo pode ser
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estimado em 636Hz, 680Hz e b528Hz, para cada posicdo,
respectivamente. Esses resultados sugerem que a lateral apresenta maior
grau de velarizacdo em posicdo final de silaba.

A gradiéncia e o condicionamento postulado por Sproat &
Fujimura conduzem a outros estudos que tratam da redugdo ou
encurtamento do movimento articulatério de elevacdo da ponta de
lingua. A reducdo culminaria na auséncia do contato alveolar e €, por
muitos estudos, descrita como uma diminui¢do do esforgo articulatorio
do falante ao longo da producdo. Nakamura (2009), tratando das
caracteristicas espaco-temporais dos gestos de lingua envolvidos na
producdo das laterais light, dark e vocalizada do inglés americano,
constatou que a vocalizagdo ndo se restringe apenas ao enfraquecimento
do gesto consonantico. Analisando os movimentos de ponta e dorso de
lingua, o autor verificou que, para a producdo vocalizada, os gestos
foram realizados em uma posi¢do mais baixa e recuada, se comparada a
producdo de /I/ dark. Além disso, segundo 0 autor, 0s movimentos
ocorrem, mais ou menos, sincronicamente para /l/ vocalizado.
Nakamura (2009), apesar de identificar padrdes de coordenacdo de
gestos distintos para as trés variantes analisadas, pontua que as variagfes
de controle temporal dos gestos de ponta e dorso constituem um
continuum para as variantes da lateral.

1.2 AS LATERAIS NAS LINGUAS DO MUNDO

Somadas a tentativa, ainda que ousada, mas bem sucedida, de
distribuicdo e categorizagdo das laterais proposta por Maddieson (1980),
as pesquisas no nivel segmental e, mais recentemente, os estudos
experimentais realizados com as laterais nas mais diversas linguas, ha
uma quantidade razodvel de informacdo disponivel sobre as
propriedades articulatorias e acUsticas desses sons. Em maior ou menor
grau, o conhecimento construido nas Ultimas décadas retine dados de
referéncia sobre os eventos dindmicos e as repostas acUsticas para as
laterais de linguas e dialetos.

Talvez, o trabalho mais extenso tenha sido desenvolvido para o
inglés americano. Comparando as laterais do inglés americano e
australiano em posicdo inicial, por exemplo, a lateral apresenta uma
configuragdo distinta: o valor médio de frequéncia de F2 (1398Hz) é
mais alto do que o valor reportado para o inglés americano (1272Hz)
(McDOUGALL e JONES, 2011; RECASENS, 2012) indicando que a
lateral do inglés australiano apresenta uma realizagdo menos velarizada.
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Em dialetos do inglés australiano, como o Wanyi® por exemplo, F2
confirma a tendéncia mostrando valores elevados caracteristicos de
producdes menos velarizadas para as duas laterais registradas no dialeto:
de articulacdo alveolar (1299Hz) e poés-alveolar (1391Hz) (ROGERS,
2006). Porém, diferentemente de outras linguas e dialetos que registram
producdes menos velarizadas, o F1 das laterais do Wanyi é mais
elevado, com valores médios de 498Hz e 564Hz para as laterais alveolar
e pos-alveolar, respectivamente.

Linguas como alemao, francés, italiano e grego, apresentam, por
outro lado, maior contato na regido de articulacdo alveodental,
registrando valores mais baixos para F1 e mais elevados para F2
(FOUGERON, 1999; NICOLAIDIS, 2001; ROMANO e BADIN,
2009). No sueco, por exemplo, a lateral mantém essa configuracdo
acustica nas trés posi¢des silabicas: inicial (F1 257Hz, F2 1523Hz),
medial (F1 266Hz, F2 1540Hz) e final (F1 314Hz, F2 1576Hz)
(LACERDA, 2006).

A amplitude do movimento de ponta/lamina de lingua pode ser
radicalmente reduzida, levando a vocalizagdo da lateral em posigéo final
de silaba, como ocorre no inglés britanico, e também no inglés escocés.
O encurtamento e enfraquecimento da constricdo alveolar podem variar
em funcdo do contexto adjacente, sendo mais frequente em contextos
pré-consonantais; e em fungdo da lingua, sendo mais recorrente em
falantes do inglés escocés (SCOBBIE e WRENCH, 2003; WRENCH e
SCOBBIE, 2003; STUART-SMITH et al., 2006; SCOBBIE et al., 2007;
NAKAMURA, 2009).

O exercicio da generalizacdo, inerente aos estudos linguisticos,
recai no agrupamento de linguas e dialetos em fungdo da natureza do
som lateral — se mais ou menos velarizado. Recasens e Espinosa (2005),
por exemplo, propuseram a distribuicdo de linguas e dialetos em trés
conjuntos com base nessa propriedade. Assim, o primeiro grupo reuniria
as linguas e dialetos que exibem um som lateral marcadamente
velarizado (ou dark) em todas as posi¢des, como 0 escocés e 0 polonés,
ou um som ligeiramente alveolar (ou light) em posicdo inicial, como o
PE. Constituiriam o segundo grupo, as linguas que apresentam as duas
produgdes distribuidas em funcéo da posicéo silabica que ocupam, entre
elas, o inglés britanico e americano; e fariam parte do terceiro grupo as
linguas que mostram uma realizacdo light em todas as posi¢des
sildbicas, tal como o alemao, espanhol, francés e italiano.

Além de funcionar como um elemento classificador de linguas e

® Dialeto falado no norte da Australia.
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dialetos em funcdo da presenca/auséncia dessa propriedade, essa
distribuicdo parece descuidar do continuum existente entre uma
producdo mais velarizada e uma produgdo menos velarizada, deixando
de lado a variagdo inter-dialetal em uma dada lingua, por exemplo,
como os dialetos valenciano e maiorcano (cataldo). Enquanto o dialeto
valenciano é reconhecido por uma realizacdo light, o dialeto maiorcano
exibe uma articulacdo dark da lateral; porém ambos apresentam uma
variacao na producdo dos sons.

Posteriormente, considerando a existéncia de producdes
intermediarias (mais ou menos velarizadas) sem, contudo, abandonar a
hipotese a favor da “divisdo” de linguas e dialetos, Recasens (2012)
analisa os valores médios das frequéncias dos trés primeiros formantes
das laterais em 23 linguas: os resultados obtidos sdo consistentes com
diferencas nas restri¢Ges articulatorias entre os dois sons, ou seja, menor
variabilidade e coarticulacdo de F2 para a lateral dark se comparada a
lateral light. Examinando as diferencas em funcéo da posicédo silabica,
Recasens (2012) observa que as trés posicdes diferem nos valores de
frequéncia obtidos para F2 e no grau de coarticulagdo do ambiente
vocalico adjacente na seguinte progressao: intervocalica > inicial > final.
Os valores médios de F1, F2 e F3 para as laterais nas linguas analisadas
sdo apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1. Valores médios de F1, F2 e F3 para a lateral em 23

linguas/dialetos (RECASENS, 2012, p. 373).
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Analisando os dados apresentados pelo autor, observamos que, se
a generalizacdo permite, por um lado, sistematizar resultados; por outro,
inviabiliza o exame daquilo que é particular a uma lingua ou dialeto.
Esse talvez seja um dos aspectos que permeia os estudos acerca das
laterais do PE e PB. Na Sec¢do 1.2.1, discorremos sobre as laterais do
PE.

1.2.1 As laterais no portugués europeu

O posicionamento de que o PE apresenta uma variagdo para a
lateral em funcdo da posicéo sildbica, uma variante light em inicio de
silaba e uma variante dark em posi¢do de coda (CRUZ-FERREIRA,
1999; MATEUS & ANDRADE 2000), ndo é consenso na literatura
recente (ANDRADE, 1997, 1999; MARTINS et al., 2008, 2010, 2011,
OLIVEIRA et al., 2010; MARQUES, 2010; MONTEIRO, 2012).
Estudos sobre o PE falado na regido de Lisboa, Aveiro, Braganga e
Porto, por exemplo, convergem a respeito da auséncia de uma dualidade
condicionada pela posicéo na silaba e sustentam a hipdtese da presenca
da lateral velarizada, em maior ou menor grau, em todas as posicGes
silabicas. A questdo que se coloca aparentemente controversa na
literatura é investigada em estudos articulatorios sobre as laterais do PE,
0s quais ratificam a velarizagdo da lateral nas posicGes de ataque e coda
silabica. De acordo com Martins et al. (2008, 2010), nas duas posicdes,
a lateral compartilha 0 mesmo ponto de articulagdo (alveodental) e
apresenta um padrdo similar nas cavidades anterior e posterior.

Do portugués falado na regido de Lisboa sdo as primeiras
observacOes acUsticas sobre a velarizagdo da lateral em outras posicdes,
gue ndo somente em final de silaba ou de palavra. Analisando o
comportamento do segundo formante em inicio de silaba, Andrade
(1997, 1999) registra a ocorréncia de producbes velarizadas nesta
posi¢do, condicionadas, sobretudo, a qualidade do ambiente vocalico
adjacente. Em contexto de vogal alta [i], por exemplo, o segundo
formante exibe valores mais elevados (906Hz) quando comparados aos
valores obtidos para a lateral em contexto de vogal baixa [a] (767Hz)
(ANDRADE, 1997).

Também nos falares de Braganca, Porto e Aveiro (MARQUES,
2010; MONTEIRO, 2012), a velarizacdo da lateral é confirmada nas
posi¢des de ataque simples, ataque intervocalico, ataque complexo, coda
interna e coda em final de palavra. O ambiente adjacente parece incidir
igualmente sobre o comportamento das frequéncias da primeira e
segunda ressonancias: F1 é superior em contexto de vogal baixa [a]
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(432Hz) e mais baixo em contexto de vogal alta [i] (350Hz); F2 por
outro lado, é mais baixo em contexto de vogal alta [i] (1067Hz) e mais
elevado em contexto de vogal baixa [a] (987Hz) (MONTEIRO 2012).
Essas diferencas estariam relacionadas a0 movimento de avango/recuo
do corpo de lingua e, consequentemente, ao efeito coarticulatério da
vogal adjacente.

Assim como j& verificado para outras linguas (RECASENS, et
al., 1994), a lateral no PE também apresenta variacdo em funcdo da
posicdo silabica. Apesar de registrada com valores de F2 préximos a
1000Hz em todas as posicOes para os dialetos de Braganga, Porto e
Aveiro, a lateral velarizada, em posicdo de ataque simples, apresenta
valores de F2 regularmente mais elevados quando comparados aos
valores obtidos em coda final; porém mais baixos se confrontados aos
valores em coda interna (MARQUES, 2010; MARTINS et al., 2011,
MONTEIRO, 2012). Esse comportamento est& associado ao movimento
de recuo, em maior ou menor grau, do dorso de lingua.

Marques (2010) interpreta a velarizacdo da lateral como um
fendbmeno de natureza gradual, e sugere a seguinte progressdo de
velarizagdo: coda em final de palavra (868,03Hz) > ataque (944,91Hz) >
coda interna (1150,24Hz). A progressdo toma por base os valores
médios de F2 da lateral em relacdo a posi¢do na silaba, e confirma a
tendéncia ja observada por Recasens & Espinosa (2005) de que o PE
insere-se no grupo de linguas em que a lateral exibe uma variedade
velarizada em todas as posigBes sildbicas (ou ligeiramente menos
velarizada em posi¢do inicial). A progressdo é igualmente consistente
com a analise do indice F2-F1'°, cujos valores sdo indicadores da
velarizagao da lateral nas posiges analisadas, ou seja, quanto menor o
valor, mais velarizada a produgdo (MARQUES, 2010; MONTEIRO,
2012).

Comparando os valores médios de F2 da lateral em coda vs. a
lateral em ataque para o dialeto lisboeta, Andrade (1999) observa que o
abaixamento de F2 em dire¢do a velarizacdo da lateral na coda precede o
movimento descendente do mesmo formante na posicdo de ataque.
Essas diferencas podem estar relacionadas a coordenagdo temporal dos
movimentos de ponta e dorso de lingua durante a produgao desses sons.
Essa hipotese encontra respaldo em estudos sobre a coordenacédo
espago-temporal para a lateral do PE (OLIVEIRA et al., 2010). Em final
de silaba ou palavra, por exemplo, 0s movimentos de ponta e dorso de

10 5obre a relagéo F2-F1, veja secdes anteriores.



49

lingua estdo, respectivamente, em uma posicdo mais baixa e recuada no
trato vocal.

Ainda, para 0 mesmo falar, verificamos que F2 também varia em
funcdo do sujeito, apresentando valores mais baixos para informantes
masculinos e mais elevados para informantes femininos. Essas
diferencas seriam decorrentes da assimetria anatdmica no trato vocal
entre homens e mulheres que gera valores de frequéncias ligeiramente
mais baixos para o primeiro grupo e mais elevados para o segundo. Mas,
além desse condicionamento, F2 também mostra uma diferenca intra-
sujeito: considere, por exemplo, os valores médios minimo (1016Hz) e
méximo (1374Hz) de F2 obtidos para a lateral na fala de sujeitos
femininos (ANDRADE 1997, 1999). A ampla faixa de frequéncia de F2
sugere uma variacdo consideravel para a lateral e, levando em conta o
valor otimizado (1200Hz) proposto por Recasens (2005), essa variacdo
parece indicar a presenca de formas mais e menos velarizadas na fala
desses dois sujeitos.

Além do padrdo formantico das laterais, também a duracdo é
indicador aceito de maior ou menor grau de velarizacdo da lateral —
laterais velarizadas tendem a ser mais longas devido a maior
proeminéncia do gesto de dorso de lingua (Sproat & Fujimura, 1993).
Os estudos para a lateral do PE mostram que, em posi¢do final, os
valores de duragdo sdo superiores as outras posicdes. Em posi¢do de
coda final, por exemplo, os valores de duracdo sdo mais elevados
(114,93ms) quando comparados aos valores em ataque (72,44ms) e coda
interna (88,76ms) (MARQUES, 2010). Comparando as laterais em
funcédo do dialeto, os dados apontam para uma maior duragdo da lateral
velarizada para o dialeto de Aveiro (93,3ms), quando comparados com
os do Porto (78,5ms) e Braganca (63,8ms).

1.2.2 As laterais no portugués brasileiro

Para discorrer sobre os sons laterais do PB, propomo-nos a um
exercicio de construcdo e desconstrucdo de algumas generalizacGes
acerca da producdo desses sons. Pretendemos, nesse exercicio, fazer
algumas consideracbes ou ponderacbes amparadas nos estudos
desenvolvidos sobre as laterais no PB, os quais focalizaram
predominantemente a producédo da lateral em coda silébica.

As primeiras tentativas de descricdo dos sons laterais do PB
decorrem dos estudos de Feldman (1968), cujos achados evocam uma
generalizagdo que se estende até as mais recentes publicacdes ao referir
a realizacdo da lateral em coda no PB: “No portugués brasileiro, a lateral
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em coda é realizada como semivogal [w]” (MARCHAL e REIS, 2012,
p.174).

Posteriormente, os estudos sociolinguisticos e a criacdo e o
desenvolvimento de bancos de dados como o Banco de Dados VARSUL
(Variagdo Linguistica na Regido Sul)*' por exemplo, revelaram a
producdo de sons laterais velarizados em dialetos do sul do pais; a forma
vocalizada desses sons prevaleceria nas outras areas dialetais
(QUEDNAU, 1993; DAL MAGO, 1998; TASCA, 2000; HORA, 2006).
Do desenvolvimento desses estudos decorrem outras generalizagdes: (i)
h& uma divisdo dialetal para a producdo da lateral no PB (a regido sul
velariza e as demais vocalizam o som, por exemplo); (ii) hd uma reunido
de dialetos sob a representacdo de um falar de uma determinada regido
(o falar da regido sul, por exemplo).

Parece razoavel considerar que as primeiras incurses nos estudos
segmentais do PB sejam incipientes por razbes que se justificam no
aprofundamento dos estudos, na tecnologia disponivel, no conhecimento
construido, na evolucao dos estudos. A criacdo e o desenvolvimento de
bancos de dados linguisticos como 0 VARSUL, NURC (Norma Urbana
Culta)*?, ALIB (Atlas Linguistico do Brasil)™, dentre outros, muito
contribuiram para alavancar as pesquisas e os estudos linguisticos para o
PB. E essa evolugdo, em pesquisa e em procedimentos metodoldgicos e
tecnologia empregada, torna conhecida uma outra realidade linguistica
(TEIXEIRA, 1995; ESPIGA, 1997, 2003; SA, 2007; BROD, 2010;) e,
consequentemente, ponderdveis as generalizagdes apresentadas. Os
estudos mais recentes sobre as laterais tem atestado a velarizagdo da
lateral em diferentes regides dialetais, bem como a vocalizacdo ou
mesmo a ndo producdo desse som. Assim, é também razoével avaliar as
generalizagdes a partir desses achados, 0s quais estdo ancorados em um
conhecimento construido em pesquisa linguistica.

Nesta secdo apresentamos dados acusticos sobre as laterais do PB
com base em Silva (1996), o primeiro estudo mais robusto que fornece
uma descricdo fonético-aclstica das liquidas para o falar paulistano.
Referimo-nos também a proposta de Espiga (2003) que prevé uma
distribuicdo escalar das laterais e formas intermediarias de producao nas
areas dialetais compreendidas pelos Campos Neutrais (RS). Salvo essas
duas referéncias, a literatura fonética do PB ndo fornece outros estudos

1 www.varsul.og.br
2 \www.letras.ufrj.br/nurc-rj

13 \www.alib.ufba.br
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para fins comparativos ou mesmo para conhecer a producdo das laterais
do PB.

A partir da inspecéo visual do sinal acUstico de fala, Silva (1996)
apresenta uma caracterizacdo detalhada da lateral nas posic¢des inicial,
intervocalica, em grupo e final**, considerando o padrdo formantico e a
amplitude dos sons. Apesar de ndo considera-las dentro de um mesmo
grupo, Silva (1996) observa que as laterais intervocalica e em posicéo
inicial de palavra assemelham-se nas suas caracteristicas espectrais,
apresentando formantes bem definidos e estaveis, periodos regulares e
amplitude menor do que as vogais. A diferenca estaria na presenga de
um click verificado na lateral em posico inicial, ao qual, a autora refere
como uma marca idiossincratica’®. A presenca de uma explosdo ou
“plosion-like element” foi também referenciada para a lateral em
posi¢do inicial no tcheco, sendo atribuida a qualidade do ambiente
vocélico adjacente. O fendmeno foi verificado, principalmente, em
contexto de vogal alta anterior [i] (SKARNITZL, 2009).

Diferentemente, para a lateral em posicao final de palavra, Silva
(1996) destaca a natureza peculiar do segmento: “Auditivamente, tem-Se
a impressdo de que essa variante posicional é produzida como algo entre
a lateral velar e a semivogal.” (p.117), e acrescenta a dificuldade de
dissociar os dois segmentos: a vogal adjacente e a lateral. Apesar de ndo
confirmé&-lo, a autora sugere a formacdo de um ditongo entre a vogal e a
lateral em final de palavra, independente da qualidade vocalica, seguido
pelo abaixamento do segundo formante, movimento caracteristico da
velarizagdo.

Diferencas também foram observadas no padrdo duracional e
formantico das laterais. Comparando os valores médios de duragdo
(absoluta) da lateral nas posicGes inicial (126ms), intervocélica (91ms) e
final de palavra (82ms), o estudo mostrou uma diferenga no padrdo
duracional da lateral para o falar analisado, sendo mais breve em
posi¢do final. Considerando os valores de frequéncia da lateral nas trés
posicOes, a autora observa que os valores de F1 e F2 obtidos para a
lateral nas posicdes inicial (334Hz, 1313Hz) e intervocalica (333Hz,
1308Hz) séo bastante semelhantes, porém diferem dos valores
registrados para a lateral em posicéo final (340Hz, 829Hz) — a diferenca

14 para esta tese, referimo-nos apenas aos dados concernentes & lateral em posicdo
inicial, intervocalica e final.

15 Silva (1996) atribuiu a presenca de um click a um aspecto idiossincrético pois n&o
dispunha de elementos para afirmar que essa propriedade ocorresse em dados de
outros falantes do PB, uma vez que seu estudo apoiou-se na fala de um Unico sujeito.
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esta na frequéncia média de F2 da lateral em posicéo final e estaria
associada, de acordo com Silva (1996), ao posicionamento do dorso de
lingua, mais recuado neste contexto. Ainda, sobre o padrdo formantico
das laterais, Silva (1996) nota uma variacdo de F2 em funcdo do
ambiente vocalico adjacente: em contexto de vogais anteriores, as
frequéncias médias de F2 sdo mais elevadas do que em contexto de
vogais posteriores. Esse comportamento foi verificado nas duas
posicOes, inicial e intervocélica, e evidencia o efeito coarticulatorio das
vogais sobre as laterais.

A natureza hibrida da lateral também foi observada em dados da
regido dos Campos Neutrais'®, 4rea que abrange os dialetos das
comunidades de Chui e Santa Vitoria do Palmar (RS). Espiga (2003)
identificou uma gradacéao fonética na variacdo da lateral em um conjunto
de cinco realizagGes: alveolar ~ velar ~ labializado ~ vocalizado ~ ndo
producdo (Figura 3). A gradacéao fonética referida pelo autor diz respeito
a regido de articulacdo da lateral e é resultante da andlise perceptual de
oitiva dos dados. Entre as velarizadas, por exemplo, as diferengas
estariam na oclusdo, se mais ou menos enfraquecida; e no recuo e
configuracdo do dorso da lingua, se mais ou menos posterior, se mais ou
menos concavo. Entre as labializadas, a distingdo seria feita com base no
maior ou menor grau de arredondamento de l&bios identificado na
formacéo, segundo o autor, mais ou menos audivel do ditongo com a
vogal precedente.

Entdo, com base em critérios de discriminacdo articulatdria da
lateral que permitiram determinar graus minimos de coronalizagéo,
dorsalizacdo e ditongagdo (arredondamento) e, assim, classificar
respectivamente, velar em oposi¢do & vocalizada, velar em oposicéo a
alveolar, e velar em oposicédo a labializada, o autor prop6s um diagrama
de distribuicdo escalar (ESPIGA, 2003).

16 A regido dos Campos Neutrais compreende uma &rea entre os municipios de Santa
Vitéria do Palmar e Chui (RS). O nome remete ao periodo de colonizagdo uma vez
que o local sediou varias disputas entre tropas portuguesas e espanholas. Para evitar
futuros conflitos, o Tratado de Santo Ildefonso foi assinado em 1777, transformando
a regido em territorio neutro e, por isso, denominado Campos Neutrais.
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Figura 2. Diagrama de articulacdo da lateral (adaptado de ESPIGA,
2003, p. 255).

1 i 1= w
Coronalizacao 1 |- . 1 : :
Dorsalizacéo 0 : 1 :
Labializacao 0 1 ——

No diagrama, o eixo horizontal representa uma escala cujos
valores extremos sdo alveolar e vocalizado. No eixo vertical, as linhas
pontilhadas indicam a fronteira entre um som e outro no continuo
demarcado e permitem mostrar ou “achar um lugar” para as formas
intermediarias entre as categorias que resultam dos diferentes graus de
articulagdo do segmento, para 0s quais os valores 0 e 1 representam 0s
extremos no continuo. Para Espiga (2003), todos 0s segmentos coronais
apresentam algum grau de oclusdo durante a produgdo, que atinge seu
valor maximo em [I]. O grau de dorsalizacdo, determinado pelo recuo do
dorso de lingua, aumenta & medida que o grau de coronaliza¢do diminui,
decorrente de um gradativo relaxamento e abaixamento do apice da
lingua. O diagrama ainda mostra que, a medida que a coronalizacdo
diminui, o grau de labializagdo aumenta indicando as formas velarizadas
e labializadas em maior ou menor grau. Decorre dai uma das primeiras
tentativas de representar, no escopo da variagdo de /I/, formas de
natureza escalar como [I'], por exemplo, que apresentou,
concomitantemente, caracteristicas contempladas em todos os critérios,
situando-se no ténue limite entre a velar e a semivogal.

Dada a caréncia de estudos articulatérios e acusticos para o PB,
abrimos espaco para o0s estudos desenvolvidos na perspectiva
sociolinguistica, sobre os quais discorremos na Se¢édo 2.2.1.

1.2.2.1 Estudos sobre a lateral no PB: 0 percurso variacionista

Amparada, sobretudo, na sociolinguistica variacionista, a
pesquisa sobre as laterais tem sido realizada em diversos dialetos do PB,
focalizando a realizagdo desse som em posicdo de coda. Com atencdo
especial para as restri¢des estruturais e sociais que orientam o uso de um
determinado som em detrimento de outro, os estudos constituem, em
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Gltima analise, um grande mapa da producdo da lateral posvocalica no
PB ao estender a investigacao para outras regifes dialetais (TEIXEIRA,
1995; LEITE et al., 2002; HORA, 2006; SA, 2009), além da regi&o sul
(QUEDNAU, 1993; TASCA, 1999, 2002; ESPIGA 1997, 2003; DAL
MAGO, 1998; NEDEL, 2009); ao mesmo tempo que oferecem uma
leitura detalhada dos fatores condicionadores da variacdo em cada
regido. Neste texto, discorremos sobre 0s principais achados, reportando
os resultados mais robustos computados para a producdo da lateral em
posicédo de coda.

No PB, e considerando as areas dialetais contempladas na
literatura (sul, sudeste, centro-oeste, norte, nordeste), a lateral em
posic¢do final de silaba ou palavra pode ser realizada como velar, lateral
labializada ou semivogal. Muitos estudos atestam a ndo producdo do
som lateral nos inventarios linguisticos das areas estudadas, e poucos
reportam a presenca de sons fricativos e de fendmenos como o
rotacismo para essa posi¢do. Dessa primeira leitura, podemos inferir
que, (i) além da vocalizacdo da lateral, outras formas, algumas
intermediarias, sdo recorrentes no PB; (ii) essas formas se manifestam
em maior/menor frequéncia de ocorréncia nas diferentes areas dialetais;
(iii) a presenca de uma ou varias formas de realizacdo desse som néo se
restringe a uma area.

A lateral velar, por exemplo, é registrada em &reas dialetais da
regido sul, especialmente em comunidades que tém, na sua formacgao, a
influéncia da imigragdo europeia. Tanto no Parana, quanto em Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, verificamos a presenca da lateral
velarizada em dareas de contato com o italiano (Flores da Cunha,
Chapec0), alemdo (Panambi, Blumenau), espanhol (Sdo Borja, Santana
do Livramento), polonés ou ucraniano (lrati) — nessas regibes, 0
percentual de ocorréncia desse som é superior ao observado em centros
maiores, como nas capitais Curitiba, Floriandpolis e Porto Alegre
(QUEDNAU, 1993; ESPIGA, 1997; DAL MAGO, 1998; TASCA,
1999, 2002; NEDEL, 2009; BROD 2010; PINHO e MARGOTTI,
2010).

Em dialetos da regido nordeste, como em Monte Santo (BA) e
Jodo Pessoa (PB), a lateral velarizada também é registrada, porém com
menor expressdo comparada a frequéncia com que ocorre em areas
dialetais sulistas. A diferenca coexiste entre os dialetos nordestinos:
enguanto em Monte Santo, a lateral velarizada é predominante; em Jo&o
Pessoa, a presenca da lateral velarizada é reduzida em detrimento de
outras formas que predominam nesse falar, como a vocalizagdo
(TEIXEIRA, 1995; HORA, 2006).
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Os estudos também apontam as restricBes linguisticas e sociais
gue atuam na preservacdo de uma dada forma de producdo. Para
Teixeira (1995), a preservacdo da lateral velarizada é recorrente entre
falantes com idades acima de 50 anos; abaixo dessa faixa etaria, a
tendéncia é a vocalizacdo da lateral. Entre os fatores linguisticos que
atuam como condicionadores para a manutencdo de uma dada forma, as
vogais médias [e, o] e altas [i, u] favorecem a preservacdo da lateral
velarizada nas duas &reas dialetais onde a sua ocorréncia foi verificada:
regides sul e nordeste (QUEDNAU, 1993; TEIXEIRA, 1995; ESPIGA,
1997). Os estudos também revelam que a preservacdo nesses falares é
preponderante nas duas posi¢Ges de coda: interna (medial) e final de
palavra (QUEDNAU, 1993; TEIXEIRA, 1995).

Para a semivogal [w], por outro lado, as pesquisas mostram que,
além das regides sul e nordeste, a vocalizacdo ocorre em outros falares:
as regibes sudeste, centro-oeste e norte também revelam a presenca
dessa producdo (PINHO e MARGOTTI, 2010). Com excegdo da regido
sul, onde a semivogal concorre com outras formas de producdo, a
vocalizagdo da lateral é predominante nas regifes analisadas e parece ser
condicionada por fatores sociais como idade e escolaridade. Nas regiGes
nordeste e sul, por exemplo, o fenbmeno é mais frequente entre falantes
jovens e escolarizados (TEIXEIRA, 1995; DAL MAGO, 1998; HORA,
2006; NEDEL, 2009).

Porém, na analise do ambiente vocalico adjacente que atua como
favorecedor da vocalizacdo, verificamos que esse fator ndo se manifesta
de maneira homogénea entre os dialetos. A vogal baixa [a], por
exemplo, atua como contexto favorecedor da vocalizagdo em todas as
areas, assim como as vogais médias anteriores [e, €]. Verificamos,
porém, que a vogal alta anterior atua como fator condicionador da
vocalizacdo na regido nordeste, ndo sendo observada como condigdo
para a vocalizacdo da lateral em outras areas dialetais. Observamos um
comportamento semelhante para as vogais posteriores, as quais parecem
favorecer a vocalizacdo em dialetos da regido sul, porém ndo atuam
como condicionadores do processo em dialetos da regido nordeste
(QUEDNAU, 1993; TEIXEIRA, 1995; ESPIGA, 1997; DAL MAGO,
1998; TASCA, 1999, 2002; HORA, 2006; SA, 2007; NEDEL, 2009;
BROD 2010; PINHO e MARGOTTI, 2010).

Como observado para a semivogal, a ndo producdo da lateral,
nomeadamente conhecida na literatura como ‘apagamento da lateral’, é
recorrente em todas as areas dialetais jA pesquisadas, em maior ou
menor percentual. (QUEDNAU, 1993; TEIXEIRA, 1995; ESPIGA,
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1997; DAL MAGO, 1998; LEITE et al., 2003; HORA, 2006; SA, 2007;
PINHO e MARGOTT], 2010). Enquanto o indice mais elevado de ndo
producdo do som é observado na regido nordeste (13%), os valores mais
baixos s&o registrados para regides sudeste (2,5%) e sul (2,4%)"". Com
base em dados do ALIB (Atlas Linguistico do Brasil), Pinho e Margotti
(2010) sugerem a seguinte progressao para o fenébmeno de apagamento
da lateral: nordeste > sudeste > sul. O indice de ndo producéo da lateral
na regido nordeste seria atribuido ao fator escolaridade, sendo
predominante entre falantes menos escolarizados (HORA, 2006).
Apesar das diferencas na frequéncia com que ocorrem nas diversas
regibes, os estudos convergem a respeito dos fatores linguisticos
favoraveis ao fendmeno e registram as vogais posteriores [0, 0, u] como
favoréaveis a implementacdo do apagamento da lateral.

17 valores aproximados.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando as hipdteses e 0s objetivos deste estudo,
apresentaremos, neste capitulo, as estratégias metodologicas aplicadas
na presente pesquisa com relacdo a coleta de dados, aos sujeitos e as
analises acustica e estatistica dos dados.

2.1 MATERIAL E METODOS

Nesta secdo sdo apresentados os procedimentos metodol6gicos
adotados para coleta e analise de dados. O perfil empirico deste estudo,
nomeadamente para verificar as caracteristicas aculsticas dos sons
laterais do PE e PB, amparado nos objetivos e suas indagagdes
subjacentes e na abordagem adotada, justifica as escolhas acerca da
metodologia proposta.

2.1.1 Coleta de dados

2.1.1.1 Informantes

Foram selecionados 16 informantes do sexo masculino, sendo
oito informantes com idades abaixo de 50 anos e oito informantes com
idades acima de 50 anos. Desse total, um grupo de quatro informantes,
sendo dois com idades abaixo de 50 anos e dois com idades acima de 50
anos, sao falantes nativos do PE, nativos da cidade de Porto (Portugal) e
residentes em seu pais de origem. O outro grupo redne 12 informantes
do sexo masculino, sendo seis informantes com idades abaixo de 50
anos e seis com idades acima de 50 anos, falantes nativos do PB,
provenientes (e residentes) de trés regides da cidade de
Floriandpolis/SC: Centro, Santo Antdnio de Lisboa e Ribeirdo da llha.

2.1.1.2 Conjunto de dados

Para este estudo foram analisados 1820 dados, sendo 1220 para o
PB e 600 dados para 0 PE. O detalhamento do nimero de dados em
funcdo das analises conduzidas sera apresentado ao longo do estudo
guantitativo.

2.1.1.3 Experimento

As entrevistas que comp&em o corpus do PE integram o banco de
dados de Allencastro (2011). Do corpus do PB, as entrevistas da regido
central de Florianopolis/SC fazem parte do banco de dados do Projeto
VARSUL; e as entrevistas das regibes de Santo Antdnio de Lisboa e
Ribeirdo da Ilha constituem o banco de dados FONAPLI — Laboratério
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de Fonética Aplicada da Universidade Federal de Santa Catarina. Todas
as entrevistas foram gravadas a uma taxa de amostragem de 44100Hz,
em um local silencioso (sem tratamento acustico). As entrevistas foram
submetidas a uma avaliacdo da qualidade do sinal e foram consideradas
adequadas para a elaboracdo da presente pesquisa.

Embora integrantes de bancos de dados diferentes, as entrevistas
seguem a metodologia adotada pelo projeto VARSUL - Variagdo
Linguistica da Regido Sul, versando sobre conhecimentos gerais da
cidade/pais de origem e vida pessoal do informante. O modelo de
entrevistas semi-dirigidas atende o objetivo de analisar dados de fala
semi-espontanea e viabilizar um estudo comparado entre as duas
linguas.

2.1.1.4 Segmentacdo e etiquetagem de dados

Os arquivos de audio foram nomeados com base em uma
codificacdo de seis caracteres correspondentes as informacgdes de
estratificagdo social do informante e modalidade do experimento:
informante, idade, escolaridade, regido e experimento (conforme Tabela
1). Os arquivos foram, entdo, identificados conforme o exemplo
3M28S1E, sendo 3 (informante), 28 (idade), S (superior) 1 (regido) e E
(entrevista). Em cada arquivo, com exce¢do dos dados excluidos, todas
as ocorréncias do som-alvo foram identificadas, isoladas e etiquetadas
manualmente utilizando o software Praat (5.3.61).

Tabela 1. Codigos empregados na estratificagdo dos dados

Estratificacao Cddigo
Informante 1-16
Idade conf. idade do informante
Escolaridade superlor S
baixa
Porto (Portugal)
Centro

Regiao Santo Ant6nio de Lisboa
Ribeirdo da llha

Experimento | entrevista

MmN |~

Para a avaliacdo acUstica dos dados, as medidas fisicas de
duracdo e frequéncia de formantes foram mensuradas e extraidas
automaticamente utilizando um script do software Praat (5.3.61). Para a
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extracdo automatica dessas medidas, trés camadas (tiers) foram
planejadas. Na primeira, foram segmentadas as palavras em que as
ocorréncias do som-alvo foram anotadas; na segunda camada, o
intervalo correspondente a silaba-alvo foi segmentado e codificado
considerando as seguintes informacdes, nesta ordem: posicdo na silaba,
tonicidade, nimero de silabas na palavra e classe morfoldgica. Para os
casos de ndo produgdo do som-alvo, o simbolo (0) foi preposto ao
codigo. Na terceira camada, o segmento-alvo e os contextos precedente
e seguinte foram segmentados e codificados de acordo com a producao
do falante. A Figura 6 apresenta um exemplo de segmentacdo e
etiquetagem do dado.

Figura 3. Exemplo de segmentacéo e etiquetagem do dado analisado.

File Edt Query View Select Interval Boundary Tier Spectrum Pitch Intensty Formant Puses Help

50216415

.f ;t!'%

1 falar 186)

4
5/188)

3
3| | a 2 | a | (376)

49619586 Visible part 0.596829 seconds 5021641!4‘ R

49619586 |

Total duration 509.448854 seconds
H T BTN T T [ o[ G

Os pontos inicial e final da palavra, silaba e som-alvo e contextos
adjacentes foram determinados no primeiro e Ultimo periodos
correspondentes, posicionados no ponto zero de amplitude da onda
(zero-crossing), ou seja, foram ajustados ao ponto mais préximo ao qual
a forma de onda cruza a linha de zero amplitude.

2.1.1.5 Critérios de excluséo de dados

Os seguintes critérios de exclusdo de dados foram adotados para
obter uma amostra de fala limpa: ruido do ambiente externo,
interferéncia da fala de outro, ruido de equipamento e contextos
vocalicos nasais.
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2.1.2 Analise de dados
A andlise de dados foi conduzida em duas etapas: analise acUstica
e analise estatistica.

2.1.2.1 Anélise acustica

A andlise acustica de dados foi conduzida em trés momentos.
Primeiro, conforme descrito na Secdo 2.1.1.4, os dados foram
etiquetados de acordo com a producdo do falante e com as
caracteristicas fisicas que o0s sons apresentaram. Com base nessa
primeira andlise, foram identificados grupos com caracteristicas,
inicialmente, distintas, os quais foram distribuidos em um continuum
(mais e menos velarizado). Em seguida, os dados foram analisados
acusticamente e as medidas fisicas (formantes e padrdo temporal) foram
coletadas. Com base nessas medidas, os grupos foram novamente
examinados com o objetivo de avaliar a distribuicdo inicial. E assim, a
partir dessa nova verificacdo, e nas caracteristicas fisicas apresentadas,
as produgbes foram agrupadas em sons alveolares, sons velarizados e
sons vocalizados'®.

2.1.2.2 Padréo temporal

Para determinar o padrdo temporal do som alvo, a duracéo
absoluta e relativa de cada producdo foram coletadas. A duracéo
absoluta (ms) foi obtida do intervalo total da palavra e do segmento; a
duracdo relativa (%) foi calculada com base na relagéo entre a duragéo
absoluta do segmento-alvo e a duragdo absoluta da palavra, conforme
férmula abaixo:

duracgido do som — alvo (ms)
duragio da palavra (ms)

duracio relativa = .100 = (%)

A duracdo relativa € mensurada com o objetivo de obter o
percentual de ocupacdo do som-alvo na palavra, eliminando diferencas
relacionadas a taxa de elocucéo nas diferentes producdes dos sujeitos da
pesquisa (CLEMENTE, 2009; CRISTOFOLINI, 2011).

18 Os dados reunidos nesses trés conjuntos foram analisados estatisticamente e os
agrupamentos corroborados por diferencas estatisticas significativas, e as
caracteristicas mais e menos velarizadas foram preservadas.
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2.1.2.3 Formantes

E notoriamente conhecida a relagdo entre as frequéncias das trés
primeiras ressonancias e 0s movimentos vertical e horizontal da lingua e
de arredondamento de labios. Para o presente estudo, as medidas de F1,
F2 e F3 foram coletadas em 5 pontos da producéo-alvo, correspondentes
as regides de transicao inicial e final (pontos 1 e 5), e a porcdo estavel
(pontos 2, 3 e 4). Os 5 pontos de andlise foram determinados no script
em relacdo as trés regides (inicio, meio e fim do segmento) conforme os
comandos:

# inicio do segmento

tpl=tp_in

# meio do segmento

tp3=(tp_ini+tp_fim)/2

tp2=(tp_ini+tp3)/2

tp4=(tp3+tp_fim)/2

# fim do segmento

tp5=tp_fim

2.1.2.4 Grau de velarizacao.

A medida do grau de velarizagdo corresponde a diferenca entre o
valor médio de F2 e o valor médio de F1 e prediz o grau de velarizacéo
do som alvo: quanto mais baixo esse valor, mais velarizada a producdo.
O grau de velarizagdo é indicativo da distingdo entre o som lateral
anterior (alveolar) e posterior (velar) e depende de fatores como lingua,
falante, contexto vocalico adjacente e posicdo silabica (RECASENS,
2004, 2005, 2012).

2.1.3 Analise estatistica

A andlise estatistica dos dados foi planejada em duas etapas. Na
primeira, a analise exploratoria dos dados, os Testes de Grubb e
Normalidade das Distribuicdes foram aplicados; e na segunda, a analise
inferencial dos dados, os testes ndo paramétricos Mann-Whitney e
Kruskal-Wallis foram realizados.

2.1.3.1 Teste de Grubb

O teste de Grubb é realizado para verificar a presenca de valores
extremos (outliers) no conjunto de dados. Valores extremos podem ser
atribuidos a variabilidade aleat6ria inerente aos dados ou a um erro de
calculo durante o recolhimento dos dados. Para este estudo, o Teste de
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Grubb foi rodado e os valores extremos foram identificados e excluidos
do conjunto total de dados.

2.1.3.2 Testes de Normalidade das DistribuicGes

Na analise exploratoria dos dados, os testes de normalidade das
distribuicBes sdo aplicados para examinar se as variaveis em andlise
apresentam (ou ndo) uma distribuicdo normal (MARTINS, 2011). Para
este estudo, os testes de normalidade Kolmogrov-Smirnov e Shapiro-
Wilks revelaram uma distribuicdo ndo normal (p<0.05), ou seja, 0s
pressupostos subjacentes a utilizacdo de testes paramétricos ndo foram
cumpridos e, por isso, testes ndo paramétricos para comparagdes entre
dois ou mais grupos foram utilizados para a andlise inferencial dos
dados.

2.1.3.3 Teste Mann-Whitney
Esse teste € realizado para verificar se ha diferenca significativa
entre as médias para dois grupos (MARTINS, 2011).

2.1.3.4 Teste Kruskal-Wallis

O Teste Kruskal-Wallis é utilizado para averiguar se ha
diferencas significativas entre as médias para trés ou mais grupos
independentes. Havendo diferengas, esse teste ndo informa onde estao as
diferencas encontradas e, por isso, testes subsequentes devem ser
aplicados comparando todos os grupos, dois a dois. Assim, o teste
Mann-Whitney deve ser rodado novamente para identificar entre quais
grupos existem, de fato, diferencas significativas. Por exemplo, se foram
observadas diferengas significativas no Teste de KrusKal-Wallis para
quatro grupos independentes, entdo, seis Testes Mann-Whitney devem
ser realizados para verificar onde as diferengas estdo. Na interpretacao
desses resultados, deve-se considerar que, quanto mais testes
inferenciais sdo realizados, maior a probabilidade de incorrer no Erro
Tipo I, ou seja, encontrar resultados significativos que, na realidade, ndo
0 sdo. Para evitar este tipo de erro, a Correcdo de Bonferroni ¢é aplicada
(MARTINS, 2011).

2.1.3.5 Correcéo de Bonferroni

A correcdo de Bonferroni consiste na relagdo entre o ponto de
corte do nivel de significancia (p=0,05) e o nimero de testes adicionais
que devem ser executados apos o teste de diferencas para trés ou mais
grupos (KrusKal-Wallis) (MARTINS, 2011). Tomando o exemplo
anterior, o valor de p=0,05 deve ser dividido por 6 (nimero de testes
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adicionais), correspondendo a p=0,008. Assim, os resultados dos testes
adicionais Mann-Whitney devem ser interpretados considerando
significativos os valores de p<0,008.

2.1.3.6 Hipoteses

Para o presente estudo, foram consideradas a ndo existéncia de
diferencas entre os valores médios de duracdo e frequéncia de formantes
entre as producgdes alvo como hip6tese nula (HO) e a existéncia de
diferenca entre as médias entre os grupos mencionados como verdadeira
(HL).

2.1.3.7 Nivel de significancia

O nivel de significancia foi determinado em p < 0,05, ou seja, ha,
no maximo, 5% de chance de o resultado ter ocorrido por erro amostral
e de que a hipdtese nula seja verdadeira (BARBETTA, 2012; DANCEY
e REIDY, 2006; MARTINS, 2011).

2.1.4 Aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos

O projeto desta tese foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da Pré-Reitoria em Pesquisa e Extensao
da Universidade Federal de Santa Catarina e aprovado no Processo no.
2057 Folha de Rosto 434925 (Anexo) em conformidade com os
principios éticos estabelecidos pela Comissdo Nacional de Etica em
Pesquisa (CONEP).
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3. O FALAR PORTUENSE: RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com o0s objetivos deste estudo, neste capitulo,
apresentamos os resultados para as analises do som lateral alveolar no
falar portuense. Primeiro, as producBes serdo analisadas
guantitativamente. Para essa analise, consideraremos as medidas
descritivas: média, desvio padrdo e coeficiente de variagdo para 0s
pardmetros fisicos avaliados neste estudo conforme descrito na Secédo
Material e Métodos. Assim, serdo apresentados os resultados gerais para
os testes de diferencas entre as médias para dois (Mann-Whitney) e trés
ou mais grupos (Kruskal-Wallis) considerando o valor de p<0,05. Em
seguida, cada produgdo sera analisada em funcdo da posicdo silabica,
contexto de tonicidade e contexto adjacente. Salientamos que as analises
inferenciais serdo conduzidas sempre que o0 nudmero de dados
computados exceder o minimo de 20 dados. A variagdo no nimero de
dados obtidos para as analises é esperada para estudos desenvolvidos a
partir de fala esponténea.

Na analise qualitativa, apresentamos um detalhamento acustico
desses sons, considerando, além das caracteristicas visuais que permitem
reconhecé-los, o fornecimento de pistas acUsticas que permitam
identificd-los com mais acurécia. Para essa analise, focalizaremos na
inspecdo visual da amplitude/intensidade desses sons, da configuracdo
de suas ressonancias e de sua duracdo. O estudo qualitativo dos sons
laterais observados no falar portuense sera amparado nos resultados
guantitativos apresentados.

Neste texto, respondemos a pergunta desta pesquisa — Como sao
produzidos os sons laterais no portugués europeu? Assim, com base nos
parametros analisados quantitativa e qualitativamente, foram
identificadas trés realizacGes para a producgdo do som lateral alveolar nos
falar investigado, entre sons laterais que apresentaram uma qualidade
anterior (menos velarizados, por conseguinte), sons com qualidade
posterior (entdo, mais velarizados) e mais vocalizados. Esses trés
conjuntos foram renomeados, respectivamente, como sons laterais
alveolares, sons laterais velarizados e sons vocalizados. Esclarecemos
gue a identificacdo, caracterizacdo e nomenclatura adotada para essas
realizacdes ndo pretende, em nenhuma medida, assumir um valor
categorico, mas, e contrariamente, a partir de evidéncias acusticas,
mostrar a natureza gradiente dos sons laterais nesses falares. A
qualidade gradiente desses sons se constitui no continuum fisico que se
estende entre uma realizacdo e outra, ou seja, nas propriedades que
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identificam essas realizagfes como um conjunto de sons (laterais, por
exemplo) e nas idiossincrasias que os definem, um em relacdo ao outro.

Na proxima secdo, apresentamos as analises quantitativa e
qualitativa dos sons laterais observados no falar portuense.

3.1 ESTUDO QUANTITATIVO DOS SONS LATERAIS NO FALAR
PORTUENSE

O estudo da lateral no falar portuense retne trés realizacOes, entre
laterais alveolar (ndo velarizada) e velarizada e sons vocalizados. Em
cada um desses conjuntos, encontramos caracteristicas que 0S
identificam como um grupo de sons, mas também propriedades fisicas
gue variam, em maior ou menor grau, dentro de um mesmo conjunto.
Essas propriedades parecem sofrer o efeito de alguns condicionadores
linguisticos como a posicdo na palavra, o contexto de tonicidade, o
contexto adjacente™ e, revelam, sobretudo, que, em cada um desses
grupos, ali também reconhecemos a natureza essencialmente gradiente
desses sons. Na Tabela 2, apresentamos o percentual de ocorréncia de
cada uma dessas producdes.

Tabela 2. Percentual (%) de ocorréncia dos sons laterais alveolar,
velarizado e vocalizado identificados no falar portuense.
Producdo | (n) | %
alveolar | 125 | 21
velarizado | 383 | 64
vocalizado| 92 | 15
Total 600 | 100

Do conjunto de parametros avaliados na analise desses dados,
apresentamos, inicialmente, 0s resultados para as duas primeiras
frequéncias de ressonancia (Hz) e duracdo relativa (%) em funcdo da
producdo alvo. Salientamos que, apesar de termos coletados dados
referentes a F3, eles ndo mostraram diferencas significativas para a
grande maioria dos dados, o que nos fez exclui-los das anlises
apresentadas a seguir.

3.1.1 Frequéncias de ressonancia F1 e F2

1 A influéncia desses condicionadores no comportamento dos sons laterais é
examinada na Secéo 3.1.1.3.
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As frequéncias das duas primeiras ressonancias sdo parametros
que se relacionam articulatoriamente com o movimento de corpo de
lingua e constituem medidas importantes para a caracterizacdo, por
exemplo, das liquidas, das nasais e das vogais. Lembramos que 0s
valores de F1 diminuem & medida que o articulador movimenta-se para
uma regido mais elevada na cavidade oral e aumentam, em frequéncia, a
medida que o articulador desloca-se para uma posi¢cdo mais baixa. Os
valores de F2, por outro lado, sofrem o efeito dos movimentos de
avango e recuo do dorso de lingua, sendo mais elevados quando o
articulador avanca para a regido mais anterior da cavidade, e mais
baixos com o recuo do dorso de lingua para a regido mais posterior na
cavidade. Liquidas laterais, por exemplo, podem apresentar diferencas
consistentes no comportamento do segundo formante, se realizadas em
uma regido mais anterior, como a lateral alveolar, ou em uma regido
mais recuada na cavidade, como a lateral velarizada.

Na Tabela 3, apresentamos o0s resultados das frequéncias de
ressonancia F1 e F2 e o valor médio da diferenca F2-F1 para os sons
laterais alveolar, velarizado e vocalizado, considerando as medidas
descritivas de média, desvio padrdo e coeficiente de variacdo, além do
valor do teste de diferenca entre as médias.

Tabela 3. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons laterais em
funcdo da producdo alvo no falar portuense.

Parametro Producao (n) Média | DP | CV x> p
alveolar 125 382 105 27
F1(Hz) velarizado 383 390 55 14 93,806 0,00
vocalizado 92 460 60 130
alveolar 125 1289 311 24

F2(Hz) velarizado 383 908 163 18 182,536 0,00
vocalizado 92 940 174 19

alveolar 125 907 319 35
F2-F1(Hz) velarizado 383 518 171 33 190,328 | 0,00
vocalizado 92 480 198 41

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de varia¢do;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Com relagdo a F1, verificamos que as laterais alveolar e
velarizada apresentam valores médios mais baixos em relagdo ao som
vocalizado. Essas diferencas mostraram-se significativas (;*=93,906
p=0,00) e estdo relacionadas a extensdo do contato e ao grau de
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elevacdo do corpo de lingua, sendo mais elevado para as laterais
alveolar e velarizada. Martins et al. (2008, 2010) observam que 0s sons
laterais no PE, alveolares ou velarizados, sdo realizados na regido alveo-
dental, reiterando a relagdo acustico-articulatério entre as frequéncias da
primeira ressonancia e 0 movimento vertical da lingua.

Diferencas consistentes também foram observadas para F2
(#/=182,536 p=0,00), que se mostrou mais elevado para a lateral
alveolar, porém mais baixo para a lateral velarizada e o som vocalizado.
Esses resultados sinalizam uma reducdo, em frequéncia, dos sons que
apresentam uma qualidade mais anterior (ou menos velarizada) em
direcdo aos sons que apresentam uma qualidade mais posterior (ou
velarizada). Entre os sons velarizado e vocalizado, uma pequena
diferenca, em frequéncia, pode ser observada para esse parametro,
sugerindo que as producdes velarizadas sdo também mais recuadas em
relacdo as vocdlicas e alveolares. No entanto, essa diferenca, ainda que
minima, deve ser confirmada como significativa a partir da analise
inferencial.

Entre os pardmetros avaliados, o grau de velarizagdo®,
mensurado a partir da relagdo entre os valores médios de F2 e F1 (F2-
F1), foi igualmente considerado para verificar a qualidade das produgdes
analisadas: quanto mais baixo o valor obtido, maior o grau de
velarizagdo; contrariamente, quanto mais elevado o valor, menor o grau
de velarizagdo. Os resultados para esse pardmetro revelam que o menor
grau de velarizagdo foi obtido para a lateral alveolar (907Hz) e 0 maior
grau de velarizacdo foi verificado para o som vocalizado (480Hz).
Ainda, os resultados mostram que a lateral velarizada apresentou um
alto grau de velarizacdo, porém ligeiramente menor em relagdo ao som
vocalizado, e maior em relacdo a sua contraparte alveolar. O resultado
do Teste de Kruskall-Wallis ratifica essas observagdes mostrando
diferencas significativas entre as produgdes em funcdo desse parametro
(#* = 190,328 p=0,00). Recasens (2004, 2005) refere o indice F2-F1
como uma medida consistente para averiguar o grau de velarizagdo dos
sons laterais em uma dada lingua, como, por exemplo, no cataldo
valenciano. Para essa lingua, os sons laterais apresentam um maior ou
menor grau de velarizacdo e, nesse caso, essa variabilidade parece estar
condicionada pela posi¢do silabica e vogal adjacente.

O teste de diferencas entre as médias (Tabela ) mostrou que as
diferencas observadas foram consideradas estatisticamente significativas
para F1 (x°=132,57 p=0,00) e F2 (5°=207,22 p=0,00) em funcéo dos

20 Sobre o grau de velarizagdo, veja Secdo 1.1.3.
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grupos analisados. Para verificar onde estavam essas diferengas, Testes
de Mann-Whitney foram rodados com Correcdo de Bonferroni
(p<0,0016) e os resultados sdo descritos na Tabela 4.

Tabela 4. Testes de diferengas entre as médias de frequéncia (Hz) dos
sons laterais em funcdo da producdo alvo no falar portuense

. - anterior posterior vocalizado
Parédmetro | Produgdo | (n) Z o 7 5 ~ :
alveolar | 125 | na -3,086 | 0,00 | -7,984 | 0,00
F1(Hz) velarizado | 383 n.a -8,950 | 0,00
vocalizado | 92 n.a
alveolar | 125 | na -13,220 | 0,00 | -9,463 | 0,00
F2(Hz) velarizado | 383 n.s -1,691 | 0,09
vocalizado | 92 n.a
alveolar 125 | na -13,172 | 0,00 | -10,269 | 0,00
F2-F1(Hz) | velarizado | 383 n.a -2,751 | 0,00
vocalizado | 92 n.a

(n=nlmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

Os testes revelaram diferencas estatisticamente significativas
entre 0s grupos em funcdo dos pardmetros analisados. Para F1, por
exemplo, foram verificadas diferencas entre a lateral alveolar e os
grupos velarizado (Z=-3,086 p=0,00) e vocalizado (Z=-7,984 p=0,00); mas
também entre a lateral velarizada e o som vocalizado (Z=-8,950 p=0,00).
Na analise de F2, ndo foram observadas diferencas significativas entre
0s grupos de qualidade mais posterior rejeitando as especulaces iniciais
acerca da diferencga entre a lateral velarizada e o som vocalizado para
esse parametro. Assim, as diferencas restringiram-se a lateral alveolar e
0s grupos velarizado (Z=13,220 p=0,000) e vocalizado (Z=-9,463
p=0,000). Esses resultados sdo consistentes com a leitura inicial dessas
producdes e confirmam as inferéncias a respeito das diferencas na
configuragdo articulatéria desses sons.

Também para o pardmetro F2-F1, os testes mostraram diferencas
significativas entre a lateral alveolar e os grupos velarizado (Z=-13,172
p=0,00) e vocalizado (Z=-10,269 p=0,00); e entre os grupos velarizado e
vocalizado (Z=-2,751 p=0,00); ratificando as observacfes acerca do grau
de velarizagdo e confirmando essa medida como um pardmetro mais
robusto para avaliar a qualidade dos sons laterais em funcdo do maior ou
menor grau de recuo do articulador durante a producéo desses sons.
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No falar portuense, a lateral alveolar apresentou os valores
médios de F1 (382Hz) e F2 (1289Hz). Estudos sobre os sons laterais em
outras linguas, que reportam igualmente a producdo de lateral com essa
qualidade, corroboram esses achados, apresentando valores aproximados
para essas frequéncias. Em linguas como italiano (393Hz, 1394Hz),
francés (299Hz, 1525Hz) e alemdo (331Hz, 1363Hz), por exemplo, as
laterais também apresentam valores de frequéncias baixos para o
primeiro formante, porém mais elevados para o segundo formante,
sugerindo uma regido maior de contato alveo-dental durante a producao
desses sons (ROMANO e BADIN, 2009; RECASENS, 1994, 2012).
Esse comportamento pode ser atribuido ao avanco, em maior € menor
grau, do articulador em direcdo a regido anterior da cavidade na
producdo desses sons.

Para a lateral velarizada, os valores médios de F1 (390Hz) e F2
(908Hz) obtidos no presente estudo concordam com Marques (2010) e
Monteiro (2012) que investigaram a producdo dos sons laterais nos
falares de Aveiro, Braganca e também Porto, e reportaram um
comportamento semelhante para as laterais de qualidade velarizada.
Embora reunindo dados de adultos masculinos e femininos?, Monteiro
(2012) encontrou valores baixos de F1 e F2 para a lateral velarizada nos
falares de Braganga (365Hz, 1022Hz) e Porto (376Hz, 966Hz). Para a
lateral velarizada no falar de Awveiro, os valores sdo ainda mais
reduzidos (315Hz, 957Hz) (MARQUES, 2010).

De acordo com Recasens e Espinosa (2005), o estudo dos sons
laterais recai, sobretudo, no comportamento de F2, ou seja, producdes
mais e menos anteriores apresentariam uma diferenca, em frequéncia, no
segundo formante. No presente estudo, vimos que a caracteriza¢do
inicial das duas produgdes, laterais alveolar velarizada, sugere que a
diferenca entre os dois sons, para o falar portuense, reside, nas
frequéncias do primeiro e segundo formantes. Sproat e Fujimura (1993),
e em consonancia com as observaces de Giles e Moll (1975), observam
que ambos, laterais com qualidade mais anterior (alveolar) e mais
posterior (velarizada), envolvem um movimento de anteriorizacdo da
ponta de lingua, porém Sproat e Fujimura propdem que os dois sons
também apresentam algum grau, maior ou menor, de recuo e
abaixamento de dorso de lingua. Para a lateral velarizada, o grau de

21 O agrupamento de dados masculinos e femininos em um (nico conjunto pode
interferir nos resultados uma vez que as diferencas anatdmicas do trato oral entre
homens e mulheres exercem um efeito nas frequéncias das ressonancias, sendo mais
elevadas para falantes do sexo feminino.
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recuo e abaixamento de dorso de lingua é maior se comparado a lateral
alveolar.

Os resultados, deste e de outros estudos para o PE (MARQUES,
2010; MONTEIRO, 2012), convergem em um aspecto: nas trés regides
dialetais do PE em compara¢do, Aveiro, Braganca e Porto, os achados
confirmam a presenca de sons laterais com qualidade velarizada. Porém,
discordam a respeito da velarizagdo desses sons em “todo o territdrio
nacional” (MONTEIRO, 2012, p.46), ou seja, destoam a respeito da
existéncia/ou ndo de um som lateral com qualidade alveolar no PE. No
presente estudo, verificamos a presenca desse som no falar portuense e
apresentamos as caracteristicas acUsticas para essa producdo. Com base
nos resultados descritos e na discussdo apresentada, rejeitamos a
hipotese de Marques (2010) e Monteiro (2012) que postulam a nédo
existéncia de sons laterais alveolares no PE e ratificamos a hipdtese
inicial desta pesquisa a respeito da natureza gradiente dos sons laterais
no PE.

A qualidade gradiente da lateral é confirmada também com a
presenca de outras producles registradas neste estudo, como 0s sons
vocalizados, cujos valores médios para F1 e F2 foram, respectivamente,
460Hz e 940Hz. Esses achados corroboram o estudo de Escudero et al.
(2009) que investigaram as caracteristicas acusticas de vogais
posteriores do PE no falar de Lishoa. Os valores médios de F1 e F2 para
essas vogais sdo: [0](491Hz, 1118Hz), [0](363Hz, 921Hz) e [u]

(303Hz, 862Hz) (ESCUDERO et al., 2009).
3.1.2 Padrao duracional

O padrdo duracional das laterais € um parametro importante,
sobretudo, para a caracterizagdo de producdes mais e menos velarizadas.
Laterais velarizadas tendem a ser mais longas devido & coordenacgio
entre os gestos de ponta e dorso de lingua (SPROAT e FUJIMURA,
1993). Na Tabela 5 apresentamos 0s resultados para a duracio absoluta
e relativa (%) dos sons laterais alveolar, velarizado e vocalizado no falar
portuense.
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Tabela 5. Valores médios de duracdo dos sons laterais em fungdo da
producdo alvo no falar portuense.

Parametro | Producéo (n) Média | DP CV x> p
alveolar 125 63 35 56
DA (ms) velarizado 383 85 51 60 23,563 0,00
vocalizado 92 73 27 37
alveolar 125 14 8 57
DR (%) velarizado 383 22 13 59 44,88 0,00
vocalizado 92 19 9 47

(n=ndmero de dados; DA=duracdo absoluta; D =duragdo relativa;
n=nlmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacao;
x?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Os resultados mostram diferencas significativas no padrdo
duracional entre as producfes analisadas. Podemos verificar um
aumento gradual na duragdo relativa das producfes mais anteriores em
direcdo as produgdes mais posteriores, 0 qual pode ser representado na
seguinte escala: alveolar<vocalizado<velarizado. Esses resultados
confirmam a hipdtese desta pesquisa acerca da duragdo das laterais,
sendo mais elevada para a lateral velarizada em relacdo as outras
produgdes analisadas e parecem ratificar o ‘“atraso” (delay) na
coordenacdo temporal dos gestos dorsal e apical durante a producédo
desse som (SPROAT e FUJIUMRA, 1993).

A duracdo é também um parametro de discriminacdo entre
producgdes velarizadas e vocalizadas. Como apresentado na andlise do
padrdo formantico das laterais, as frequéncias de F2 para a lateral
velarizada e o som vocalizado mostraram-se bastante préximas. Entdo,
se essas diferencas em frequéncia ndo sdo suficientemente evidentes, a
duracdo pode atuar como uma pista acUstica para caracterizar as duas
producdes. Retomando, entdo, as medidas de duracdo absoluta e relativa
obtidas para a lateral velarizada e o som vocalizado (Tabela 5), podemos
observar que o padrdo duracional da lateral velarizada mostrou-se
ligeiramente superior ao padrdo duracional da vocalizada.

Os resultados do teste Kruskal-Wallis mostraram diferengas
consistentes entre 0s grupos em comparagdo para 0 parametro de
duracdo (p<0,05). Com base nesse resultado, rejeitamos a hipdtese nula
(HO) e aceitamos a hipdtese alternativa (H1). Mas os resultados do
Teste Kruskal-Wallis ndo informam onde as diferengas encontradas
estdo e se essas diferencas sdo significativas. Para responder essa
questdo, aplicamos o Teste Mann-Whitney e comparamos 0S grupos
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dois a dois. Para a interpretagdo desses resultados, consideramos a
Correcéo de Bonferrroni (p<0,0016).

Tabela 6. Testes de diferengas entre as medias de duracdo dos sons
laterais em fungdo da producdo alvo no falar portuense.

A ~ anterior posterior vocalizado
Parémetro Producdo | (n) > . 7 5 > p
alveolar 125 | na -4,748 | 0,00 | -3,280 | 0,00
DA (ms) velarizado 383 n.a -,886 0,37
vocalizado 92 n.a
alveolar 125 | na -6,532 | 0,00 | -4,532 | 0,00
DR (%) velarizado | 383 n.a -1,349 | 0,17
vocalizado 92 n.a

(n=ndmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

Os testes evidenciaram diferencas significativas entre a lateral
alveolar e os grupos velarizado e vocalizado com relagdo ao pardmetro
de duragdo absoluta e relativa. Ndo foram encontradas diferencas
significativas entre os grupos velarizado e vocalizado, sugerindo que,
para o falar portuense, esse parametro ndo se mostrou robusto o
suficiente para uma discriminag&o entre esses dois sons.

Comparando esses achados com o padrdo duracional dos sons
laterais em outros falares do PE, podemos considerar que estes, no que
concerne a lateral velarizada, estdo em consonancia com os estudos de
Monteiro (2012) que reportou, para a lateral velarizada em Braganga,
Porto e Aveiro, os valores médios de 63,8 (ms), 78,5 (ms) e 93,3 (ms).
Assim, a duracdo absoluta da lateral para o falar portuense mostrou-se
ligeiramente mais elevada em nosso estudo. Também para Aveiro,
Marques (2010) registrou, para a lateral velarizada, a duragdo absoluta
de 87,77 (ms)*.

Relacionando os dados de duracdo e frequéncia para a lateral
velarizada, podemos observar, por exemplo, que o falar brigantino
apresentou o valor médio de F2 mais elevado (1022Hz) entre 0s grupos
dialetais e, por outro lado, o valor médio de duracdo absoluta (63,8ms)

22 Os estudos de Marques (2010) e Monteiro (2012) ndo investigaram a duracéo
relativa dos sons laterais. Por essa razdo, e para fins comparativos, apresentamos a
duracdo absoluta dos sons laterais no falar portuense. Salientamos, no entanto, que,
para as analises subsequentes, focalizaremos a duragdo relativa como parametro de
analise, atendendo, assim, aos objetivos deste estudo.
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menos elevado entre os falares. Considerando que a lateral velarizada
envolve um movimento muito mais proeminente de recuo e
abaixamento de corpo de lingua e que a coordenacdo temporal entre os
gestos de ponta e dorso de lingua ¢ assincrona, €, por isso, manifestaria
um atraso (lag) nessa organizacao bigestual, parece razoavel pensar que,
para o falar de Braganga, 0 movimento de recuo e abaixamento do
articulador, por ser menos extremo, abrevia o tempo decorrente da
coordenacéo entre 0s gestos.

Essas observagdes estendem-se aos resultados obtidos no presente
estudo e vao ao encontro da proposta de Sproat e Fujimura (1993) para a
coordenacdo temporal entre o0s gestos. As respostas acusticas
caracteristicas das duas producdes, lateral mais posterior e mais anterior,
decorrem da seguinte inferéncia (articulatéria): o movimento de ponta
de lingua precede, ou ocorre simultaneamente, ao movimento de
abaixamento de dorso de lingua para a lateral alveolar; para a lateral
velarizada, 0 movimento de abaixamento de dorso precede o movimento
de ponta. A organizagdo dos gestos de ponta e dorso de lingua na
producdo desses sons explicaria a diferenga observada no padréo
duracional dos sons laterais analisados neste estudo.

Os resultados apresentados nesta secdo mostraram diferencas
consistentes entre as laterais alveolar e velarizada e o som vocalizado,
tanto em relacdo ao padrdo formantico, quanto em relacdo ao padrdo
duracional. Diferencas significativas entre essas producfes também
foram confirmadas para o grau de velarizagdo, que se mostrou uma
medida consistente para avaliar a qualidade dos sons laterais em rela¢do
ao gesto de dorso de lingua e confirmar a presenca de producdes mais e
menos velarizadas para o falar portuense. Nas prdximas secGes, esses
sons serdo analisados, cada um, em separado com o0 objetivo de
examinar seu comportamento em funcdo da posicdo na palavra, do
contexto de tonicidade e do contexto adjacente.

3.1.3 Lateral alveolar

Nesta secdo, focalizamos o comportamento da lateral alveolar,
considerando os pardmetros acusticos F1, F2 e F3 e a duracdo relativa.
Esses parametros serdo analisados em fungdo da posicdo na palavra,
contexto de tonicidade e contexto adjacente (precedente e seguinte).
Iniciamos apresentando os resultados e discussdes para as frequéncias
de ressonéncia F1 e F2.
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3.1.3.1 As frequéncias de ressonancia F1 e F2

Para as analises subsequentes, consideraremos as medidas
descritivas média, desvio padrdo, coeficiente de variacdo, além de testes
de diferencas entre as médias, para F1 e F2. As analises compreendem
0 comportamento da lateral alveolar em funcdo da posicdo que esse som
ocupa na palavra (ataque inicial, medial, coda interna, coda final), do
contexto de tonicidade (pré-tonico, tbnico e pds-tbnico), e do contexto
adjacente (vocalico e consonantal).

3.1.3.1.1 Posicéo na palavra
A Tabela 7 apresenta os valores médios de F1 e F2 para a lateral
alveolar em funcdo da posicdo na palavra: ataque inicial, ataque medial,

coda interna e coda final de palavra.

Tabela 7. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral alveolar em
funcéo da posi¢do na palavra no falar portuense.

Parémetro Posicdo (n) Média DP CV
atague inicial 17* 348 38 11

atag. medial 92 384 117 30

FL(H2) coda interna 3* 379 27 7
coda final 13* 407 82 20

ataque inicial 17* 1138 280 25

atag. medial 92 1315 320 24

F2(H2) I Codaintera 3* 1230 134 11
coda final 13* 1312 279 21

ataque inicial 17* 791 292 37

atag. medial 92 931 329 35

F2-FL (M2) o interna 3 851 144 17
coda final 13* 905 298 33

(n=ntmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; * nimero de
dados insuficiente)

Os valores médios obtidos para o primeiro formante da lateral
alveolar em funcdo da posicdo mostram um ligeiro aumento, em
frequéncia, da posi¢do inicial em direcdo a posicdo final de palavra.
Analisando esses resultados e correlacionando-os & configuragéo
articulatoria da lateral alveolar, podemos inferir que, quando em posicao
inicial, o contato da ponta de lingua é realizado em uma regido mais
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elevada no trato e, por isso, a lateral alveolar ¢ mais alta nessa posi¢éo.
Um pequeno e subsequente abaixamento do articulador pode ser
inferido para a lateral em ataque medial, assumindo sua posi¢cdo mais
baixa em coda final.

Os resultados para F2 indicam uma diferenca, em frequéncia,
para a lateral alveolar em ataque inicial (1138Hz), medial (1315Hz) e
coda final (1312Hz). Esses resultados sugerem em ataque inicial, o
movimento de recuo e abaixamento de dorso de lingua € menor se
comparado as outras posi¢cdes. Também no francés, o segundo formante
da lateral alveolar parece apresentar uma variacdo condicionada pela
posicdo sildbica, como podemos verificar nos valores médios de
frequéncia de F2 da lateral em contexto de [i] nas posi¢fes de ataque
(1682Hz), medial (1830Hz) e coda (1748Hz) (RECASENS, 1994,
2012). Essas diferencas podem, igualmente, estar relacionadas a
gualidade da vogal adjacente: em contexto de vogal baixa [a], por
exemplo, os valores médios de frequéncia de F2 da lateral do francés
sd0 menos elevados nas posicdes de ataque (1525Hz), medial (1340Hz)
e coda (1512Hz) se comparados aos valores médios em contexto de
vogal alta. Diferencas semelhantes sdo encontradas em outras linguas,
como no valenciano, romeno e italiano (RECASENS, 1994, 2012).

Estudos que versam sobre o grau de velarizagdo das laterais
mostram que, mesmo para a lateral alveolar, hd uma varia¢do, em maior
ou menor grau, no padrdo formantico de F2. De acordo com Recasens
(2004, 2005), também para a lateral alveolar, ha graus de velarizagdo e
essa variagdo estaria condicionada a extensdo do contato dorso-palatal.
Para o dialeto valenciano, por exemplo, o segundo formante da lateral
alveolar é mais elevado nas posi¢Bes de ataque medial se comparado ao
ataque inicial, sugerindo maior contato dorso-palatal na primeira
posicdo. Esses achados vém ao encontro dos resultados obtidos para o
pardmetro F2-F1 no presente estudo, para 0s quais registramos uma
variabilidade no segundo formante e, consequentemente, no grau de
velarizagdo: no falar portuense, a lateral alveolar apresentou menor grau
de velarizagdo nas posicdes de ataque medial e coda final do que em
ataque inicial e coda interna. E ainda a variabilidade observada para esse
pardmetro, maior grau de velarizagdo em ataque inicial e menor em coda
interna, vem confirmar a qualidade gradiente desse som.

No entanto, no estudo da lateral alveolar no falar portuense néo se
obteve dados suficientes para a realizagcdo de analises inferenciais,
limitando-se, assim, a apresentacdo e discussdo do seu comportamento
amparado na andlise exploratéria dos dados. Passemos, agora, ao
contexto de tonicidade.
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3.1.3.1.2 Contexto de tonicidade

As frequéncias das duas primeiras ressonancias da lateral alveolar
foram analisadas em funcdo dos contextos pré-tonico, tdnico, pos-
tonico. Os resultados séo apresentados na Tabela 8:

Tabela 8. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral alveolar em
fungdo do contexto de tonicidade no falar portuense.

Parametro | Tonicidade | (n) Média DP CV ¥ P
pré-tonico 36 361 45 12

F1 (Hz) |tbnico 44 395 150 38 0,812 0,66
p6s-tdnico 45 385 84 22
pré-tonico 36 1304 309 24

F2 (Hz) |[tdnico 44 1222 | 356 29 | 4,770 | 0,09
p6s-tdnico 45 1342 258 19
pré-tonico 36 943 314 33

F2-F1 (Hz) | tbnico 44 827 348 42 5,151 0,07
p6s-tdnico 45 956 283 30

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variag&o;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Analisando os valores médios de F1 e F2 da lateral alveolar em
funcdo desses contextos, verificamos ndo haver uma grande
variabilidade no comportamento desses parametros para o falar
portuense. Notamos, por exemplo, valores médios ligeiramente mais
elevados para F1 nos contextos tonico e pds-tbnico; e para F2 nos
contextos pré-ténico e pds-tdnico. Podemos, com base nesses resultados,
inferir que, nesses contextos (pré-tbnico e pds-tonico), a lateral alveolar
apresentou uma qualidade mais anterior. Essas diferengas, no entanto,
porque minimas (e marginais) para F2 e ndo significativas para F1,
inviabilizam uma anélise mais consistente.

O grau de velarizacdo também apresentou diferencas (porém
marginais) relacionadas ao contexto, sendo menor em contexto ténico
(Tabela 8). Uma vez que os estudos sobre os sons laterais no PE e em
outras linguas ndo consideram o contexto de tonicidade em suas
andlises, esse parametro foi testado com o intuito de averiguar se
exerceria um efeito significativo no padrdo formantico da lateral. Os
resultados para essa analise mostraram ndo haver influéncia do contexto
de tonicidade nas frequéncias de F1 da lateral alveolar, mas
apresentaram diferencas marginais para F2 e F2-F1.
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3.1.3.1.3 Contexto precedente

Para o estudo de F1 e F2 em fungdo do contexto precedente, 0s
contextos vocélico e consonantal sdo analisados separadamente.
Iniciamos reportando os resultados para F1 e F2 da lateral alveolar em
funcéo do contexto vocélico, conforme Tabela 9, e salientamos que para
0 contexto consonantal ndo conseguimos dados suficientes para rodar 0s
testes estatisticos.

Tabela 9. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral alveolar em
funcdo do contexto precedente no falar portuense.

Parametro Contexto Precedente (n) |Média| DP CV
vocélico mais anterior 62 378 80 21
menos anterior 34 374 60 16
F1(Hz) ; -
consonantal mais anterior 19* 415 212 51
menos anterior 7 383 51 13
vocélico mais anterior 62 1335 | 238 18
F2(H2) menos anterior 34 1275 | 328 26
mais anterior 19* | 1110 345 31
consonantal .
menos anterior * 1382 528 38
L mais anterior 62 957 269 28
vocalico menos anterior 34 901 327 36
F2-F1(Hz) - -
mais anterior 19* 695 279 40
consonantal .
menos anterior * 999 539 54

(n=ntmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *nimero
insuficiente de dados)

Considerando o contexto vocélico precedente, observamos que
F1 esta na mesma faixa de frequéncia (aproximadamente 300Hz), tanto
para contexto de vogais mais anteriores quanto para contexto de vogais
menos anteriores; para F2, por outro lado, o segundo formante parece
ligeiramente mais elevado em contexto de vogais mais anteriores. Esses
resultados sugerem que a lateral assume uma qualidade mais alveolar
(ou anterior) condicionada por vogais anteriores, ou seja, a qualidade da
vogal precedente parece exercer um efeito sobre a qualidade da lateral —
nesse caso, o efeito, ainda que minimo, estaria relacionado ao
movimento horizontal do corpo de lingua. No entanto, se considerarmos
0 grau de velarizacdo em funcdo do contexto vocalico, vemos que, em
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ambos o0s contextos vocalicos, mais e menos anteriores, a lateral
apresentou um comportamento homogéneo.

Diferentemente do que ocorre em outras linguas, como o italiano
e 0 valenciano, por exemplo, cujos estudos predizem menor resisténcia
ao efeito coarticulatério da vogal que precede a lateral alveolar, e
consequentemente, maior variagdo no grau de contato dorso-palatal em
funcdo da qualidade da vogal (RECASENS 1994; 2005), os resultados
para os Testes de Mann-Whitney ndo revelaram diferencas significativas
entre os grupos de vogais mais anteriores e menos anteriores para 0s
pardmetros avaliados confirmando os resultados para o presente estudo
(Tabela 10).

Tabela 10. Testes de diferencas entre as médias de frequéncias (Hz) para
a lateral alveolar em funcdo do contexto vocélico precedente no falar
portuense.

A Teste de Mann-Whitney
Parametro (Hz) 7 0<0,05
F1 -,054 0,95
F2 -1,260 0,20
F2-F1 -1,080 0,28

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Agora, considerando o efeito do contexto consonantal precedente
nas frequéncias da lateral alveolar, verificamos que lateral em contextos
mais anteriores, por exemplo, parece apresentar uma qualidade mais
baixa e mais centralizada, dados os valores médios obtidos para F1
(415Hz) e F2 (1110Hz); porém, em contextos menos anteriores, 0s
valores médios de F1 (383Hz) e F2 (1382Hz) parecem sugerir que 0
corpo de lingua estda em uma posicdo mais alta e mais avancada em
direcdo a regido mais anterior da cavidade. Esse comportamento, no
entanto, ndo pode ser melhor explorado dado o pouco numero de dados
em contexto de consoantes que precediam as laterais, ndo permitindo,
portando, a elaboracdo de testes de diferencas.

3.1.3.1.4 Contexto seguinte

Para a analise da influéncia do contexto seguinte no padrdo
formantico da lateral alveolar, apresentamos os resultados na Tabela 11.
Novamente apresentamos o0s resultados concernentes ao contexto
vocalico, remarcando que, para 0 contexto consonantal, ndo obtivemos
dados suficientes para as estatisticas inferenciais.



80

Tabela 11.Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral alveolar em
funcdo do contexto seguinte no falar portuense.

Parametro Contexto Seguinte (n) | Média| DP CV
. mais anterior 82 372 115 31
vocalico -
F1(Hz) menos anterior 32 405 78 19
mais anterior 2* 364 8 2
consonantal -
menos anterior 2* 371 6 2

mais anterior 82 1298 332 26

Ali
F2(H2) Voealieo menos anterior 32 1236 | 232 19
consonantal mais anterior 2* 1601 | 637 40
menos anterior 2* 1654 | 593 36
. mais anterior 82 926 339 37
vocélico -

F2-F1(H2) menos anterior 32 831 236 28
mais anterior 2* 1237 | 629 51

consonantal

menos anterior 2* 1247 591 47

(n=ndmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variagdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *nimero
insuficiente de dados)

Com relacdo ao contexto vocalico seguinte, a lateral apresentou
diferencas mais proeminentes. A lateral alveolar apresenta uma
diferenca em altura condicionada pela qualidade do contexto vocalico
adjacente, se mais ou menos elevado. Esses resultados foram
confirmados no Teste de Mann-Whitney que revelou diferengas
estatisticamente significativas somente para a primeira frequéncia de
ressonancia (Z=-2,745 p=0,00) conforme Tabela 12.

Tabela 12. Testes de diferencas entre as médias de frequéncias (Hz) para
a lateral alveolar em funcdo do contexto vocalico seguinte no falar
portuense.

Parametro Teste de Mann-Whitney
Z p<0,05
F1 -2,745 0,00
F2 -,700 0,48
F2-F1 ,203 0,20

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Assim, verificamos que a andlise do padrdo formantico da lateral
alveolar mostrou diferencas mais ou menos proeminentes condicionadas
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pelos fatores analisados. Para alguns deles, como o contexto seguinte,
essas diferencas mostraram-se estatisticamente significativas; para
outros, devido ao pouco nimero de dados obtidos, as investigacOes
concentraram-se em uma andlise exploratéria. Na proxima secdo,
apresentamos as andlises concernentes ao padrdo duracional da lateral
alveolar.

3.1.3.1.5 Contexto ndo preenchido

Na analise de dados, também verificamos o comportamento dos
sons laterais em fungdo do contexto ndo preenchido (pausa). Para esse
contexto, 0 numero de dados foi bastante reduzido, razdo pela qual nos
limitamos a apresentar os valores médios obtidos para 0s parametros
fisicos avaliados, conforme Tabela 13:

Tabela 13. Valores médios de frequéncias (Hz) e duracéo relativa (%) da
lateral alveolar em funcdo do contexto ndo preenchido no falar
portuense.

Parametro Pausa precedente (n=2)
F1 322
F2 1393
F2-F1 1072
DR 16

(n=ndmero de dados; DR=duracao relativa)
3.1.3.2 Duracéo relativa

O padrédo duracional da lateral alveolar também foi analisado em
funcdo da posicdo que esse som ocupa na palavra, dos contextos de
tonicidade, e do contexto adjacente (precedente e seguinte). Para essas
andlises, consideraremos os valores de duracdo relativa da lateral,
conforme descrito na Se¢do Material e Métodos.

3.1.3.2.1 Posicéo na palavra
Os resultados referentes a duracdo relativa da lateral alveolar em

fungdo da posicdo na palavra sdo apresentados na Tabela 14 e parecem
mostrar uma diferenca, em duracéo (%), entre as posi¢des.
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Tabela 14. Valores médios de duracdo relativa (%) para a lateral
alveolar em funcdo da posi¢do na palavra no falar portuense.

Parametro Posicdo (n) Média DP CV
ataque inicial 17* 15 8 53
ataque medial 92 13 7 54

DR (% -
%) coda interna 3* 9 1 11
coda final 13* 20 13 65

(n=ntmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
*numero insuficiente de dados)

Em ataque inicial e coda final, por exemplo, a duracéo relativa da
lateral é maior se comparada a posicdo de ataque medial e coda interna.
Também para esse parametro frente a essa variavel, poderiamos propor
uma escala de duragdo: coda interna < ataque medial < ataque inicial <
coda final. Essa escala permitiria visualizar o aumento gradual da
duragdo relativa da lateral alveolar nas diferentes posi¢des que ocupa na
palavra, sendo menor em coda interna e superior em coda final. No
entanto, o pouco nimero de dados das posi¢des ataque inicial e coda
interna e final (inferior a 20) ndo permitiram testes de diferencas que
pudessem ratificar esses achados.

3.1.3.2.2 Tonicidade

Os resultados computados para a duracdo relativa da lateral
alveolar em relagdo aos contextos de tonicidade sdo descritos na Tabela
15.

Tabela 15. Valores médios de duracdo relativa (%) para a lateral
alveolar em funcgdo do contexto de tonicidade no falar portuense.

Parametro | Tonicidade | (n) | Média | DP cV x> p
pré-tbnico 36 9 4 44
DR(%) ténico 44 15 10 67 32,206 0,00
pos-tbnico 45 17 6 35

(n=ntmero de dados; DR= duracéo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; y’=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

Analisando esses valores, verificamos que a duragdo relativa da
lateral alveolar é superior nos contextos ténico e pos-tdnico, sendo
menor para 0 contexto pré-tdnico. Considerando que esse parametro
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indica o percentual de ocupacdo do som-alvo na palavra, podemos
inferir, com base nos resultados obtidos, que o percentual de ocupagdo
da lateral alveolar na palavra é menor em contexto pré-tbnico. Essas
diferencas foram consideradas significativas (x°=32,206 p=0,000) e
foram confirmadas no teste inferencial, conforma Tabela 16.

Tabela 16. Testes de diferenca entre as médias de duracéo relativa (%)
para a lateral alveolar em funcéo do contexto de tonicidade.

pré-tonico tonico pds-tdnico
Contexto (n) 2 5 7 5 2 5
pré-tonico 36 n.a -3,518 0,00 -6,121 0,00
tobnico 44 n.a -2,044 0,04
pos-tbnico 45 n.a

(n=nlmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

3.1.3.2.3 Contexto precedente

Para a andlise de duracdo da lateral alveolar em funcdo do
contexto adjacente, apenas o0 contexto vocalico sera examinado, uma vez
que, para 0 contexto consonantal, novamente ndo obtivemos dados
suficientes. Iniciamos reportando os resultados de duragdo relativa (%)
da lateral alveolar em funcdo do contexto vocéalico precedente, conforme
Tabela 17:

Tabela 17. Valores médios de duracdo relativa (%) para a lateral

alveolar em fungdo do contexto precedente no falar portuense.
Parametro Contexto Precedente (n) |Média| DP CV
I mais anterior 62 16 7 44
vocalico -
menos anterior 34 12 10 83
DR (%) : :
consonantal mais anterior 19** 13 7 54
menos anterior | 7** 15 8 53

(n=nUmero de dados; QR=duragéo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; Teste de Mann-Whitney [Z=-3,338 p=0,00]; **
ntmero insuficiente de dados)

Analisando os resultados desse pardmetro para 0 contexto
vocélico, verificamos que a duracéo relativa da lateral alveolar é menor
em contexto vocalico menos anterior e maior para o contexto vocalico
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mais anterior. Essas diferencas foram consideradas estatisticamente
significativas na andlise inferencial (Z=-3,338 p=0,00).

3.1.3.2.4 Contexto seguinte

Os valores médios de duracdo relativa para a lateral alveolar em
funcédo do contexto seguinte sdo descritos na Tabela 18.

Tabela 18. Valores médios de duracdo relativa (%) para a lateral
alveolar em fungdo do contexto seguinte no falar portuense.

Parametro Contexto Seguinte (n) |Média| DP CcVv
vocalico™ mais anterior 82 13 8 62
menos anterior 32 18 8 44

DR (%) . ,
consonantal mais anterior 2%* 7 1 14
menos anterior | 2** 6 2 33

(n=ntmero de dados; DR=duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; Teste de Mann-Whitney (Z=-3,408 p=0,00; **
ntmero insuficiente de dados)

Analisando os resultados, verificamos uma diferenga, em duracéo
(%), para a lateral em contexto de vogais mais e menos anteriores, sendo
superior para 0 contexto vocalico mais posterior. Tais diferencas
mostraram-se estatisticamente significativas conforme o resultado do
Teste de Mann-Whitney .

A analise quantitativa da lateral alveolar apresentou evidéncias
para a existéncia de um continuum fisico de realizagBes, as quais
apresentaram uma qualidade mais ou menos anterior em funcdo dos
fatores analisados. O efeito da posicéo silabica, contexto de tonicidade e
contexto adjacente foi verificado no padrdo duracional e forméntico da
lateral, bem como no grau de velarizagdo desse som.

3.1.4 Lateral velarizada
3.1.4.1 As frequéncias de ressonancia F1 e F2
3.1.4.1.1 Posicéo na palavra

Os resultados para a analise da lateral velarizada em funcdo da
posicdo na palavra sdo apresentados na Tabela 19. Assim como para a
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lateral alveolar, consideraremos as posi¢fes de ataque inicial e medial,
coda interna e final de palavra.

Tabela 19. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral velarizada
em funcdo da posi¢do na palavra no falar portuense.

Parametro Posicao (n) | Média | DP | CV x> p
ataque inicial 86 381 45 12
ataque medial | 181 389 54 | 14
FL(H2) codainterna | 19% | 427 | 75 | 18 | 12297 | 000
coda final 97 393 57 15
ataque inicial 86 879 136 | 15
ataque medial | 181 926 160 | 17
F2 (H2) coda interna 19* 928 157 | 17 7427 1 0,05
coda final 97 896 186 | 21
ataque inicial 86 499 144 1 29
ataque medial | 181 536 166 | 31
FAFL(H2) Coainterna [ 19% | 500 [17a [ 35| 17° | 0%
coda final 97 503 199 | 40

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *nimero de dados
insuficiente)

De acordo com os resultados obtidos, F1 apresentou valores
médios menos elevados nas posicdes de ataque inicial (381Hz), medial
(389Hz) e coda final (393Hz), e mais elevado em coda interna (427Hz).
Essas diferencas foram consideradas significativas. No entanto, o efeito
da posicdo na palavra verificado para F2 revelou que a lateral posterior
apresenta valores médios mais baixos em ataque inicial (879Hz) e coda
final (896Hz) e mais elevados em ataque medial (926Hz) e coda interna
(928Hz). Com relacdo a F2-F1, verificamos uma tendéncia & uma
producdo mais velarizada em ataque inicial, porém menos velarizada nas
outras posi¢Oes. As diferencas observadas para F2 e F2-F1 foram
consideradas marginais, e as analises inferéncias foram conduzidas
apenas para F1 para as posicdes de ataque inicial, medial e coda final,
conforme Tabela 20.
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Tabela 20. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral velarizada em funcdo da posicdo na palavra no falar portuense.

Pasicéo ) ataque inicial atague medial coda final
Z p Z p Z p
ataque inicial 86 n.a -1,196 0,23 -1,587 0,11
ataque medial 181 n.a -, 479 0,63
coda final 97 n.a

(n=ndmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

De acordo com esses resultados, as diferencas ndo foram
consideradas estatisticamente significativas. Marques (2010) também
analisou o efeito da posicéo sildbica no comportamento da lateral velar
no falar de Aveiro e reportou valores baixos para F1 e F2, tanto em
ataque (332,04Hz; 896,36Hz) como em coda final (301,09Hz;
853,54Hz). A diferenca parece residir na posi¢do de coda interna, que
apresentou F1 baixo e F2 mais elevado (314,27Hz; 1122,84Hz).
Também para o russo, o segundo formante da lateral varia, em
frequéncia, em funcdo da posicdo sildbica que esse som ocupa na
palavra. Nas posi¢des de ataque (964Hz) e coda final (922Hz), F2 ¢
mais elevado do que em ataque medial (1023Hz). Monteiro (2012), por
outro lado, registrou, também para o falar de Porto, um movimento
oposto para o segundo formante, sendo mais elevado em coda
(1036,1Hz) do que em ataque (940,8Hz). Embora velarizada nas duas
posicdes, esse comportamento pode estar relacionado as decisdes
metodoldgicas adotadas pelo autor, que retine os dados de coda interna e
final em um dnico grupo em analise.

Os resultados do presente estudo corroboram os achados
reportados para os dois falares (aveirense e russo), porém discordam dos
resultados para o falar portuense no estudo de Monteiro (2012) uma vez
gue, também para as posicdes de ataque medial e coda interna, o
segundo formante apresentou frequéncias mais elevadas (926Hz e
928Hz, respectivamente) se comparadas as outras posi¢Oes. Esses
resultados indicam um maior grau de recuo e abaixamento do dorso de
lingua para a lateral posterior na posicdo de ataque inicial e,
consequentemente, maior grau de velarizagdo. Com relagdo a esse
pardmetro, os resultados revelaram haver diferengas estatisticas
marginais em funcdo da posicao da lateral na palavra.

3.1.4.1.2 Tonicidade
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Os resultados para a analise da lateral velarizada em funcdo dos
contextos de tonicidade sdo apresentados na Tabela 21.

Tabela 21. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral velarizada
em func¢do do contexto de tonicidade no falar portuense.

Parametro | Tonicidade | (n) Média DP CV x> p
pré-tonico 60 392 57 15

F1 (Hz) |tbnico 223 390 57 15 0,00 1,00
pés-tbnico 100 390 50 13
pré-tbnico 60 943 136 14

F2 (Hz) |ténico 223 890 168 19 9,31 0,01

p6s-tdnico 100 927 161 17

pré-tonico 60 551 146 26
F2-F1 (Hz) | tbnico 223 500 178 36 8,99 0,01
pés-tonico 100 537 166 31

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
v?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

A analise das frequéncias de ressonancia da lateral velarizada em
funclo dos contextos de tonicidade revelou diferencas estatisticamente
significativas para F2 que se mostrou mais recuada em contexto tonico,
e menos recuada nos outros contextos. Também com relagcdo ao
parametro F2-F1, a lateral velarizada apresentou maior grau de
velarizagdo em contexto tonico e essas diferencas foram consideradas
significativas. Para os outros parametros, ndo foram observadas
diferencas significativas. Os Testes de Mann-Whitney com Correcdo de
Bonferroni (p=0,016) confirmam a influéncia do contexto de tonicidade
no comportamento da lateral velarizada no falar portuense. A Tabela 22
apresenta os resultados para essas analises.

Tabela 22. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral velarizada em funcdo do contexto de tonicidade no falar
portuense.

A pré-tonico tonico pés-tonico
Parametro Contexto > o 7 5 7 5
pré-tdnico n.a -2,744 0,00 -1,195 0,23
F2(Hz) tonico n.a -1,933 0,05
pos-ténico n.a
pré-tonico n.a -2,595 0,00 -,811 0,41
F2-F1(Hz) | tbnico n.a -2,105 0,03
p6s-ténico n.a
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(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)
3.1.4.1.3 Contexto precedente

Os resultados para a analise da lateral velarizada em funcdo do
contexto vocalico e consonantal precedente sdo apresentados na Tabela
23.

Tabela 23. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral velarizada
em funcdo do contexto precedente no falar portuense.

Parametro Contexto Precedente (n) |Média| DP CV
- mais anterior 115 379 44 12

vocalico -
F1(Hz) menos anterior | 196 | 403 59 15
consonantal mais anterior 42 370 42 11
menos anterior 28 381 56 15
. mais anterior 115 963 179 19

vocalico -
F2(H2) menos anterior | 196 889 149 17
consonantal mais anterior 42 822 132 16
menos anterior 28 928 144 16
. mais anterior 115 583 184 32

vocalico

menos anterior | 196 486 158 33

F2-F1(Hz) mais anterior 42 453 | 133 | 29

tal
COMSONANE T rmenos anterior | 28 | 447 | 151 | 34

(n=ndmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variag&o;
x?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *nimero de dados
insuficiente)

A Tabela 24 mostra diferencas nas frequéncias da lateral
velarizada tanto em relagdo ao contexto vocélico quanto em relagdo ao
contexto consonantal. Tais diferencas podem ser observadas no
comportamento da lateral velarizada que apresentou frequéncias mais
baixas para F1 em contexto de vogais mais anteriores e mais altas em
contexto de vogais menos anteriores. Essas diferengas estendem-se ao
segundo formante da lateral, cujos valores médios foram mais elevados
em contexto de vogais mais anteriores e mais baixas em contexto de
vogais mais posteriores. Esses resultados parecem confirmar a tendéncia
ao efeito coarticulatério do contexto vocalico adjacente sobre o padréo
forméantico da lateral velarizada no falar portuense, pois quanto mais
anterior o contexto, menos velarizada a lateral; contrariamente, quanto
menos anterior 0 contexto vocalico precedente, mais velarizada a lateral.



89

Agora, analisando o efeito do contexto consonantal, verificamos
que as diferencas, em frequéncia, ocorreram apenas para F2. Para F2, as
diferengas sdo bastante evidentes, sendo mais baixo em contexto mais
anterior e mais elevado em contexto consonantal menos anterior. Se
considerarmos que 0 conjunto de consoantes menos anteriores relne
consoantes fricativas palatais e velares, por exemplo, um aumento, em
frequéncia, é esperado para o segundo formante da lateral, pois o locus
consonantal de fricativas palatais e velares esta situado em faixas de
frequéncias mais elevadas.

Com relacdo ao grau de velarizacdo, a lateral velarizada
apresentou diferencas em fungdo tanto do contexto vocalico quanto
consonantal, sendo maior em contexto de vogais e consoantes menos
anteriores. Esses resultados, tanto para o grau de velarizagdo como para
F1 e F2, foram considerados consistentes conforme os testes de
diferencas entre as médias apresentados na Tabela 24.

Tabela 24. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral velarizada em funcdo do contexto precedente no falar portuense.

Contexto Parametro iES el I il ity
Z p<0,05

F1 -4,180 0,00

Vocalico F2 -3,835 0,00

F2-F1 -5,063 0,00

F1 -,612 0,54

Consonantal F2 -3,904 0,00

F2-F1 -2,644 0,00

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Os testes de Mann-Whitney revelaram que ha diferengas
significativas para os pardmetros avaliados em fungdo do contexto
precedente, sobretudo, com relacdo ao contexto vocalico cujo efeito,
observado inicialmente na analise exploratoria, foi comprovado na
andlise inferencial. Os resultados obtidos para as frequéncias F1 e F2 em
funcdo do contexto vocalico precedente concordam com os achados de
Marques (2010) para o falar de Aveiro. De acordo com a autora, o efeito
da qualidade da vogal sobre o primeiro formante da lateral mostrou-se
significativo.

No presente estudo, as diferencas também se mostraram
consistentes para o segundo formante da lateral velarizada em fungéo do
contexto consonantal. Porém, os estudos sobre laterais ndo tem
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investigado o comportamento desses sons em relacdo ao contexto
consonantal inviabilizando possiveis comparacfes para esse fator.

3.1.4.1.4 Contexto seguinte

Os resultados para a andlise da lateral velarizada em funcdo do
contexto seguinte sdo apresentados na Tabela 25.

Tabela 25. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral velarizada
em funcdo do contexto seguinte no falar portuense.

Parametro Contexto Seguinte (n) |Média| DP CV
- mais anterior 88 376 55 15
vocalico -
F1(Hz) menos anterior | 185 | 389 50 13
consonantal mais anterior 59 402 62 15
menos anterior | 13* 401 79 20
. mais anterior 88 934 174 19
vocalico -
menos anterior | 185 904 144 16
F2(Hz) - -
consonantal mais anterior 59 907 150 17
menos anterior | 13* 914 138 15
vocalico mais anterior 88 557 179 32
menos anterior | 185 514 148 29
F2-F1(Hz) : -
consonantal mais anterior 59 504 162 32
menos anterior | 13* | 513 | 181 | 35

(n=ndmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variag&o;
x?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *nimero de dados
insuficiente)

Os resultados descritos na Tabela 26 mostram a influéncia do
contexto vocalico seguinte no comportamento da lateral velarizada. O
efeito desse fator se mostrou também evidente para os parametros F1 e
F2-F1. A andlise inferencial dos resultados obtidos para a lateral em
fungdo do contexto vocalico revelou diferengas significativas,
ratificando os resultados observados (Tabela 26). Assim, a lateral
velarizada diante de contextos vocalicos mais anteriores apresenta F1
mais baixo do que para contextos menos anteriores. O que ja se
esperaria, em contextos menos anteriores, o grau de velarizacdo é
significativamente maior. Lembramos que, para 0 contexto seguinte
consonantal, ndo conseguimos numero suficiente de dados para todas as
faixas em analise, o que inviabilizou uma andlise inferencial nesse caso.



91

Tabela 26. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral velarizada em funcdo do contexto seguinte no falar portuense.

Parametro Teste de Mann-Whitney
Z p<0,05
F1 -2,018 0,04
F2 -1,337 0,18
F2-F1 -1,975 0,04

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)
3.1.4.1.5 Contexto ndo preenchido

O comportamento dos sons laterais velarizados foi verificado em
fungdo do contexto ndo preenchido (pausa) nas duas posicdes
(precedente e seguinte). O nimero de dados reduzido para esse contexto
permitiu apenas computar os valores médios, conforme Tabela 27:

Tabela 27. Valores médios de frequéncias (Hz) e duracao relativa (%) da
lateral velarizada em fungdo do contexto ndo preenchido no falar

portuense.
Parametro Pausa precedente (n=3) Pausa seguinte (n=38)
F1 285 403
F2 1127 870
F2-F1 842 467
DR 19 32

3.1.4.2 Duracéo relativa

3.1.4.2.1 Posi¢éo na palavra

Os resultados obtidos para a analise quantitativa do padréo
duracional da lateral velarizada sdo apresentados na Tabela 28.
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Tabela 28. Valores médios de duracéo relativa (%) da lateral velarizada
em funcdo da posi¢do na palavra no falar portuense.

Parametro Posigio (n) | Média | DP | CV x> p
ataque inicial 86 25 13 52
ataque medial 181 18 12 67
0,
DR (%) coda interna 19* 14 5 36 64,748 | 0,00
coda final 97 27 12 44

(n=ntmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
*numero insuficiente de dados)

De acordo com os resultados, a posi¢do que a lateral velarizada
ocupa na palavra parece exercer um efeito significativo no padréo
duracional desse som. A duracdo da lateral velarizada ¢ mais longa em
coda final do que nas outras posi¢des; comparando apenas as posicoes
de ataque, também € superior em ataque inicial. De acordo com a Tabela
29, essas diferencas mostraram-se significativas para as posigdes de
ataque inicial, medial e coda final (p<0,05). Os testes de diferengas entre
as meédias ratificaram essas constatagdes, conforme Tabela 29:

Tabela 29. Testes de diferenca entre as médias de duracéo relativa (%)
da lateral velarizada em fungdo da posic¢ao na palavra no falar portuense.

Posicao o) ataque inicial atague medial coda final
Z p Z p z p
ataque inicial 86 n.a -4,757 0,00 -1,432 | 0,15
ataque medial 181 n.a -6,943 | 0,00
coda final 97 n.a

(n=ndmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

Esses resultados ratificam a hip6tese acerca do padrdo duracional
da lateral velarizada, mais elevado em ataque inicial. No estudo de
Monteiro (2012), por exemplo, o padrdo duracional da lateral velar nos
dialetos de Braganca, Porto e Aveiro corroboram os achados do presente
estudo. Considerando os valores reportados pelo autor para as posi¢oes
de ataque e coda, verificamos que a duracdo da lateral velar é superior
em coda nos trés falares investigados: Braganga (54,7ms; 86,6ms), Porto
(84,6ms; 92,8ms) e Aveiro (100,9ms; 114,9ms). Além disso,
examinando os resultados reportados por Monteiro (2012) para cada
dialeto em separado, verificamos que a duracdo da lateral velar é
superior para o falar de Aveiro; e, mais atentamente, comparando as
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duas posicoes, a diferenca de duragéo entre ataque e coda é maior para o
falar de Braganca.

No entanto, é necessario esclarecer que Monteiro (2012) néo
distingue, nos seus resultados, os valores referentes a coda interna e
final de palavra, mas retine os dois grupos em um mesmo conjunto. Essa
decisdo pode, de algum modo, afetar os resultados finais uma vez que o
padrdo duracional da lateral velar em posicdo de coda interna e final de
palavra é diferente. Diferengas consistentes na duracdo da lateral velar
nas duas posicdes foram encontradas no presente estudo, sendo
preponderantemente mais longa na Gltima posicdo. Esses resultados séo
corroborados por Marques (2010) que também verificou diferencas
significativas na duracdo da lateral velar em coda interna (70,08ms) e
final (108,19ms) para o falar de Aveiro. A autora também examinou a
duracdo da lateral velar em posicdo de ataque, cujos resultados
confirmam a tendéncia observada em nosso estudo (84,71ms).

3.1.4.2.2 Tonicidade

O efeito do contexto de tonicidade sobre o padrdo duracional dos
sons laterais também foi verificado para a lateral velarizada, conforme
Tabela 30. Em contextos tnico e pds-tonico, a duracdo relativa desse
som mostrou-se mais elevada do que em contexto pré-tbnico. Ha
diferencas significativas de duracdo relativa da lateral velarizada entre
0s contextos tonico e pré-tbnico. O Teste de Kruskall-Wallis revelou
que as diferencas observadas entre os trés contextos para a duracgao
relativa da lateral velarizada sdo significativas (x°=61,196 p=0,000)
(Tabela 30).

Tabela 30. VValores médios de duracgdo relativa (%) da lateral velarizada
em funcdo do contexto de tonicidade no falar portuense.

Parametro | Tonicidade | (n) Média DP CV x> p
pré-tonico 60 12 5 42

DR(%) | tdnico 223 24 12 50 58,935 | 0,00
pos-tdnico 100 23 14 61

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variagdo;
*numero insuficiente de dados)

Os Testes de Mann-Whitney com Correcéo de Bonferroni (0,016)
ratificaram essas analises mostrando que as diferencas estavam entre 0s
grupos pré-ténico e tbnico (Z=-7,457 p=0,000); e entre 0s grupos pre-
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tonico e pos-tdnico (Z=-6,326 p=0,000), conforme Tabela 31,
confirmando o efeito do contexto de tonicidade sobre o padrdo
duracional da lateral velarizada .

Tabela 31. Testes de diferenca entre as médias de duracdo relativa (%)
da lateral velarizada em funcdo do contexto de tonicidade no falar
portuense.

pré-ténico tonico pds-tdnico
Contexto (n) 7 5 2 D 2 D
pré-tbnico 60 n.a -7,457 0,00 -6,326 0,00
ténico 223 n.a -1,150 0,25
p6s-tdnico 100 n.a

(n=ndmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

3.1.4.2.3 Contexto precedente

Os resultados do estudo da duracdo relativa da lateral velar em
relacdo ao contexto vocalico precedente sdo apresentados na Tabela 32.
De acordo com os resultados obtidos, a lateral velar apresentou maior
duracdo relativa em contexto de vogais mais anteriores. Essas diferencas
foram consideradas significativas apenas para o contexto precedente,
guando vocalico (Z=-3,732 p=0,00).

Tabela 32. Valores médios de duracéo relativa (%) da lateral velarizada
em func¢do do contexto precedente no falar portuense.

Parametro Contexto Precedente (n) | Média| DP CV
S mais anterior 115 26 14 54

vocalico -
menos anterior 196 20 12 60

DR (%) - -

mais anterior 42 21 13 62

consonant. -
menos anterior 28 19 7 37

(n=ndmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variagdo;
*Teste de Mann-Whitney [Z=-3,732 p=0,00])

As diferencas observadas para a duracdo da lateral velarizada em
funcdo do contexto vocalico podem estar relacionadas a duracdo
intrinseca da vogal e ao efeito compensatdrio que exerce na consoante
adjacente. Escudero et al. (2009), analisando o padrdo duracional das
vogais do PE, referem o efeito de duragéo intrinseca da vogal, ou seja,
h&a um efeito compensatério na duracdo da consoante em funcdo da
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duragdo da vogal, ou seja, uma vogal mais longa seria compensada pela
reducdo de duracdo da consoante, uma vogal breve seria compensada
por um aumento em duragdo da consoante. A duracdo do contexto
vocalico, no entanto, ndo foi mensurada no presente estudo de modo que
uma analise comparativa entre esses achados torna-se inviavel.

Outros aspectos podem, também, explicar esse comportamento: a
proximidade articulatéria entre vogais posteriores e a lateral velarizada
durante a sua producdo. Quer dizer, entre vogais anteriores e lateral
velarizada, ha gestos que podem ser considerados antagbnicos
empregados na realizagdo e acomodacdo desses movimentos, 0 que,
poderia levar a uma maior duracdo; por outro lado, o tempo necessario
para a implementacdo de sons na mesma regido articulatoria parece ser
menor.

3.1.4.2.4 Contexto seguinte

Contrariamente ao que foi verificado para o contexto precedente,
a duracdo da lateral velarizada em funcdo do contexto vocélico e
consonantal seguinte ndo apresentou diferencas significativas entre o0s
contextos, conforme mostra a Tabela 33.

Tabela 33. VValores médios de duragdo relativa (%) da lateral velarizada
em funcdo do contexto seguinte no falar portuense.

Parametro Contexto Seguinte (n) Média | DP | CV
L mais anterior 88 20 13 | 65
vocalico™ menos anterior 185 20 11 | 55

DR (%) - -
consonantal mais anterior 59 23 15 65
menos anterior 13** 25 11 | 44

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *Teste de Mann-Whitney [Z=-,085 p=0,93];
**ndmero insuficiente de dados)

3.1.5 Sons vocalizados

3.1.5.1 As frequéncias de ressonancia F1 e F2

3.1.5.1.1 Posi¢éo na palavra.

A influéncia desse fator foi igualmente investigada para 0s sons
vocalizados, conforme Tabela 34.
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Tabela 34. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons vocalizados
em funcdo da posi¢do na palavra no falar portuense.

Parametro Posicdo (n) Média DP CV
ataque inicial 11* 420 59 14
ataque medial 20* 389 33 8
F1(H2) coda interna 18* 507 54 11
coda final 43 482 33 7
ataque inicial 11* 1159 302 26
ataque medial 20* 1003 157 16
F2 (H2) coda interna 18* 864 103 12
coda final 43 886 93 10
ataque inicial 11* 739 328 44
ataque medial 20* 614 154 25
F2-F1 (Hz) coda interna 18* 357 87 24
coda final 43 404 84 21

(n=ndmero de dados; DR=duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *ndmero insuficiente de dados)

O estudo dos sons vocalizados em funcéo da posicdo na palavra
no falar portuense ndo apresentou dados suficientes para a realizacdo de
analises inferenciais, limitando-se, assim, a apresentacdo e discussdo do
seu comportamento amparado na analise exploratéria dos dados.
Passemos, agora, ao contexto de tonicidade.

3.1.5.1.2 Tonicidade.

Os resultados do efeito do contexto de tonicidade sobre o padréo
forméntico dos sons vocalizados sdo apresentados na Tabela 35.



97

Tabela 35. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons vocalizados
em func¢do do contexto de tonicidade no falar portuense.

Parédmetro Posicao (n) Média DP CV
pré-tdnico 24 452 71 16

F1 (Hz) tonico 55 477 48 10
p6s-ténico 13* 399 43 11

pré-tdnico 24 1061 267 25

F2 (Hz) tbnico 55 886 102 12
p6s-ténico 13* 945 67 7

pré-tdnico 24 608 316 52

F2-F1 (Hz) tonico 55 409 93 23
pos-tdnico 13* 546 76 14

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; *nimero insuficiente de dados)

Os resultados mostram uma reducéo, em frequéncia, para F1 e F2
em relacdo aos contextos de tonicidade pré-tbnico e tonico e foram
corroborados pelas estatisticas. Os sons vocalizados apresentaram
frequéncias baixas para F1 em contexto pré-tdnico e para F2 no contexto
tonico. Analisando cada contexto em separado, verificamos que, em
contexto tonico, os sons vocalizados apresentam uma qualidade mais
recuada.

Esses achados corroboram os resultados obtidos para a relacéo
F2-F1 que prediz o grau de velarizacdo dos sons vocalizados nos
contextos analisados. O menor grau de velarizacdo foi observado para 0s
sons vocalizados em contexto pré-tdnico, contexto em que o gesto de
recuo do corpo de lingua mostrou-se menos proeminente. Por outro
lado, o maior grau de velarizagdo foi verificado em contexto ténico, no
gual os sons vocalizados apresentaram uma qualidade mais posterior. O
grau de velarizagdo estd diretamente associado ao comportamento do
segundo formante e mostrou-se igualmente consistente (Tabela 36).

Tabela 36. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) dos
sons vocalizados em funcdo do contexto de tonicidade no falar
portuense.

A Teste de Mann-Whitney
Parametro (Hz) 7 0<0,05
F1 -2,026 0,04
F2 -3,199 0,00
F2-F1 -2,911 0,00

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)
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3.1.5.1.3 Contexto precedente

O efeito do contexto adjacente nas frequéncias dos sons vocalizados
pode ser observado a partir da Tabela 37.

Tabela 37. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons vocalizados
em funcdo do contexto precedente no falar portuense.

Parametro Contexto Precedente (n) | Média DP CV
. mais anterior 23 | 402 33 8
vocalico -
F1(Hz) menos anterior | 62 | 490 43 9
consonantal mais anterior 4% | 342 5 1
menos anterior | 3* | 438 48 11
- mais anterior 23 | 1035 130 13
vocalico -
menos anterior | 62 | 885 99 11
F2(Hz) ; "
consonantal mais anterior 4* | 1010 150 15
menos anterior | 3* | 1244 670 54
vocalico mais anterior 23| 633 133 21
menos anterior | 62 | 395 90 23
F2-F1(Hz) mais anterior 4* | 668 265 40
consonantal

menos anterior | 3* | 806 718 89

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; * nimero insuficiente de dados)

Considerando os resultados para o contexto vocalico, verificamos
diferencas para o primeiro e segundo formantes, a partir das quais
podemos inferir que os sons vocalizados apresentam uma qualidade
mais velarizada quando em contexto de vogais menos anteriores, porém
mais centralizada em contexto de vogais mais anteriores. Esse
comportamento é esperado considerando a relacdo entre F2 e o
movimento horizontal da lingua e parece se confirmar se observarmos
os resultados obtidos para o grau de velarizagcdo desses sons, que se
mostrou maior em contexto de vogais menos anteriores. A andlise
inferencial desses resultados revelou diferengas significativas para 0s
pardmetros analisados em funcdo do contexto vocalico precedente
(Tabela 38).
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Tabela 38. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) dos
sons vocalizados em fungdo do contexto precedente no falar portuense.

Parametro Teste de Mann-Whitney
Z p<0,05
F1 -6,422 0,00
F2 -4,581 0,00
F2-F1 -6,298 0,00

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Quanto ao contexto consonantal precedente, o nimero de dados
ndo nos permitiu fazer as observaces com relacdo as diferencas que
poderiamos verificar.

3.1.5.1.4 Contexto seguinte

Os resultados para o contexto adjacente seguinte sdo apresentados
na Tabela 39:

Tabela 39. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons
vocalizados em funcdo do contexto seguinte no falar portuense.

Parametro Contexto Seguinte (n) |Média| DP CV
L mais anterior 24 418 56 13
vocalico .
F1(Hz) menos anterior | 11* 404 32 8
mais anterior 42 485 50 10
consonantal .
menos anterior * 513 35 7

mais anterior 24 1011 164 16

F2(H2) vocalico mehos antfzrior 11* | 1070 | 325 30
consonantal mais anterior 42 897 109 12
menos anterior 7 849 42 5
. mais anterior 24 593 190 32
vocalico

menos anterior | 11* 665 336 51

F2-F1(Hz) mais anterior 42 412 97 24

consonantal -
menos anterior 7* 335 54 16

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; * nimero insuficiente de dados)

Analisando o comportamento de F1 e F2, observamos que 0s sons
vocalizados nédo apresentaram alteragfes mais proeminentes em funcdo
das vogais adjacentes — mudancas essas que poderiam refletir na
qualidade dos sons vocalizados. O grau de velarizacdo, no entanto,
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indica que os sons vocalizados apresentaram menor velarizagdo em
contexto de vogais anteriores e ligeiramente maior em contexto de
vogais menos anteriores. Esse resultado sugere que, ainda que minimas,
as alteragBes no padrdo forméantico dos sons vocalizados, decorrentes do
efeito do contexto adjacente, devem ser consideradas em uma analise
exploratdria dos dados.

3.1.5.1.5 Contexto ndo preenchido

Os valores computados para 0s sons vocalizados em contexto ndo
preenchido séo apresentados na Tabela 40:

Tabela 40. Valores médios de frequéncias (Hz) e duracédo relativa (%)
dos sons vocalizados em fungdo do contexto ndo preenchido no falar
portuense.

Parametro Pausa seguinte (n=8)
F1 481
F2 849
F2-F1 369
DR 24

3.1.5.2 Duracdéo relativa
3.1.5.2.1 Posicéo na palavra.

O parémetro de duracdo relativa foi analisado em funcgéo da posicéo na
palavra, conforme mostra a Tabela 41.

Tabela 41. Valores médios de duracao relativa (%) dos sons vocalizados
em funcdo da posi¢do na palavra no falar portuense.

Parémetro Posicao (n) Média DP CV
ataque inicial 11** 13 8 62
ataque medial* 20 18 10 56

DR (%
(%) coda interna 18** 22 12 55
coda final* 43 19 6 32

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *Teste de Mann-Whitney [2=328,00 p=0,13];
** nimero insuficiente de dados)
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Os sons vocalizados ndo apresentaram diferencas referentes a
duracdo relativa com respeito a posicdo que ocupam na palavra (Tabela
41), diferencas que puderam ser verificadas somente para a posi¢do de
ataque medial e coda final, por conta do nimero de dados encontrados.
(Z2=328,00 p=0,13).

3.1.5.2.2 Tonicidade

Na andlise dos resultados para os contextos de tonicidade, os sons
vocalizados apresentaram maior duracdo relativa no contexto ténico
guando comparado ao pré-ténico (Tabela 42). E essas diferengas foram
consideradas estatisticamente significativas na andlise inferencial
conforme Tabela 42.

Tabela 42. Valores médios de duracdo relativa (%) dos sons vocalizados
em funcdo do contexto de tonicidade no falar portuense.

Parametro | Tonicidade | (n) Média | DP CV
pré-tonico” | 24 16 12 75

DR (%) |tbnico” 55 20 6 30
pos-tdnico 13** 21 11 52

(n=ntmero de dados; DR=duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *Teste de Mann-Whitney [Z=-3,535 p=0,00];
**namero insuficiente de dados)

3.1.5.2.3 Contexto precedente
Na andlise do contexto adjacente precedente, os sons vocalizados
ndo apresentaram diferengas significativas no padrdo duracional.

(Tabela 43).

Tabela 43. Valores médios de duracéo relativa (%) dos sons vocalizados
em func¢do do contexto precedente no falar portuense.

Parémetro Contexto Precedente (n) |Média| DP CV
- mais anterior 23 19 10 53

vocalico* -
menos anterior | 62 19 7 37

DR (%) - -

mais anterior 4* 8 2 25

consonantal -
menos anterior 3* 32 24 75

(n=ntmero de dados; DR=duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; *Teste de Mann-Whitney [Z=-,847 p=0,39]; **
numero insuficiente de dados)
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3.1.5.2.4 Contexto seguinte
A Tabela 44 apresenta os resultados para o contexto seguinte.

Tabela 44. Valores médios de duracdo relativa (%) dos sons vocalizados
em funcdo do contexto seguinte no falar portuense

Parametro Contexto Seguinte (n) | Média| DP CV
vocalico mais anterior 24 15 6 40
menos anterior | 11* 20 12 60

DR (%) - -
consonantal mais anterior 42 17 5 29
menos anterior | 7* 25 8 32

(n=ndmero de dados; DR=duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; *nimero insuficiente de dados)

Aqui também ndo pudemos observar diferencas uma vez que o
numero de dados foi inferior ao necessario para os testes de diferencas.

Resumo. O estudo quantitativo dos sons laterais no falar
portuense mostrou o efeito dos fatores condicionantes no
comportamento dos sons laterais alveolar e velarizado e sons
vocalizados. Apesar do nimero total de dados coletados (600), este nem
sempre se mostrou suficiente para conduzir as analises inferenciais e,
assim, avaliar o efeito desses fatores a partir de um tratamento mais
robusto. Nas analises em que o tratamento estatistico inferencial foi
realizado, este estudo revelou a influéncia da posicdo na palavra, do
contexto de tonicidade e dos contextos adjacentes no comportamento
dos sons analisados. Verificamos que, em maior ou menor grau, 0S
contextos precedente e seguinte exercem um efeito significativo no
comportamento dos sons laterais e vocalizados evidenciando o efeito
coarticulatério do ambiente adjacente nesses sons. Também constatamos
a influéncia da posicdo que esses sons ocupam na palavra, 0s quais
apresentaram mudangas significativas nas propriedades fisicas que os
caracterizam. A partir deste estudo, pudemos analisar o efeito do
contexto de tonicidade no padrdo formantico e duracional dos sons
laterais — fator ainda ndo testado na literatura, o qual foi considerado
relevante. Considerando o grau de velarizacdo, para o falar portuense,
medido pelo pardmetro F2-F1, constatou-se uma escala de velarizagdo
gue vai do menos velarizado (alveolar), configurada pelo valor médio
mais alto de F2-F1 (907Hz), ao mais velarizado, constituido pelos sons
velarizados e vocalizados, este Gltimo configurando o final da escala de
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velarizagdo com o valor médio mais baixo de F2-F1 (480Hz). A relagéo
dos fatores condicionantes e sua relevancia estatistica no estudo dos
sons laterais no falar portuense é apresentada na Tabela 45:

Tabela 45. Relacdo dos fatores condicionantes e sua relevancia

estatistica verificados para o falar portuense.

Producéo Parametro Posicéo Tonicidade Contexto Pre Cogzzxto
F1 di ns ns sig (V)
Lateral F2 di ns ns ns
Alveolar F2-F1 di ns ns ns
DR di sig sig (V) sig (V)
F1 sig ns sig (V) sig (V)
Lateral F2 ns sig sig ns
Velarizada F2-F1 ns sig sig sig (V)
DR sig sig sig (V) ns
F1 di sig sig (V) di
Sons F2 di sig sig (v) di
Vocalizados F2-F1 di sig sig (v) di
DR di sig di di
(di=dados insuficientes; ns=ndo significativo; sig=significativo;
v=vocalico)

3.2 ESTUDO QUALITATIVO DOS SONS LATERAIS NO FALAR
PORTUENSE

Nesta secdo, apresentamos um detalhamento visual do
comportamento acustico dos sons laterais observados no falar portuense.
A descricdo esta amparada no estudo quantitativo das suas propriedades
fisicas®® e compreende, além das caracteristicas que permitem
reconhecé-los, o fornecimento de pistas acUsticas que permitam
identifica-los. A analise dos sons laterais do PE serd realizada a partir da
inspecdo visual da amplitude/intensidade desses sons, da configuracdo
de suas ressonancias e de sua duragdo. Com base nesses parametros,
laterais alveolar e velarizada e sons vocalizados serdo caracterizados,
considerando as propriedades que compartilham dentro de um conjunto
de sons, e aquelas que os particularizam, uns em relagéo aos outros.

Assim, em cada um desses grupos, laterais alveolar e velarizada,
e sons vocalizados, algumas producBes mostraram qualidades
especificas e serdo igualmente descritas. O detalhamento acustico desses
sons, a partir da inspecdo visual e amparado no resultado numérico,

28 Sobre a analise quantitativa dos resultados, ver Secéo 3.1.1.
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valida a hipétese inicial a respeito da natureza gradiente dos sons
laterais. Os sons identificados no falar portuense formam um continuum
de realizagGes, cujas propriedades acUsticas nos permitem reconhecé-los
por suas caracteristicas particulares, formando um conjunto de sons-alvo
implementados foneticamente para a producédo de sons laterais.

Entendemos que, além das caracteristicas mais gerais que
identificam essas produgdes, outras caracteristicas sdo particulares a
uma determinada posicdo do som na palavra e, por isso, serdo
igualmente descritas. A apresentacdo do detalhamento acustico desses
sons serd na seguinte ordem: primeiro, serdo apresentados 0s sons
laterais alveolar e velarizado; e, em seguida, serdo descritos 0s sons
vocalizados. Para cada producdo, apresentaremos um exemplo
ilustrando, com a forma de onda, com 0 espectrograma, com a curva de
intensidade e, quando necessario, com o0 espectro FFT, o seu
detalhamento acustico.

Antes de iniciarmos o detalhamento desses sons, lembramos que,
acusticamente, os sons laterais sdo semelhantes aos sons consonantais
nasais: apresentam formantes com amplitude mais baixa em relacdo a
vogal adjacente. A baixa amplitude decorre, principalmente, da
diminuicdo da pressdo exercida contra as particulas de ar na cavidade
oral durante a producdo do som (SKARNITZL, 2009; LADEFOGED,
2010), e, por essa razdo, e diferentemente das nasais, os formantes dos
sons laterais sdo mais “facilmente” mapeados no espectrograma. O
advérbio ndo necessariamente exclui a premissa de que as laterais sao
sons altamente instaveis, uma vez que apresentam uma grande
variabilidade acustica nas diferentes linguas: podem, por exemplo,
apresentar uma qualidade mais velarizada no inglés americano, e menos
velarizada no alemdo. Além disso, os sons laterais parecem menos
resistentes ao efeito coarticulatério do ambiente adjacente e suas
caracteristicas sdo, frequentemente, afetadas pela acomodacdo dos
gestos dos sons adjacentes. Constatamos, por exemplo, que sons laterais
sdo mais velarizados em contexto de vogais posteriores e menos
velarizados em contexto de vogais anteriores.

Na forma de onda, os sons laterais exibem (visualmente) periodos
regulares com amplitude elevada, porém mais baixa se comparada a
amplitude vocdalica. Amplitude menos elevada em relacdo ao ambiente
vocélico precedente ou seguinte € a primeira pista acustica para a
identificagdo da lateral em uma sequéncia de segmentos vozeados. No
entanto, quando comparada a sons ndo vozeados como uma consoante
oclusiva, por exemplo, a amplitude do som lateral se torna muito mais
evidenciada, haja vista a obstru¢do que uma consoante oclusiva exibe.
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No espectrograma, a intensidade (amplitude), propriedade associada a
poténcia da vibragdo da fonte sonora, é outro indicativo de contraste da
lateral em uma sequéncia de sons, lembrando que a quantidade de
energia transportada por uma onda é proporcional ao quadrado de sua
amplitude, e assim, quanto maior a amplitude, maior a intensidade; ou
guanto menor a amplitude, menor a intensidade (GRAY & WISE, 1959;
STEVENS, 1998). Assim, a intensidade dos sons laterais é ligeiramente
reduzida em relacdo a intensidade dos sons vocélicos, por exemplo, e
essa reducdo permite identificar e distinguir as laterais em uma
sequéncia de sons.

No estudo quantitativo dos sons laterais no falar portuense, as
frequéncias médias dos sons laterais analisados concentraram-se em
faixas de frequéncias abaixo de 4000Hz, o que nos leva a concluir que a
energia espectral dos sons laterais estd concentrada em uma regido
abaixo desse limite. Se considerarmos que os dois primeiros formantes
sdo suficientes para a identificagdo de uma vogal, e que a segunda
frequéncia de ressonancia mais elevada entre 0s sons vocalicos (vogal
alta) parece ndo exceder a faixa de 3000Hz, por exemplo, 4000Hz
parece ser suficiente para a identificagdo e caracterizacdo de sons
laterais e vocalicos em uma dada sequéncia.

Essas caracteristicas, associadas ao comportamento dos
formantes, formam um conjunto de pistas acUsticas para a descricdo do
som lateral alveolar no PE e em outras linguas. Na literatura, os
formantes dos sons laterais sdo frequentemente referidos como ‘estaveis
e bem definidos’ (KENT e READ, 1992; SILVA, 1996; NARANAYAN
et al., 1997; STEVENS, 1998) - caracteristicas que permitem o
mapeamento das baixas frequéncias, mas que nao necessariamente
contemplam a variabilidade inerente & sua producdo e,
consequentemente, as alteracGes que ocorrem no seu padrdo formantico
e duracional. A caracterizacdo desses sons entre as linguas reside,
sobretudo, no comportamento dessas propriedades, se mais ou menos
energia presente no espectro, se mais ou menos anteriorizada a
producdo, dentre outras; e como essa variabilidade se manifesta na
producdo do som lateral em uma mesma lingua ou em diferentes
linguas. Ou seja, como verificado no estudo quantitativo, a posi¢ao que
0 som ocupa na palavra, o contexto de tonicidade e o ambiente adjacente
também levam a modificagcGes nas caracteristicas fisicas desses sons
(conforme Seg¢do 3.1.1). Vejamos como essas e outras caracteristicas se
manifestam nos sons investigados no falar portuense.
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3.2.1 Sons laterais alveolares

O estudo quantitativo dos sons laterais alveolares revelou que, no
falar portuense, essas produgdes apresentam uma configuragdo mais alta
e anteriorizada, com valores médios de F1 (382Hz), F2 (1289Hz) e F2-
F1 (907Hz). Valores mais baixos para o primeiro formante e mais
elevados para o segundo sugerem que um avanco do corpo de lingua em
direcdo a regido mais anterior da cavidade e uma regido maior de
contato &lveo-dental. A Figura 4 apresenta um exemplo de lateral
alveolar:

Figura 4. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de intensidade
e (d) espectro FFT de um exemplo de producdo de lateral alveolar em
ataque simples em inicio inicial [le] na palavra letras observado no falar
portuense. Valores de frequéncias de F1 (223Hz), F2 (1173Hz) e F2-F1
(940H2z).

a ©

letras__1_ letras_1_

A —-— T T

Intensity (dB)

-0.9005 . 5
0.004604 0.3327 0.004604 0.3327
Time (s) Time (s)
letras__1_

404

- {

Sound pressure level (dB/Hz)

0 4500
Time (s) Frequency (Hz)

(b) (d)

A Figura 4 mostra um exemplo de producdo do som lateral
alveolar na palavra letras. O eixo y representa a amplitude (dB) na
forma de onda (Figura 4a), na curva de intensidade (Figura 4c) e no
espectro FFT (Figura 4d); e representa a frequéncia (Hz) no
espectrograma (Figura 4b). O eixo x representa o tempo (ms) na forma
de onda (Figura 4a), no espectrograma (Figura 4b) e na curva de
intensidade (Figura 4c); e representa a frequéncia no espectro FFT
(Figura 4d). Nessas representacOes, a regido que compreende a lateral
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anterior é demarcada por linhas verticais; e no espectrograma, a
trajetéria dos quatro primeiros formantes é identificada por linhas
vermelhas pontilnas (Figura 4b). Na anélise da forma de onda,
verificamos que a lateral anterior exibe periodos regulares de amplitude
elevada, porém, mais baixos se comparados a amplitude da vogal
adjacente (Figura 4a e 4c). No espectrograma, e comparando-a com a
vogal adjacente, observamos uma reducdo de intensidade na area que
compreende a producdo da lateral — essa reducdo parece mais
proeminente na regido entre 1300Hz e 2200Hz (conforme aponta a seta
na Figura 3d). De acordo com Naranayan (1997) e Zhou (2010), essa
regido corresponde a presenca de polos e zeros no espectro acustico da
lateral, os quais decorrem da assimetria entre os canais laterais e,
consequentemente, da bifurcacdo da passagem de ar pela cavidade. No
inglés americano, por exemplo, os canais laterais podem apresentar
medidas bastante assimétricas, 4,9cm a direita e 2,1cm a esquerda,
gerando zeros nas faixas de 2350Hz, 2950Hz e 4490Hz. Para Zhou
(2010), a extensdo do contato linguo-alveolar e a presenca ou auséncia
de contato linguo-palatal também afetam a introducdo de zeros no
espectro bem como a faixa de frequéncias em que ocorrem.

Ainda no espectrograma, as faixas de frequéncia do primeiro e
segundo formantes da lateral alveolar sinalizam a elevagdo da ponta de
lingua e o0 avango do dorso de lingua para uma regido mais anterior na
cavidade. Ou seja, 0 tamanho da cavidade incide sobre as frequéncias de
modo que, quanto maior a cavidade posterior ao contato, mais baixas
sdo as frequéncias do primeiro formante e mais altas sdo as frequéncias
do segundo formante (GILES, 1980; RUSSO e BEHLAU, 1993;
STEVENS, 1998). Os valores de F1 (233 Hz) e de F2 (1173 Hz) do
exemplar, mostrado na Figura 4, ratificam essas constatacdes. Além
disso, de acordo com Recasens (1994, 1996), a extensdo do contato
também exerce um efeito nas frequéncias da primeira e segunda
ressonancias, uma vez que a area de contato de ponta e dorso de lingua é
maior para a lateral alveolar, gerando frequéncias mais baixas para F1 e
elevando-se para F2, conforme visualizado na Figura 4.

Agora, considerando a diferenga entre o primeiro e segundo
formantes do exemplo em andlise, podemos mensurar o grau de
velarizacdo (940Hz). Conforme constatado na analise quantitativa, os
sons laterais alveolares apresentam um menor grau de velarizacdo
decorrente do movimento de anteriorizacdo do corpo de lingua na
cavidade oral, o qual se mostrou igualmente sensivel ao ambiente
adjacente, posicdo na palavra e contexto de tonicidade. Em ataque
medial, por exemplo, o estudo quantitativo mostrou que o primeiro e
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segundo formantes da lateral alveolar estdo em uma posicdo
ligeiramente mais baixa e mais avancada se comparada a sua
configuracdo em posicdo de ataque inicial, apresentando valores médios
de F1 (384Hz), F2 (1315Hz) e F2-F1(931Hz). A Figura 5 mostra um
exemplo em que algumas dessas modificacdes podem ser observadas:

Figura 5. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de intensidade
e (d) espectro FFT de um exemplo de producdo de lateral alveolar em
ataque medial [li] na palavra familia observado no falar portuense.
Valores de frequéncias de F1 (359Hz), F2 (1253Hz) e F2-F1 (894Hz).
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A Figura 5 mostra um exemplo de lateral alveolar em ataque
medial. Nessa posicdo, o0 contraste entre a consoante e as vogais esté na
amplitude dos picos espectrais da lateral (Figura 5a e 5c¢) e na
presenga/auséncia de energia no espectrograma (Figura 5b), e ainda no
padrdo duracional. O limiar, ainda que ténue, entre 0 som lateral e os
ambientes vocalicos adjacentes sdo, para essa posicdo, menos evidentes,
mas podem, com base nessas pistas acusticas, ser igualmente mapeados.

Observando, primeiramente, a forma de onda e comparando a
amplitude do som lateral com a amplitude dos sons vocalicos
adjacentes, podemos observar que, para a lateral alveolar, a amplitude se
mostra reduzida, embora essa redugdo seja menos proeminente
(conforme Figura 5c¢). Diferentemente da sua contraparte em posi¢édo de
ataque inicial, a lateral em posicdo medial apresenta amplitude mais
elevada e, consequentemente, maior intensidade. Essa diferenca pode
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ser atribuida ao grau de oclusdo da consoante nessa posi¢do que, em
contexto de vogais, parece ser menor. No espectrograma, essa regiao
corresponde a area de maior intensidade entre as duas porgdes vocalicas
e é verificada em todas as faixas de frequéncia (Figura 5b). Porém, nas
regides entre 1500Hz e 2500Hz e acima de 3600Hz (Figura 5d), h4d uma
diminuicdo na intensidade, em maior grau, se comparada a lateral
alveolar em posicao de ataque inicial.

A anédlise dos dois primeiros formantes da lateral alveolar em
atague medial mostra que ambos estdo situados em uma faixa de
frequéncia muito proxima daquela observada para a lateral anterior em
posicdo de ataque inicial. No exemplar exibido na Figura 5, o contraste
esta na regido de frequéncia de F2, mais elevada para esta posicéo
(1253Hz) se comparada a lateral em posicao de ataque inicial (1173Hz)
(Figura 5b e 5d). Relacionando esses valores com a configuracdo
articulatéria da lateral, o movimento de avango do corpo de lingua em
direcdo a regido anterior da cavidade parece ser mais acentuado na
posicdo medial. Essa alteracdo também pode ser atribuida ao efeito
coarticulatério do ambiente adjacente: em contexto de vogais anteriores,
por exemplo, como é o caso desse exemplar, a lateral exibe um segundo
formante mais elevado, pois ambas sdo produzidas na regido anterior do
trato vocal. Assim, se levarmos em conta a diferenca entre F2 e F1,
podemos observar, no exemplo analisado, que a lateral alveolar em
ataque medial apresenta um valor bastante elevado (894Hz)
confirmando essa producdo como uma producdo ndo velarizada, ou
anterior.

Nos exemplos analisados (Figuras 4 e 5), observamos algumas
caracteristicas que identificam os sons laterais alveolares. Essas
propriedades podem, como vimos nesse detalhamento e constatamos no
estudo quantitativo, sofrer o efeito do ambiente adjacente e contexto
posicional e apresentar modificagbes na estrutura forméntica e
duracional, as quais estdo relacionadas a configuracdo articulatéria na
producdo desses sons. Do conjunto de sons laterais anteriores analisados
no falar portuense, pudemos identificar, a partir da inspecdo visual,
algumas producdes que apresentaram modificagdes mais acentuadas,
gerando respostas acUsticas que identificam esses sons como laterais
alveolares, a0 mesmo tempo em que as singularizam nas suas
especificidades. A Figura 6 apresenta um desses exemplos:
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Figura 6. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de intensidade
e (d) espectro FFT de um exemplo de producdo de lateral com burst na
palavra letras observado no falar portuense.
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Na Figura 6 apresentamos um exemplo de som lateral alveolar
com a presenca de estouros (ou bursts) na palavra letras. Note que, neste
exemplo, estdo representadas a palavra e a por¢ao demarcada referente a
producdo do som lateral. Nessa ilustragdo, ja é possivel observar a
reducdo de energia do som lateral em relagdo ao ambiente adjacente,
além da presenca de varios estouros (nas setas na Figura 6a). Para
melhor visualizar essas caracteristicas, na Figura 7, esse mesmo
exemplo é aproximado e suas propriedades sdo ilustradas em detalhes:
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Figura 7. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de intensidade
e (d) espectro FFT de um exemplo em detalhes de producdo de lateral
alveolar com bursts na palavra azulejo observada no falar portuense.
Valores de frequéncias de F1 (401Hz), F2 (1233Hz) e F2-F1 (832Hz).
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No exemplo, em azulejo, algumas caracteristicas, comuns aos
sons laterais alveolares podem ser recuperadas. Na forma de onda, a
amplitude mostra-se igualmente reduzida em comparagdo ao ambiente
vocélico adjacente, além da regularidade dos picos espectrais (Figura
7a). Porém, ainda na porcao inicial da lateral, a qual parece configurar-
se em uma regido de transi¢do entre a fricativa precedente e a lateral, sdo
verificados dois picos mais proeminentes (Figura 7a e 7b). No
espectrograma, esses picos correspondem a dois estouros que podem ser
visualizados na primeira regido demarcada (Figura 7b). Na segunda
regido demarcada, a reducdo de energia é bastante acentuada e
compreende a quase totalidade da faixa de frequéncia em que a lateral
ocorre. Nessa porcdo, o terceiro estouro é identificado. Essa sequéncia
de estouros parece indicar a realizacdo de uma obstru¢do mais acentuada
durante a realizacdo da lateral, reduzindo a energia de modo bastante
expressivo. A trajetéria de F1 e F2 s6 é recuperada na regido que
precede a transicdo para o ambiente vocalico seguinte e é igualmente
caracterizada pala reducéo de intensidade (Figura 7a, 7b e 7c).

O maior ou menor grau de obstrucdo e a consequente reducdo de
energia podem estar relacionados a uma maior sobreposi¢do do gesto da
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fricativa sobre a lateral alveolar. Na analise de dados, essas producdes
ocorreram, principalmente, em contextos de consoantes fricativas, o que
parece confirmar esse ambiente como favoravel a realizacdo desses
sons. Além disso, a identificagdo de producGes como esta vem ao
encontro das postulacdes levantadas neste texto sobre a natureza
gradiente da lateral no PE. Ainda, entre as produgdes que apresentaram
caracteristicas particulares, identificamos algumas realiza¢cdes em que a
reducdo de energia mostrou-se mais evidente, como exibe o exemplo na
Figura 8:

Figura 8. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de intensidade
e (d) espectro FFT de um exemplo de produgdo nomeada lateral com
reducdo de amplitude na palavra feliz observado no falar portuense.
Valores de frequéncia de F1 (365Hz), F2 (1313Hz) e F2-F1 (958Hz)
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A Figura 8 apresenta um exemplar de som lateral alveolar com
reducdo de amplitude na palavra feliz. Nesse exemplo, a lateral €
reconhecida, na forma de onda, por uma regido bastante reduzida
(Figura 8a), porém com baixa amplitude em relagdo ao ambiente
vocélico adjacente. No espectrograma, essa regido também compreende
uma area de intensidade reduzida (Figura 8b), se comparada a
intensidade das vogais, 0 que dificulta 0 mapeamento das frequéncias
acima de 1000Hz. Essa redugdo, no entanto, ndo € suficientemente
expressiva como observado para outras liquidas, como o tepe. A
principal diferenca em relacdo aos outros sons analisados neste estudo
reside na duracdo, que se mostra sensivelmente menor para essa
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producdo (Figura 8a, 8b). Mas, além dessas diferengas, essa lateral
também apresenta aspectos semelhantes aos outros exemplares, como
ilustra a Figura 9:

Figura 9. Forma de onda, espectrograma, espectro FFT e curva de
intensidade de um exemplo de produgdo de lateral com reducdo de
amplitude na palavra alids observado no falar portuense. Valores de
frequéncia de F1 (367Hz), F2 (1399Hz) e F2-F1 (1032Hz).
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No exemplo, na palavra alias, a lateral com reducdo de amplitude
exibe as caracteristicas descritas para esse som: amplitude e intensidade
bastante reduzidas e pouca duracdo (Figura 9a e 9b). Porém, na sua
producdo, também sdo verificados estouros (na seta da Figura 9a), como
no exemplo da Figura 7. A presenca de estouros nos exemplos das
laterais alveolares analisadas neste estudo mostrou-se uma caracteristica
recorrente e pode ser considerada uma propriedade dos sons laterais —
ndo se configura em uma condi¢do para a sua identificacdo, mas em uma
especificidade.

Por fim, retomamos a diferenca F2-F1 para os exemplos
analisados nas Figuras 7, 8 e 9. Os valores obtidos, 832Hz, 958Hz e
1032Hz, respectivamente, vém confirmar essas producfes como sons
laterais menos velarizados. Comparando os valores médios de F2 dessas
produgdes com as produgdes analisadas nos exemplos 4 e 5, percebemos
que, tanto a lateral alveolar que registrou a presenca de estouros quanto
a lateral anterior que apresentou uma reducdo mais acentuada de
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amplitude, apresentaram valores mais elevados para F2, indicando que
essas producdes exibem uma configuracdo ainda mais anterior. Essas
constatacdes reforcam os resultados ja ratificados na andlise quantitativa
a respeito da variabilidade dos sons laterais alveolares que apresentam,
também, diferentes graus de velarizacao.

Na préxima Sec¢do, apresentamos o detalhamento acustico dos
sons laterais velarizados.

3.2.2 Sons laterais velarizados

O estudo quantitativo dos sons laterais velarizados no falar
portuense mostrou que, além de outras pistas que identificam e
fornecem informacdes acusticas sobre a producéo desse som, a reducéo,
em frequéncia, do segundo formante atua como uma propriedade de
discriminagdo entre um som lateral mais velarizado e um som lateral
menos velarizado. O comportamento de F2 e as outras propriedades que
caracterizam as laterais posteriores podem ser, inicialmente,
visualizadas na Figura 10:

Figura 10. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producéo de lateral
velarizada em ataque medial na palavra calor observado no falar
portuense. Valores de frequéncias de F1 (337Hz), F2 (754Hz) e F2-F1
(417Hz).

(@)

calor calor

Intensity (dB)

50
0.4998 0.8022
Time (s) Time (s)

calor

Forrfraat deryye(idy )(Hz)

Sound pressure level (dB,/ Hz)

!
i i AMM i

0 4500
Time () Frequency (Hz)

(b) (d)




115

No exemplo, na palavra calor, a analise da forma de onda e do
espectrograma para a lateral velarizada permite identificar
caracteristicas comuns aos outros sons laterais examinados (Figura 10a,
10b). Em posicdo de ataque medial de palavra, a intensidade da lateral
velarizada é menor em relagdo ao ambiente adjacente (Figura 10b, 10c).
No espectrograma, e comparando a lateral e a vogal adjacente, também
ha uma diferenca de intensidade entre os dois sons, sendo mais intenso
para a vogal. A reducdo de energia (observada também na curva de
intensidade — Figura 10c), como ja verificado para a lateral alveolar, esta
associada a poténcia de vibracdo da fonte sonora.

Como verificado no estudo quantitativo, o primeiro formante dos
sons laterais velarizados mostrou-se igualmente baixo, ou seja, abaixo
de 400Hz (Figura 10b). No exemplo em analise, o valor médio de F1
observado para a lateral velarizada indica que, assim como para as
outras produces, também ha um movimento de elevagéo do pré-dorso,
porém em menor grau uma vez que estaria associado aos contatos
palatais reduzidos (NARAYANAN et al., 1997; ZHOU, 2010). F2, por
sua vez, apresenta um abaixamento bastante acentuado, sendo
preponderantemente mais baixa para a lateral velarizada, se comparada a
lateral alveolar. Recuperando a relacdo acustico-articulatoria, esse
comportamento esta associado ao movimento de abaixamento e recuo
do dorso de lingua durante a producdo desse som, bem como, e
consequentemente, a extensdo do contato dorso-palatal, menor para a
lateral velarizada (RECASENS, 1994, 1996).

Ainda no espectrograma da Figura 10b, uma area identificada
pela auséncia de energia compreende uma regido mais ampla para a
lateral posterior, entre 1000Hz e 2500Hz (ha primeira seta da Figura
10b) . No entanto, como observado para o inglés americano, enquanto a
lateral anterior apresenta trés zeros, a lateral velarizada apresenta apenas
um situado abaixo de 5000Hz (ZHOU et al., 2010). Na Figura 10d, pode
ser observada mais uma regido de muito baixa energia, indicando a
presenca de zeros. Os estudos mostram que 0s zeros sdo produzidos na
regido de F3-F5 para ambos os sons laterais e que o numero de zeros e
as regides de frequéncia correspondentes sdo afetados pela extenséo do
contato linguo-alveolar e pela presenca/auséncia dos contatos linguo-
palatais (ZHOU et al., 2010). As zonas de baixa energia, decorrentes da
introducdo de zeros no espectro, sdo responsaveis por dificultar o
mapeamento do terceiro formante da lateral (NARAYANAN et al.,
1997; STEVENS, 1998; ZHANG e ESPY-WILSON, 2004,
SKARNITZL, 2009).
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No exemplo analisado (Figura 10), ainda observamos a presenca
de um estouro ou burst, também denominado lateral-plosion ou plosion-
like element na literatura (LADEFOGED 1975:48; SKARNITZL,
2009:98), verificada na porcéo final da lateral. A presenga de estouros,
ja observada para as laterais do inglés americano e do tcheco e também
para o PB, parece causar certa divergéncia entre os estudiosos a respeito
dos condicionadores desse fendmeno. Ladefoged (1975:48) argumenta
gue o estouro seria decorrente do contato de uma consoante oclusiva
alveolar seguida por uma lateral homorgéanica como em little [ '1it1]
por exemplo; para Skarnitzl (2009:98), o estouro seria um fendmeno
caracteristico da soltura do contato alveolar da lateral, especialmente
quando seguida por vogal alta anterior.

Para o falar portuense, a ocorréncia de estouros na por¢éo inicial
(ou final) da lateral parece ndo estar sujeita a um contexto homorganico,
mas ao ambiente vocalico adjacente. Nos dados analisados, 0s estouros
(ou bursts) ocorreram nas porgdes inicial (onset) ou final (offset) do som
lateral posterior e, preponderantemente, em producfes de ataque medial
ou seguidas de vogais. Diferentemente do tcheco, os estouros ndo se
restringiram a contexto de vogais altas, mas também foram observados
em contexto de vogais baixas. Como ja verificado nos sons laterais
alveolares, a presenca de estouros parece configurar-se em uma
caracteristica dessas producdes.

Também para os sons laterais velarizados, o estudo quantitativo
mostrou diferencas no padrdo forméantico em funcéo da posicao silabica.
Nesse caso, essas diferencas concentram-se principalmente no
comportamento de F2. Essa e outras pistas acUsticas descritas para a
lateral velarizada também sofrem o efeito da posicéo silabica e podem
ser observadas na Figura 11:
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Figura 11. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producéo de lateral
velarizada em coda final na palavra pessoal observado no falar
portuense. Valores de frequéncia de F1 (403Hz), F2 (811Hz) e F2-F1
(408Hz).
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No exemplo, apesar da configuragdo condicionada pelo contexto
posicional, a lateral velarizada apresenta frequéncias baixas para F1 e
F2. Nessa posicdo, a lateral velarizada é reconhecida pelo movimento
lento e gradual dos formantes (Figura 11b). Na forma de onda (Figura
11a), a primeira porg¢do de incremento de amplitude corresponde a vogal
que precede a lateral. Na sequéncia, uma segunda regido de incremento
de amplitude (Figura 11a, 11c), caracteristicamente vocalica, com picos
espectrais elevados corresponde & fase inicial da lateral. Nesse
momento, no espectrograma, verificamos que o segundo e terceiro
formantes iniciam o0 movimento de abaixamento e elevacdo,
respectivamente (Figura 11b). Essa regido parece corresponder a uma
fase de transicdo do ambiente vocalico precedente para a lateral
velarizada, embora os valores baixos de F2 indiqguem um recuo bastante
acentuado do articulador. Nao acreditamos que essa regido faga parte da
vogal que precede a lateral, pois esta em uma faixa de frequéncia
bastante distinta em relacdo a vogal precedente.

Retomando a forma de onda (Figura 11a), apds a regido inicial da
lateral, a amplitude da lateral diminui uniforme e lentamente. Nesse
ponto, F1 inicia 0 movimento de abaixamento, alcancando seu valor
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mais baixo na porgéo estavel da lateral — nessa regido. A por¢do estavel
da lateral em coda final de palavra é caracterizada por apresentar 0s
valores mais baixos para F1 e F2, como mostra o exemplo. Analisando a
fase final da lateral em coda final, F2 exibe um movimento ascendente,
em direcdo ao som adjacente. Como descrito, a lateral velarizada em
posicdo final varia em funcdo do tempo. O movimento lento e gradual
dos formantes se desenvolve em diferentes faixas de frequéncias durante
a sua producdo, assegurando a complexidade caracteristica da lateral
nessa posicao. Assim, acerca do padrdo duracional, a inspecéo visual da
lateral em coda sugere que, nesta posicdo, a lateral apresente maior
duracdo se comparada as outras posicdes em andlise. Esse
comportamento estaria associado & coordenagdo dos movimentos
articulatérios durante a producdo da lateral (DALSTON, 1974;
SPROAT & FUJIMURA, 1993).

Ainda, em relacdo ao grau de velarizagdo, mensurado a partir da
diferenca entre F2-F1, os resultados confirmam a andlise dessas
producBes como velarizadas e revelam uma pequena diferenca em
funcéo da posicdo: maior grau de velarizagdo em coda. Esses achados
ratificam as observagfes acerca do maior grau de velarizagdo para as
laterais velarizadas em relacdo as laterais alveolares conforme
constatado no estudo quantitativo.

Passemos agora aos sons vocalizados referentes as laterais.

3.2.3 Os sons vocalizados

Conforme mencionado no inicio deste capitulo, na producéo dos
sons laterais analisados no falar portuense, também foram verificadas
produgdes vocalizadas. A Figura 12 apresenta um exemplo de som
vocalizado:
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Figura 12. Forma de onda, espectrograma, espectro FFT e curva de
intensidade de um exemplo de producdo de som vocalico médio baixo
posterior na palavra Portugal observado no falar portuense. Valores de
frequéncia de F1 (495Hz), F2 (917Hz) e F2-F1 (422Hz).
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Essa estratégia, preenchimento de uma posi¢do por um elemento
vocalico, foi observada ndo apenas nas posicdes de coda interna e final,
mas também nas posicdes de ataque inicial e medial. A andlise do
espectrograma da Figura 12b mostra regides de concentracdo de energia,
nas baixas e altas frequéncias, caracteristicas das vogais. Com relagdo ao
primeiro e segundo formantes do som vocalico médio baixo posterior,
F1 e F2 exibem frequéncias mais baixas (495Hz e 917Hz,
respectivamente) do que os formantes correspondentes a vogal nucleo,
por exemplo. A configuracdo dos formantes no exemplo apresentado
(Figura 12b) também mostra que esse som apresentou caracteristicas de
um som vocalico médio baixo posterior.

Se, como dissemos, a lateral vocalizada apresenta uma
articulagdo dorso-velar, valores mais baixos para os trés primeiros
formantes desse som sdo esperados e, por isso, as pistas acusticas de
discriminacdo entre uma producdo vocalica e uma producdo lateral
estendem-se a outros parametros, como a duracgdo. O padrdo duracional
é também um critério empregado nessa relagdo, com base no qual, uma
producdo vocalica e uma producdo lateral mais velarizada podem ser
comparadas. Como verificado no estudo quantitativo, 0s sons
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vocalizados apresentam menor duracdo em relagdo aos sons laterais
posteriores.

Em resumo: das caracteristicas articulatdrias e acusticas dos sons
laterais alveolares discutidas nesta secdo, apresentamos um
detalhamento das producdes encontradas no falar portuense amparado
na inspecdo visual de cada produc¢do. Daquilo que é conhecido a respeito
das laterais, as caracteristicas inerentes a essa classe de sons séo
reunidas em trés propriedades: vozeamento e energia; obstrucdo a
passagem do ar; abaixamento de um/ou dois lados da lingua e
consequente bifurcacdo da passagem de ar. Como essas propriedades se
manifestam individualmente e sdo combinadas em pistas acusticas
constitui a base do detalhamento e da construgcdo deste texto. No
préximo capitulo, apresentamos a analise os resultados obtidos para a
andlise dos sons laterais no PB.
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4. O FALAR FLORIANOPOLITANO: RESULTADOS E
DISCUSSOES

Retomando o0s objetivos deste estudo, neste capitulo,
apresentamos os resultados para as analises do som lateral alveolar no
falar florianopolitano. Para isso, seguimos 0s procedimentos de
apresentacdo adotados para o falar portuense. Primeiro, as producdes
serdo analisadas quantitativamente. Para essa andlise, consideraremos as
medidas descritivas: média, desvio padréo e coeficiente de variacdo para
0s parametros fisicos avaliados neste estudo conforme descrito na Secéao
Material e Métodos. Assim, serdo apresentados 0s resultados gerais para
0s testes de diferencgas entre as médias para dois (Mann-Whitney) e trés
ou mais grupos (Kruskal-Wallis) considerando o valor de p<0,05. Em
seguida, cada produgdo sera analisada em funcdo da posicdo silabica,
contexto de tonicidade e contexto adjacente. Salientamos novamente
que as analises inferenciais serdo conduzidas sempre que o nimero de
dados computados exceder o minimo de 20 dados.

Na andlise qualitativa, apresentaremos um detalhamento acustico
desses sons, considerando, além das caracteristicas visuais que permitem
reconhecé-los, o fornecimento de pistas acUsticas que permitam
identifica-los com mais acuréacia. Para essa analise, focalizaremos na
inspecdo visual da amplitude/intensidade desses sons, da configuracdo
de suas ressonancias e de sua duracdo. O estudo qualitativo dos sons
laterais observados no falar portuense sera amparado nos resultados
guantitativos apresentados.

Neste texto, respondemos a pergunta desta pesquisa — Como sao
produzidos os sons laterais no portugués brasileiro? Assim, com base
nos parametros analisados quantitativa e qualitativamente, foram
identificadas trés realizacOes para a producdo do som lateral alveolar nos
falar investigado, entre sons laterais que apresentaram uma qualidade
anterior (menos velarizados, por conseguinte), sons com qualidade
posterior (entdo, mais velarizados) e mais vocalizados. Esses trés
conjuntos foram também renomeados, respectivamente, como sons
laterais alveolares, sons laterais velarizados e sons vocalizados. Na
préxima secdo, apresentamos as andlises quantitativa e qualitativa dos
sons laterais observados no falar florianopolitano.

4.1 ESTUDO QUANTITATIVO DOS SONS LATERAIS NO FALAR
FLORIANOPOLITANO
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O estudo dos sons laterais no falar florianopolitano (PB) revelou
que, do conjunto de sons alvo produzidos, foram encontradas trés
realizacOes, entre sons laterais e vocalizados. Esse conjunto foi
igualmente verificado no falar portuense (PE) e redne a lateral alveolar,
a lateral velarizada e os sons vocalizados. O percentual (%) de
ocorréncia de cada uma dessas produgdes € apresentado na Tabela 46.

Tabela 46. Percentual (%) de ocorréncia dos sons laterais alveolar,
velarizado e vocalizado identificados no falar florianopolitano.
Producdo | (n) %
alveolar | 785 | 64
velarizado | 292 | 24
vocalizado | 143 | 12
Total 1220 | 100

Nesta secdo, analisamos as propriedades que caracterizam esses
sons no falar florianopolitano. Iniciamos apresentando os resultados e
discussdo para as frequéncias de ressonancia e padrdo duracional dos
sons laterais alveolar, velarizado e vocalizado.

4.1.1 Frequéncias de ressonancia Fl1 e F2

Os resultados das frequéncias de F1 e F2 obtidos para o estudo
dos sons laterais do PB séo descritos na Tabela 47. Para essa analise
foram consideradas as medidas descritivas de média, desvio padrdo e
coeficiente de variacdo. Na mesma Tabela 47, também sdo descritos os
resultados da analise estatistica inferencial. Primeiro, esses resultados
serdo apresentados e examinados em funcdo dos pardmetros acusticos
estudados; em seguida, cada som alvo sera analisado em separado e suas
propriedades discutidas e confrontadas com os achados disponiveis na
literatura fonética.
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Tabela 47. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons laterais em
funcdo da producdo alvo no falar florianopolitano.

Parametro Produco (n) | Média | DP | cV x> p

alveolar 785 361 64 18
F1(Hz) velarizado 292 425 57 13 288,89 0,00
vocalizado 143 453 92 20

alveolar 785 1482 284 19
F2(Hz) velarizado 292 1010 98 10 766,79 0,00
vocalizado 143 952 184 19

alveolar 785 1122 321 29
F2-F1(Hz) velarizado 292 585 118 20 732,44 | 0,00
vocalizado 143 499 192 38

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
y2=valor do teste estatistico; p=valor de significancia)

Os resultados obtidos para as laterais alveolar e velarizada e sons
vocalizados apresentaram diferencas significativas para os parametros
avaliados. Com relagdo a F1, observamos que o valor médio computado
para a lateral alveolar é mais baixo (361Hz) se comparado aos valores
médios obtidos para a lateral velarizada e sons vocalizados, os quais
apresentaram  frequéncias mais elevadas (425Hz e 453Hz,
respectivamente). Esses resultados indicam que, o primeiro formante,
associado ao movimento de altura da lingua, sofre o efeito das mudancas
articulatorias empregadas na producdo dos sons: as frequéncias de F1
tendem a diminuir com o movimento mais elevado do corpo de lingua, e
a aumentar com 0 movimento menos proeminente do articulador.
Assim, o primeiro formante pode, igualmente, atuar como uma
propriedade importante na caracterizacdo de producdes que apresentam
uma qualidade mais ou menos posterior. Diferentemente do exposto na
literatura, que restringe os estudos dos sons laterais a0 comportamento
do segundo formante, esses achados mostram que as pistas acusticas
para a descricdo dos sons laterais podem ser recuperadas, também, com
base nas baixas frequéncias.

Diferencas significativas também foram observadas para F2, cujo
comportamento esta associado ao movimento de avango/recuo do corpo
de lingua na cavidade oral. Considerando os aspectos articulatorios e as
respostas acusticas que operam na producdo dos sons, podemos observar
na Tabela 47 que as frequéncias do segundo formante sdo superiores
para produgdes mais alveolares, porém mais baixas para producgdes mais
velarizadas, ou seja, 0 movimento de avango do corpo de lingua em
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direcdo a regido anterior da cavidade é mais acentuado para a lateral
alveolar e menos proeminente para a lateral velarizada e sons
vocalizados. Comparando essas duas Ultimas produgdes, verificamos
gue, para ambas, 0 corpo de lingua exibe um movimento de recuo em
direcdo a regido posterior na cavidade, sendo mais adiantado para os
sons vocalizados.

Além disso, e examinando mais atentamente essas producdes,
verificamos que ha um movimento gradual de reducdo das frequéncias
do segundo formante, da lateral alveolar para a producdo velarizada; e
um movimento gradual de aumento das frequéncias do primeiro
formante na mesma direcdo. Ou seja, para o falar florianopolitano, a
lateral alveolar mostrou-se mais elevada e anteriorizada em relagdo as
outras produc0es; a lateral velarizada, por sua vez, mostrou-se tdo baixa
guanto os sons vocalizados, porém mais centralizada; e os sons
vocalizados mais baixos e recuados se comparados as outras produgdes.
Esse resultado é bastante relevante para a caracterizagdo das laterais no
falar florianopolitano, pois parece diferencia-las em relacdo as laterais
no falar portuense, que apresentaram frequéncias mais baixas para F1 e,
consequentemente, uma configuracéo articulatéria mais elevada.

A relacdo acUstico-articulatéria que se configura na analise desses
sons pode ser conferida nos resultados obtidos para o grau de
velarizagdo. Para esse parametro, o menor grau de velarizagdo foi
mensurado para a lateral alveolar, que apresentou a maior diferenca
entre o primeiro e segundo formantes; enquanto o maior grau de
velarizagdo foi obtido para os sons vocalizados que apresentaram a
menor diferenca entre o primeiro e segundo formantes. Esses resultados
parecem esperados se considerarmos o comportamento dessas
produgdes em relacdo ao primeiro e segundo formantes. A partir dessa
medida, portanto, podemos afirmar que, na produgdo dos sons laterais
no falar florianopolitano, ha realizacbes menos velarizadas, a lateral
alveolar; e sons mais velarizados, a lateral velarizada e o som
vocalizado.

De acordo com a andlise desses resultados (Tabela 47), as
diferencas observadas foram consideradas estatisticamente significativas
para F1 (3x°=288,89 p=0,00), F2 (x°=766,70 p=0,00), e F2-F1
(x?=732,44 p=0,00) em funcdo dos grupos analisados. Para verificar
onde estavam essas diferencas, Testes de Mann-Whitney foram rodados
com Correcdo de Bonferroni (p<0,016) e os resultados sdo descritos na
Tabela 48.
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Tabela 48. Testes de diferengas entre as médias de frequéncias (Hz) dos
sons laterais em funcdo da producdo alvo no falar florianopolitano.

. . anterior posterior Vocalizado
Parédmetro | Producdo | (n) Z B ~ B Z 3
alveolar 785 | na -14,666 | 0,00 | -11,311 | 0,00
F1(Hz) velarizado | 292 n.a -3,227 0,00
vocalizado | 143 n.a
alveolar 785 | na -24,122 | 0,00 | -18,063 | 0,00
F2(Hz) velarizado | 292 n.s -6,374 0,00
vocalizado | 143 n.a
alveolar 785 | na -4,274 0,00 | -17,823 | 0,00
F2-F1(Hz) | velarizado | 292 n.a -6,650 0,00
vocalizado | 143 n.a

(n=ndmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

De acordo com os Testes de Mann-Whitney, hd diferengas
estatisticamente significativas entre as laterais alveolar e velarizada e
entre estas e sons vocalizados para todos os parametros avaliados. Com
relagdo a F1, esses resultados mostram que hé diferencgas entre 0s grupos
gue apresentam frequéncias mais e menos elevadas para esse parametro,
isto é, entre producGes mais e menos altas e confirmam, portanto, as
constatacdes iniciais acerca do efeito da configuracdo articulatéria nas
frequéncias de F1.

Os resultados da analise inferencial comprovam também as
diferencas entre 0s grupos que apresentaram F2 mais e menos elevado e,
portanto, ratificam as observagdes feitas a respeito do comportamento
desse parametro, ou seja, de que ha alteracdes nas frequéncias do
segundo formante em funcdo do movimento horizontal da lingua, sendo
mais avancado para a lateral alveolar e mais recuado para a lateral
velarizada e sons vocalizados. Esses achados também validam as
diferencas entre producfes que apresentam caracteristicas comuns,
como a lateral velarizada e sons vocalizados, ou seja, as diferengas nao
se manifestam apenas entre grupos ‘opostos’, mas também entre grupos
com caracteristicas semelhantes. Isso também vem confirmar o segundo
formante como parametro para determinar o grau de velarizagéo.

Com base nesses achados, podemos afirmar que: (i) as
caracteristicas, entre semelhancas e diferencas, reveladas no estudo
guantitativo dos sons laterais no falar florianopolitano mostraram-se
estatisticamente significativas; (ii) para o PB, as diferencas entre 0s sons
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laterais alveolar e velarizada estdo no primeiro e no segundo formantes,
indo de encontro ao que é observado na literatura para esses sons; (iii)
h& uma variabilidade inerente a esses sons, observada ndo apenas entre
produgdes ‘opostas’, mas também entre sons que compartilham a mesma
regido articulatoria.

No falar florianopolitano, a lateral alveolar apresentou os valores
médios de F1 (361Hz) e F2 (1482Hz). Esses resultados concordam com
estudos sobre a lateral alveolar em outras linguas, como no noruegués
(324Hz, 1485Hz) e no occitano® (324Hz, 1413Hz), os quais reportaram
valores proximos para as frequéncias analisadas. Esse padrédo diverge do
padrdo observado para a lateral alveolar do francés (299Hz, 1525Hz),
parecendo evidenciar que a lateral do falar florianopolitano é menos alta
e menos anterior do que a lateral do francés e mais alta e menos anterior
do que a lateral alveolar do espanhol (470Hz, 1560Hz), no entanto, essas
observacOes sdo apenas indicios, j& que ndo dispomos os dados para
testes de diferencas (RECASENS, 2012)%.

O padrdo formantico da lateral wvelarizada no falar
florianopolitano mostrou que esse som € baixo e recuado, conforme
valores médios para as frequéncias de F1 (425Hz) e F2 (1010Hz). Se
comparada com outras linguas e dialetos, notamos uma grande variacéo
nas frequéncias baixas como para o maiorcano (449Hz, 929Hz), por
exemplo, dialeto em que a lateral velarizada mostrou-se mais recuada; ja
para o finlandés, embora igualmente recuada, a lateral velar apresentou
uma qualidade mais alta (362Hz, 985Hz). Também para cataldo
(oriental), a lateral velar mostrou-se mais alta (362Hz, 1025Hz), porém
parecendo tdo centralizada quanto no falar florianopolitano
(RECASENS, 2012)*°. Novamente, essas observacdes ndo puderam ser
confirmadas estatisticamente.

A variabilidade observada nas baixas frequéncias das laterais
nessas diferentes linguas vem reforcar a importancia de considerarmos,
além do segundo formante, a primeira frequéncia de ressonancia na
andlise desses sons. Os achados do presente estudo, 0s quais atestaram
F1 como uma medida importante na caracterizagcdo desses sons, ndo sdo
corroborados pelos estudos acUsticos das laterais disponiveis na
literatura uma vez que estes ndo tem investigado o comportamento desse
parametro. Mas, se considerarmos que o grau de velarizacéo é inferido a

2% |_fngua romanica falada no sul da Franca, norte da Italia e noroeste da Espanha.
% valores referentes & lateral em ataque simples em contexto de vogal baixa [a].
% valores referentes & lateral em ataque simples em contexto de vogal baixa [a].
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partir da relagdo F2-F1, parece-nos fundamental considerar o primeiro
formante no estudo dos sons laterais.

Para o falar florianopolitano, essa variabilidade, foi verificada,
em maior ou menor grau, entre producGes mais e menos anteriores, e
entre produgBes mais posteriores. Entre estas, a ocorréncia de sons
vocalizados que apresentaram uma qualidade mais posterior como
mostram os valores médios de F1 (453Hz), F2 (952Hz) e F2-F1
(499Hz). Se observarmos os valores médios das frequéncias F1 e F2,
bem como a diferenca F2-F1, das vogais posteriores reportadas por
estudos que versam sobre as vogais do PB, verificamos que os achados
do presente parecem corroborados.

Tabela 49. Valores médios de F1 e F2 e diferencas F2-F1.

Referéncia Vogal F1 F2 F2-F1
Seara (2000) [o] 426,9 876,8 449,9
[u] 307,3 8231 515,8

[2] 522 947 425

Rauber (2008) [o] 379 874 495

[u] 308 834 526

[o] 532 927 395

Escudero et al. (2009 [o] 372 804 432

[u] 310 761 451

A presenca de sons vocalizados no estudo das laterais confirma a
gualidade gradiente desses sons, ja observada para o falar portuense e
agora confirmada no falar florianopolitano.

4.1.2 Padréo duracional
O padréo duracional das laterais alveolar e velarizada, bem como

dos sons vocalizados para o falar florianopolitano é apresentado na
Tabela 50.
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Tabela 50. Valores médios de duracdo dos sons laterais em funcdo da
producdo alvo no falar florianopolitano

Pardmetro | Produgdo (n) Média DP CV x> p
alveolar 785 56 20 36
DA (ms) | velarizado 292 65 35 54 5383 0,00
vocalizado 143 78 40 51
alveolar 785 21 12 57
DR (%) velarizado 292 19 10 53 4,24 0.12
vocalizado 143 19 8 42

(n=ndmero de dados; DA=duracdo absoluta; D =duracdo relativa;
n=nlmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Com respeito & duracdo absoluta (ms) e comparando as trés
produgdes, podemos observar que os sons de qualidade posterior, lateral
velarizada e sons vocalizados, apresentaram maior duragdo, 65ms e
78ms, respectivamente. No entanto, apesar desses resultados
apresentarem diferencas estatisticamente significativas, lembramos que
esses dados sdo encobertos pela velocidade de fala dos informantes,
aspecto que levaria & diferencas ndo relacionadas aos segmentos em
investigagdo. Agora, considerando os resultados para a duragao relativa
(%), verificamos que os segmentos, tanto laterais quanto vocalizados,
ndo parecem apresentar diferencas entre si, resultados confirmados
estatisticamente. Esses resultados, todavia, ndo corroboraram a hipdtese
acerca do padrdo duracional dos sons laterais que previa maior duracao
para a lateral velarizada.

Os estudos acusticos sobre as laterais tém concentrado suas
andlises na duracdo absoluta desses sons (SILVA, 1996; MARQUES,
2010; MONTEIRO, 2012). No entanto, sabe-se que a duracao relativa
prediz o percentual de ocupagdo de um dado som na palavra e é uma
estratégia adotada para eliminar as diferengas referentes as taxas de
elocucdo (BROD e SEARA, 2013). Acreditamos que essa medida seja
mais adequada para mensurar o padrdo duracional dos sons laterais. As
diferencas observadas na analise desses sons foram consideradas
significativas apenas para a duragéo absoluta (x°=53,83 p=0,00), 0 que
nos leva a pensar que as diferencas estariam de fato relacionadas as
diferencas de velocidade de fala dos informantes da pesquisa (Tabela
51).
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Tabela 51. Testes de diferencas entre as médias de duracdo absoluta
(ms) dos sons laterais em funcdo da producdo alvo no falar
florianopolitano.

A ~ anterior posterior Vocalizado
Parametro | Producdo | (n) > 5 Z . > 5
alveolar 785 n.a -2,296 | 0,00 | -7,191 | 0,00
DA (ms) velarizado 292 n.a -4,288 | 0,00
vocalizado | 143 n.a

(n=ndmero de dados; DA=duracao absoluta; Z=valor do teste estatistico;
p=nivel de significancia)

Em resumo, o estudo do forméantico dos sons laterais no falar
florianopolitano apresentou evidéncias para a existéncia de um
continuum. Tais evidéncias nos permitiram identificar realizagdes que
apresentaram uma qualidade mais anterior e sons que carregam
caracteristicas de produgdes mais posteriores. As hipdteses levantadas a
respeito dessas producgdes foram parcialmente corroboradas com 0s
resultados apresentados. Esses resultados também mostraram a
relevancia de considerar outras medidas como F1 na caracterizagdo
desses sons e confirmaram a diferenga F2-F1 como uma medida robusta
para tal.

Nas préximas secOes, esses sons serdo analisados, cada um, em
separado com o objetivo de examinar seu comportamento em fun¢édo da
posi¢cdo na palavra, do contexto de tonicidade e do contexto adjacente
precedente e seguinte, e confronta-lo com a literatura disponivel, agora
para o PB. Salientamos, no entanto, que as comparacGes serdo
amparadas, sobretudo, no estudo de Silva (1996).

4.1.3 Lateral alveolar

Nesta secdo apresentamos uma descricdo da lateral alveolar
baseada nos pardmetros F1, F2, F2-F1 e duragdo relativa. Assim como
para o falar portuense, essas medidas serdo analisadas em funcéo da
posicdo na palavra, contexto de tonicidade e contexto adjacente
precedente e seguinte. Iniciamos apresentando os resultados para o
padrdo formantico da lateral alveolar.

4.1.3.1 Frequéncias de ressonancias F1 e F2
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Para as analises a seguir, consideraremos as medidas descritivas
média, desvio padrdo, coeficiente de variacdo, além de testes de
diferencas entre as médias, para F1, e F2. As analises compreendem o
comportamento da lateral alveolar em funcdo da posi¢do que esse som
ocupa na palavra (ataque inicial, medial, coda interna, coda final), do
contexto de tonicidade (pré-ténico, ténico e pds-tbnico), e do contexto
adjacente precedente e seguinte (vocalico e consonantal).

4.1.3.1.1 Posi¢ao na palavra

Os resultados para o padrdo formantico da lateral em fungdo da
posi¢do que esse som ocupa na palavra sdo descritos na Tabela 52.

Tabela 52. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral alveolar em
funcgdo da posicdo na palavra no falar florianopolitano.

Parédmetro Posicao (n) Média DP CV
ataque inicial 153 353 62 18
F1(Hz) ataque medial 619 353 62 18
coda interna 2* 366 11 3
coda final 11* 423 80 19
ataque inicial 153 1399 265 19
ataque medial 619 1508 284 19
F2(H2) coda interna 2 1545 132 | 9
coda final 11* 1178 124 11
ataque inicial 153 1014 300 30
ataque medial 619 1155 319 28
F2-Fl(H2) coda interna 2 1179 121 | 10
coda final 11* 755 145 19

(n=ntmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *niimero de dados
insuficiente)

A Tabela 52 apresenta os valores médios para F1 e F2, e F2-F1
(Hz). Primeiro, observando o nimero de dados em coda, verificamos
gue ndo h& nimero suficiente para que os resultados sejam corroborados
pelas estatisticas. Assim discutiremos as diferengas, se existirem,
relacionadas somente a posicdo de ataque inicial e medial.

A qualidade da lateral alveolar em ataque inicial corrobora o
estudo de Silva (1996) que, analisando a configuracdo de formantes das
laterais no falar paulistano, reportou os valores médios de F1 (334Hz) e
F2 (1313Hz) para a lateral na mesma posicdo. Porém diferem da
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qualidade observada pela autora para a posicdo medial: F1 (333Hz) e F2
(1308Hz). Para o falar florianopolitano, a lateral em posicdo medial
apresentou uma qualidade mais anterior se comparada a lateral na
mesma posi¢do para o falar paulistano. Essas diferencas observadas
entre as posi¢fes de ataque inicial e medial sdo confirmadas pelas
estatisticas (Tabela 53).

Os achados do presente estudo evidenciam, primeiro, a influéncia
da posicdo na palavra sobre o comportamento da lateral em posicao de
ataque; e segundo, maior variabilidade no segundo formante da lateral
condicionada pela posicdo que o som ocupa na palavra. O efeito da
posi¢do sobre o segundo formante da lateral pode ser observado também
na relacdo F2-F1. Para essa medida, verificamos maior grau de
velarizagdo nas posicles de ataque inicial; e menor grau na posi¢do de
ataque medial outras posicOes, reforcando as observacBes sobre as
baixas frequéncias da lateral alveolar em fungdo da posicdo que ocupa
na palavra.

Para Recasens (2004, 2012), também para 0s sons que
apresentam uma qualidade menos velarizada ou anterior, hd graus de
velarizagdo, os quais estdo sujeitos aos efeitos da posicdo na palavra.
Assim como verificado para as laterais no alemdo e francés, que
apresentam produgdes mais e menos anteriores relacionadas a esse
pardmetro, para o falar florianopolitano, essa variabilidade também se
manifesta, em maior ou menor grau, entre producgdes mais anteriores. A
partir da andlise inferencial da lateral alveolar em funcéo das posi¢des
de ataque inicial e medial, verificamos que h& diferengas significativas
para todos os parametros analisados (Tabela 53).

Tabela 53. Testes de diferencas entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral alveolar em funcdo da posicdo na palavra no falar
florianopolitano.

Parametro Teste de Mann-Whitney
Z p<0,05
F1 -5,953 0,00
F2 -5,088 0,00
F2-F1 -5,544 0,00

(n=ntmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

4,1.3.1.2 Tonicidade



132

As frequéncias das trés primeiras ressonancias da lateral alveolar
no falar florianopolitano foram analisadas em funcdo dos contextos pré-
tonico, tdnico, pds-tonico. Os resultados sdo reportados na Tabela 54.

Tabela 54. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral alveolar em
funcdo do contexto de tonicidade no falar florianopolitano.

Parametro | Tonicidade |  (n) Média [ DP CV > p
pré-tdnico 103 356 53 15

F1(Hz) [tonico 325 | 368 61 17| 1124 | 0,00
p6s-tdnico 357 355 69 19
pré-tonico 103 1420 214 15

F2(Hz) ténico 325 1436 265 18 29,24 0,00

p6s-tdnico 357 1443 306 21

pré-tonico 103 1063 236 22
F2-F1(Hz) | tbnico 325 1068 299 28 28,00 0,00
p6s-tdnico 357 1187 348 29

(n=ndmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variagdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Diferencas significativas foram observadas para as frequéncias da
lateral alveolar em relacdo ao contexto de tonicidade, o que parece
reforcar a importancia de se considerar a tonicidade da silaba em que o
som se encontra no estudo dos sons laterais no PB. Analisando os
valores médios de F1 e F2 da lateral alveolar em funcdo desses
contextos, percebemos, por exemplo, que a lateral apresentou uma
qualidade ligeiramente mais anterior em contexto pds-tdnico, porém
mais recuada em contexto pré-tbnico. Em contexto tonico, a lateral
anterior apresentou uma qualidade menos alta em relagdo aos outros
contextos analisados.

Essa variabilidade pode ser verificada, sobretudo, na relagéo F2-
F1. Em contexto pos-tdnico, por exemplo, a lateral alveolar apresentou
menor grau de velarizagdo, ratificando o comportamento de F1 e F2
observados para essa posi¢do; porém maior grau de velarizagdo em
contexto pré-tdnico. Essas diferencas foram consideradas significativas
e confirmadas na analise inferencial desses resultados (Tabela 55).
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Tabela 55. Testes de diferencas entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral alveolar em funcdo do contexto de tonicidade no falar
florianopolitano.

s || e | i tonico final
Z p Z p Z p
pré-tonico n.a -1,782 0,07 -, 789 0,43
F1(Hz) tbnico n.a -3,250 | 0,00
pos-tdnico n.a
pré-tonico n.a -,266 0,79 -3,589 0,00
F2(Hz) tbnico n.a -4,997 | 0,00
pés-tonico n.a
pré-ténico n.a -,400 0,28 | -3,456 [ 1,00
F2-F1(Hz) | tbnico n.a 0,68 -4,91 0,00
p6s-tbnico n.a

(n=nlmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

Os Testes de Mann-Whitney mostraram que ha diferencas
significativas entre 0s contextos tonico e pds-tbnico para F1 (Z=-3,250
p=0,00), F2 (Z=-4,997 p=0,00) e F2-F1 (Z=-4,91 p=0,00). Também
foram verificadas diferencas consistentes entre os contextos pré-ténico e
pos-tbnico para F2(Z=-3,589 p=0,00), conforme Tabela 55. Esses
resultados ratificam o contexto de tonicidade como um fator a ser
considerado no estudo das laterais do PB.

4.1.3.1.3 Contexto precedente

Para o estudo de F1 e F2 em funcdo do contexto adjacente, 0s
contextos vocélico e consonantal sdo analisados separadamente.
Iniciamos reportando os resultados para F1 e F2 da lateral alveolar em
funcéo do contexto vocalico, conforme Tabela 56.



134

Tabela 56 Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral alveolar em
funcdo do contexto precedente no falar florianopolitano.

Parémetro Contexto Precedente (n) | Média| DP CV
vocalico mais anterior 430 357 65 18
menos anterior | 308 364 64 18
F1(Hz) - -
mais anterior 17* 391 43 11
consonantal -
menos anterior 9* 346 44 13
vocalico mais anterior 430 1547 295 19
F2(H2) menos anterior | 308 | 1414 | 253 18
consonantal mais anterior 17* | 1255 240 19
menos anterior 9* 1364 | 129 9
vocalico mais anterior 430 | 1190 | 335 28
F2-F1(Hz) menos anterior | 308 | 1050 | 287 27
consonantal mais anterior 17* 865 167 19
menos anterior 9* 1017 | 159 16

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
*namero insuficiente de dados)

Primeiro, analisando os resultados de F1 e F2 em funcéo do
contexto vocalico, verificamos que a lateral apresentou uma qualidade
mais anterior em contexto de vogais mais anteriores, e menos anterior
em contexto de vogais menos anteriores. Mais atentamente, percebemos
que, para F1, ndo houve diferengas significativas. havendo diferencas
relevantes somente para F2 e F2-F1, conforme Tabela 57. Esse
comportamento também ¢é verificado no grau de velarizacdo, menor em
contexto de vogais menos anteriores.

Tabela 57. Testes de diferencas entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral alveolar em funcdo do contexto vocalico precedente no falar

florianopolitano.

Parametro

Teste de Mann-Whitney

Z p<0,05
F1 -1,464 0,14
F2 -6,153 0,00
F2-F1 -5,766 0,00

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Os resultados referentes a influéncia do contexto consonantal ndo
puderam ser verificados em fung¢éo do pouco nimero de dados obtidos.



135

4.1.3.1.4 Contexto seguinte

O padréo formantico da lateral alveolar também foi verificado em
funcdo do contexto seguinte e os resultados para essa analise sdo
reportados na Tabela 58.

Tabela 58. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral alveolar em

funcdo do contexto seguinte no falar florianopolitano.

Parédmetro Contexto Seguinte (n) | Média| DP CV
vocilico mais anterior 479 337 46 14
F1(H2) menos anterior | 278 | 402 66 16
consonantal mais anterior 24 354 100 28
menos anterior | 3* 295 39 13
- mais anterior 479 | 1595 | 270 17

vocalico "
F2(H2) menos anterior | 278 | 1288 184 14
consonantal mais anterior 24 1465 260 18
menos anterior 3* 1661 | 501 30
. mais anterior 479 | 1258 | 286 23
vocalico menos anterior | 278 886 224 25

F2-F1(Hz) - -

consonantal mais anterior 24 1111 323 29
menos anterior 3* 1366 540 40

(n=ntmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
*namero insuficiente de dados)

Na analise da lateral alveolar em funcdo do contexto seguinte,
verificamos um comportamento ja observado para 0 contexto
precedente, qual seja, em contexto vocalico mais anterior, a lateral
assume a qualidade desse contexto, mostrando-se mais alta e mais
anterior; ja em contexto de vogais menos anteriores, a lateral apresenta
uma qualidade menos alta e menos anterior. Esse comportamento
também se reflete no grau de velarizacdo desse som, maior quando em
contexto de vogais posteriores. Na analise inferencial desses resultados,
0s Testes de Mann-Whitney revelaram diferengas significativas para
todos os parametros analisados, conforme Tabela 59.
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Tabela 59. Testes de diferencgas entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral alveolar em funcdo do contexto vocalico seguinte no falar
florianopolitano.

Parametro Teste de Mann-Whitney
Z p<0,05
F1 -13,920 0,00
F2 -16,210 0,00
F2-F1 -16,710 0,00

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Também para o contexto consonantal, ndo pudemos rodar as
estatisticas ndo nos permitindo inferir sobre possiveis diferencas.

Esses resultados evidenciam o efeito coarticulatério do contexto
adjacente na lateral alveolar no falar florianopolitano, pelo menos em
relacdo ao contexto vocalico, e sdo corroborados por Silva (1996) que
também verificou, para as laterais do falar paulistano, a coarticulacdo
entre liquidas e vogais. O efeito coarticulatorio pode ser verificado nas
duas dire¢des, antecipatdria, ou seja, as caracteristicas acusticas de um
som sdo verificadas no som precedente (o efeito do contexto seguinte); e
transicional, isto é, as caracteristicas acuUsticas de um som sao
observadas no som subsequente (o efeito do contexto precedente). No
presente estudo, a coarticulagdo entre o contexto adjacente e a lateral
alveolar também foi observada, sugerindo que a lateral alveolar seja
menos resistente ao efeito coarticulatdrio.

4.1.3.1.5 Contexto ndo preenchido

Verificamos o comportamento dos sons laterais alveolares em
funcdo do contexto ndo preenchido (pausa) nas duas posicdes
(precedente e seguinte) sempre que possivel. Para esse contexto, o
nimero de dados foi bastante reduzido, razdo pela qual nos limitamos a
apresentar os valores médios obtidos para os parametros fisicos
avaliados, conforme Tabela 60:



137

Tabela 60. Valores médios de frequéncias (Hz) e duracao relativa (%) da
lateral alveolar em funcdo do contexto ndo preenchido no falar
florianopolitano.

Parametro Pausa precedente (n=22)
F1 376
F2 1403
F2-F1 1027
DR 33

(n=ndmero de dados; DR=duracao relativa)
4.1.3.2 Duracéo relativa

O padréo duracional da lateral alveolar também foi analisado em
fungdo da posicdo que esse som ocupa na palavra, dos contextos de
tonicidade, e do contexto adjacente (precedente e seguinte). Para essas
analises, consideraremos 0s valores de duracdo relativa da lateral
alveolar, conforme descrito na Secdo Material e Métodos.

4.1.3.2.1 Posicao na palavra

Os resultados referentes a duragdo relativa da lateral alveolar em
funcdo da posigdo na palavra sdo apresentados na Tabela 61 e mostram
uma diferenca, em duracdo (%), entre as posicdes de ataque. Para a
posi¢do de coda, ndo obtivemos dados suficientes para se verificar a
significancia das diferencas encontradas.

Tabela 61. Valores médios de duracdo relativa (%) para a lateral
alveolar em func¢do da posi¢do na palavra no falar florianopolitano.

Parametro Posicao (n) Média DP CV
ataque inicial” 153 29 14 48
ataque medial” 619 19 11 58

0,
DR (%) coda interna 2% 8 2 25
coda final 11** 13 7 54

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de varia¢do;
*Teste de Mann-Whitney [Z=-8,181 p=0,00]; ** numero insuficiente de
dados)

O padréo duracional da lateral alveolar em relagdo & posi¢do na
palavra revelou que a duracdo relativa desse som é superior em ataque
inicial quando comparado ao medial. Esses resultados podem ser
ilustrados em uma escala de progressdo: ataque medial < ataque inicial.
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A diferenga observada entre as posi¢des de ataque inicial e medial foram
consideradas significativas na anélise inferencial (Z=-8,181 p=0,00).

4.1.3.2.2 Tonicidade

Os resultados computados para a lateral alveolar no falar
florianopolitano em funcdo do contexto de tonicidade sdo descritos na
Tabela 62.

Tabela 62 Valores médios de duracdo relativa (%) para a lateral alveolar
em funcdo do contexto de tonicidade no falar florianopolitano.

Parametro | Tonicidade | (n) Média DP CV x> p
pré-tonico 103 11 6 55

DR(%) | tdnico 325 24 13 54 102,86 | 0,00
p6s-tdnico 357 21 11 52

(n=ndmero de dados; DR= duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; y’=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

Analisando esses resultados, verificamos que a duracdo relativa
da lateral é superior em contexto ténico, e mais baixa nos contextos pds-
tonico e pré-tdnico, nessa ordem. Essas diferencas foram consideradas
significativas entre os contextos analisadas, conforme Tabela 63.

Tabela 63. Testes de diferenca entre as médias de duracéo relativa (%)
para a lateral alveolar em funcdo do contexto de tonicidade no falar
florianopolitano.

- pré-tonico tonico pos-tonico
Tonicidade (n) 2 5 > 5 7 >
pré-tonico 103 n.s -6,963 0,00 -8,848 0,00
tonico 325 n.s -2,595 0,00
pos-tdnico 357 n.s

(n=ntmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

4.1.3.2.3 Contexto precedente
Para a andlise de duracdo da lateral alveolar em funcdo do

contexto precedente, apenas o contexto vocalico serd examinado, ja que
para o contexto seguinte consonantal ndo houve dados suficientes para a
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verificagdo da relevancia estatistica. Iniciamos reportando os resultados
de duragdo relativa (%) da lateral alveolar em funcdo do contexto
precedente, conforme Tabela 64:

Tabela 64. Valores médios de duracdo relativa (%) para a lateral
alveolar em fungdo do contexto precedente no falar florianopolitano.

Parametro Contexto Precedente (n) | Média| DP CV

vocalico® mais anterio.r 430 22 12 55

DR (%) me_nos ant?rlor 308 18 10 56
consonantal mais anterior 17** 31 14 45

menos anterior | 9** 24 15 63

(n=nlmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrao; CV=
coeficiente de variagdo; Teste de Mann-Whitney [Z=-7,419 p=0,00]; **
numero insuficiente de dados)

Analisando os resultados desse parametro para 0 contexto
vocalico, verificamos que a duracdo relativa da lateral alveolar é maior
em contexto vocalico mais anterior e menor para o contexto vocalico
menos anterior. Essas diferencas foram consideradas estatisticamente
significativas na andlise inferencial (Z=-7,419 p=0,00) e podem ser
atribuidas a duracdo intrinseca da vogal e ao efeito compensatorio da
consoante adjacente. De acordo com Escudero et al. (2009), as vogais
anteriores sdo mais breves em relacdo as vogais posteriores; e essa
diferenca em duracdo pode ser compensada na duracdo da consoante
adjacente.

4.1.3.2.4 Contexto seguinte

Os valores médios de duracéo relativa para a lateral em funcéo do
contexto seguinte sdo descritos na Tabela 65.
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Tabela 65. Valores médios de duracdo relativa (%) para a lateral
alveolar em funco do contexto seguinte no falar florianopolitano.

Parametro Contexto Seguinte (n) |Média| DP CV

vocélico* mais anterio.r 479 20 11 55

DR (%) me_nos ant?rlor 278 22 13 59
consonantal mais anterior 24 29 17 59

menos anterior | 3** 30 18 60

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *Teste de Mann-Whitney [Z=-2,150 p=0,00];
**namero insuficiente de dados)

Analisando os resultados, verificamos uma diferenca, em duragéo
(%), para a lateral em contexto de vogais mais e menos anteriores, sendo
superior para 0 contexto vocalico menos anterior. De acordo com 0
resultado do Teste de Mann-Whitney’, essas diferencas foram
consideradas significativas. O comportamento em contexto consonantal
ndo pode ser verificado em fungdo do numero de dados insuficientes
para a comparacéo das diferengas.

4.1.4 Lateral velarizada
4.1.4.1 As frequéncias de ressonancia F1 e F2
4.1.4.1.1 Posicao na palavra

O padrdo formantico da lateral wvelarizada no falar
florianopolitano foi examinado em relacdo & posicdo que esse som
ocupa na palavra e os resultados sdo apresentados na Tabela 66. Para
essa andlise, consideraremos apenas as posi¢des de ataque inicial e
medial, e coda final, pois para a posi¢do de coda interna, ndo ha dados
suficientes para as estatisticas de diferencas significativas.
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Tabela 66. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral velarizada
em funcdo da posi¢do na palavra no falar florianopolitano.

Parametro Posicao (n) |Média| DP CV x> p
ataque inicial 62 410 55 13
ataque medial | 194 425 55 13
FL(H2) codainterna | 10% | 499 | 63 | 13 | -%° | 000
coda final 26 432 53 12
ataque inicial 62 1037 82 8
ataque medial | 194 | 1019 93 9
F2 (Hz) coda interna 10* 972 83 9 4149 1 0,00
coda final 26 888 82 9
ataque inicial 62 628 114 18
ataque medial | 194 594 109 18
F2-FL (H2) codainterna | 10* [ 473 91 19 | °10%6 | 000
coda final 26 456 81 18

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *nimero de dados
insuficiente)

A analise das frequéncias da lateral velarizada no falar
florianopolitano em relacdo a posicdo na palavra revelam resultados
bastante relevantes para esse som. Considerando inicialmente, o
primeiro formante, verificamos que, em todas as posi¢des silabicas
analisadas, a lateral velarizada apresentou o primeiro formante em faixas
de frequéncias, em torno de 400Hz, sinalizando que, a margem das
pequenas diferengas que identificam esse som em uma dada posicéo, a
lateral posterior mostrou-se mais elevada em posi¢éo de coda final. Para
0 segundo formante, as diferencas em funcdo do contexto posicional sdo
mais evidentes e parecem sinalizar uma tendéncia em relacdo ao
movimento horizontal do articulador, se mais ou menos recuado. Nas
posicBes de ataque, por exemplo, a lateral velarizada apresentou uma
gualidade mais centralizada (ou menos recuada) se comparada a posi¢éo
de coda final: nesta, as baixas frequéncias sinalizam o recuo do dorso de
lingua em direcdo a regido mais posterior da cavidade. Silva (1996)
também registrou frequéncias baixas para F1 (340Hz) e F2 (829Hz) da
lateral em coda final; os achados do presente estudo ratificam os dados
do falar paulistano , no qual a lateral também apresentou uma qualidade
mais elevada para essa posicao.

Dessas observacgdes, podemos inferir que, enquanto o grau de
elevacdo do corpo de lingua e, consequentemente, de abertura do trato,
manteve-se relativamente estavel (ou semelhante) nos contextos
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posicionais analisados, o movimento de recuo do dorso de lingua
mostrou-se variavel, e essa variabilidade parece estar condicionada pelo
contexto posicional, se ataque ou coda. E com base nessas inferéncias
gue examinamos, agora, os resultados referentes ao grau de velarizacéo
da lateral velarizada. Na Tabela observamos que a lateral velarizada
mostrou-se mais posterior nas posi¢es de coda, e menos posterior nas
posicBes de ataque. Entre estas, percebemos uma pequena diferenca em
relacdo a esse parametro, apresentando menor grau de velarizagdo em
ataque inicial.

A andlise inferencial desses dados, a qual concentrou-se nas
posi¢cdes de ataque inicial e medial e coda final, mostrou diferencas
significativas para os parametros analisados (Tabela 66). Os resultados
dos testes de diferenca entre as médias sdo reportados na Tabela 67.

Tabela 67. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral velarizada em funcdo da posicdo na palavra no falar
florianopolitano.

R - ataque inicial | ataque medial coda final
Parametro Posicao
Z p Z p Z p
ataque inicial n.a -1,997 0,04 | -1,752 | 0,08
F1(Hz) ataque medial n.a -,637 0,52
coda final n.a
ataque inicial n.a -1,165 | 0,24 | -5,831 | 0,00
F2(Hz) ataque medial n.a -5,896 | 0,00
coda final n.a
ataque inicial n.a -2,004 | 0,04 [ -5,670 | 0,00
F2-F1(Hz) | atague medial n.a -5,965 | 0,00
coda final n.a

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Os Testes de Mann-Whitney confirmaram  diferengas
estatisticamente significativas para F2 entre 0s grupos ataque inicial e
coda final (Z=-5,831 p=0,00), e ataque medial e coda final (Z=-5,896
p=0,00). Também foram verificadas diferencas para o pardmetro F2-F1
entre esses mesmos grupos: ataque inicial e coda final (Z=-5,670
p=0,00), e ataque medial e coda final (Z=-5,965 p=0,00). Esses
resultados confirmam, portanto, as observagdes previamente descritas
para o comportamento da lateral velarizada em funcdo da posicdo na
palavra.

4.1.4.1.2 Tonicidade
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A Tabela 68 reporta os resultados para a andlise da lateral
velarizada em funcdo do contexto de tonicidade.

Tabela 68. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral velarizada
em funcdo do contexto de tonicidade no falar florianopolitano.

Parametro | Tonicidade | (n) Média | DP CV ¥> p
pré-tdnico 31 397 45 11 0.00

F1 (Hz) |tbnico 158 431 60 14 12,28 '
p6s-tdnico 103 423 54 13
pré-tonico 31 996 110 11

F2 (Hz) |tonico 158 986 99 10 28,70 0,00
p6s-tdnico 103 1050 79 8
pré-tonico 31 599 132 22

F2-F1 (Hz) | tbnico 158 555 120 22 2544 0,00
p6s-tdnico 103 627 94 15

(n=ndmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de varia¢&o;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *nimero de dados
insuficiente)

Os resultados computados para a lateral em funcdo do contexto
de tonicidade mostram que, também para esse fator, encontramos
diferencas nas frequéncias desse som. Em contexto pré-tbnico, por
exemplo, os valores médios obtidos para F1 (397Hz) e F2 (996Hz)
indicam que, neste contexto, a lateral apresentou uma qualidade mais
alta e recuada. Para os contextos tonico e pos-tonico, a lateral velarizada
mostrou-se igualmente mais baixa, com valores médios de 431Hz e
423Hz, respectivamente, para o primeiro formante; para F2, por outro
lado, a lateral apresentou um comportamento distinto em funcdo da
tonicidade, sendo mais centralizada em contexto p6s-ténico (1050Hz) e
mais velarizada em contexto ténico (986Hz).

Diferencas consistentes também foram verificadas para o grau de
velarizagdo da lateral velarizada (F2-F1), que apresentou uma qualidade
mais velarizada nos contextos pré-ténico e tonico.
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Tabela 69. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral velarizada em funcdo do contexto de tonicidade no falar
florianopolitano.

A - pré-tonico tonico pés-tdnico

Parametro | Tonicidade 7 m 7 5 2 o

pré-tonico n.a -3,264 0,00 -3,169 0,00

F1(Hz) tonico n.a -,979 0,32
pos-tonico n.a

pré-tonico n.a -431 0,66 -2,567 0,01

F2(Hz) ténico n.a -5,348 0,00
pos-ténico n.a

pré-ténico n.a -1,882 | 0,06 -, 715 0,47

F2-F1(Hz) | tbnico n.a -5,072 | 0,00
pos-ténico n.a

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Os Testes de Mann-Whitney com Corregdo de Bonferroni
(p=0,016) confirmaram diferencas estatisticamente significativas para
F1 entre o contexto pré-tbnico e ténico (Z=-3,264 p=0,01); e entre os
grupos pré-tbnico e pos-tbnico (Z=-3,169 p=0,00) e F2 (Z=-2,567
p=0,01). Também foram verificadas diferencas significativas entre os
grupos tonico e pds-tbnico para F2 (Z=-5,348 p=0,00) e F2-F1 (Z=-
5,072 p=0,00). N&o foram observadas outras diferencas.

4.1.4.1.3 Contexto precedente

O efeito do contexto precedente também foi avaliado para a
lateral velarizada, conforme Tabela 70.



145

Tabela 70. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral velarizada
em funcdo do contexto precedente no falar florianopolitano.

Parémetro Contexto Precedente (n) |Média| DP CcVv
- mais anterior 78 427 55 13
vocalico -
menos anterior 97 425 57 13
F1(Hz) - -
consonantal mais anterior 10* 435 89 20
menos anterior 6* 393 21 5
vocalico mais anterior 78 1048 89 8
menos anterior 97 990 96 10
F2(Hz) - -
consonantal mais anterior 10* | 1052 83 8
menos anterior 6* 1090 64 6
vocalico mais anterior 78 622 102 16
menos anterior 97 565 119 21
F2-F1(Hz) - -
consonantal mais anterior 10* 617 129 21
menos anterior 6* 695 74 11

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacao;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; *nimero de dados
insuficiente)

Observando os resultados para o contexto vocalico, verificamos
que F1 ndo apresentou diferencas em funcdo da qualidade da vogal
adjacente, se mais ou menos anterior, permanecendo em faixas de
frequéncias aproximadas (em torno de 400Hz), conforme Tabela 70.
Diferencas foram observadas para F2, que apresentou frequéncias mais
baixas em contexto de vogais menos anteriores. A lateral velarizada
assume, entdo, uma qualidade mais centralizada em contexto de vogais
anteriores e mais velarizada em contexto de vogais menos anteriores,
como mostram os resultados para o grau de velarizacdo: o indice mais
baixo foi computado para o contexto vocalico menos anterior
sinalizando o efeito da qualidade da vogal adjacente sobre a
configuracdo acustico-articulatdria da lateral. Essas diferencas foram
ratificadas na analise inferencial conforme Tabela 71.
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Tabela 71. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) da
lateral velarizada em funcdo do contexto precedente no falar
florianopolitano.

Parametro Teste de Mann-Whitney
Z p<0,05
F1 -,494 0,62
F2 -4,804 0,00
F2-F1 -2,638 0,00

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Sobre o efeito do contexto consonantal, e contrariamente ao que
foi observado para o contexto vocalico, as diferencas ndo puderam ser
observadas haja vista 0 nimero de dados insuficientes.

4.1.4.1.4 Contexto seguinte

Apresentamos agora 0s resultados referentes ao contexto
seguinte, conforme Tabela 72.

Tabela 72. Valores médios de frequéncia (Hz) para a lateral velarizada
em func¢do do contexto precedente no falar florianopolitano.

Parametro Contexto Seguinte (n) |Média| DP CV
L mais anterior 9* 389 88 23
vocalico menos anterior | 246 423 53 13
F1(Hz) - -
mais anterior 18* 467 73 16
consonantal .
menos anterior 1* 439 67 15
L mais anterior 9* 1078 73 7
vocalico "
F2(H2) menos anterior | 246 1021 91
consonantal mais anterior 18* 934 93 10
menos anterior 1* 911 86 9
- mais anterior 9* 690 111 16
vocalico -
menos anterior | 246 598 110 18
F2-F1(Hz) - -
mais anterior 18* 567 90 16
consonantal -
menos anterior 1* 472 91 19

(n=ndmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variagdo;
y?=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia; * nimero de
dados insuficiente)

Devido ao numero insuficiente de dados, os resultados da Tabela
72 ndo foram submetidos a analises inferenciais.
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4.1.4.1.5 Contexto ndo preenchido

Sons laterais velarizados foram analisados em fungdo do contexto
ndo preenchido, precedente e seguinte. O nimero de dados permitiu
apenas reportar os valores médios obtidos, conforme Tabela 73:

Tabela 73. Valores médios de frequéncias (Hz) e duragdo relativa (DR)
da lateral velarizada em fungdo do contexto ndo preenchido no falar
florianopolitano.

Parametro Pausa precedente (n=19)
F1 417
F2 898
F2-F1 481
DR 31

(n=nUmero de dados)
4.1.4.2 Duracdo relativa

Os resultados para a analise quantitativa do padrdo duracional da
lateral velarizada s&o apresentados nesta se¢do e seguem a ordem de
apresentacdo proposta para este estudo. Iniciamos reportando os achados
para a lateral posterior em funcéo da posi¢do na palavra.

4.1.4.2.1 Posicao na palavra
A Tabela 74 apresenta os resultados para a duracdo relativa da
lateral posterior em relacdo as posicdes de ataque inicial e medial, e

coda interna e final.

Tabela 74. Valores médios de duracdo relativa (%) da lateral velarizada
em funcdo da posi¢do na palavra no falar florianopolitano.

Parametro Posicio (n) | Média DP CV ¥ p
ataque inicial 62 25 13 52
ataque medial 194 16 7 44
0,
DR (%) coda interna 10* 15 7 47 55,1471 0,00
coda final 26 27 10 37

(n=nUmero de dados; DP=desvio padrdo; CVV= coeficiente de variag&o;
*ndmero insuficiente de dados)
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A lateral velarizada apresentou maior duracdo relativa nas
posicBes de coda final (27%) e ataque inicial (25%); e menor duragdo
nas posigdes de ataque medial (16%). Esses resultados podem ser
apresentados na seguinte escala de progressdo: ataque medial < ataque
inicial < coda final, ilustrando o aumento gradual da duracdo da lateral
em fungdo da posicdo que a lateral velarizada ocupa na palavra. Esses
resultados corroboram a hip6tese acerca do padréo duracional da lateral
velarizada em funcdo da posicéo silabica, os quais confirmaram maior
duracdo para a lateral em coda final. Essas diferencas foram
consideradas significativas e foram confirmadas nos testes de diferencas
entre as médias, conforme Tabela 75.

Tabela 75. Testes de diferenca entre as médias de duracéo relativa (%)
da lateral velarizada em funcdo da posicdo na palavra no falar
florianopolitano.

Posicao ataque inicial atague medial coda final
(n) Z p Z p Z p
ataque inicial 62 n.a -5,954 [ 0,00 |-1,309 | 0,19
ataque medial 194 n.a -5,214 | 0,00
coda final 26 n.a

(n=ndmero de dados; Z=valor do teste estatistico; p=nivel de
significancia)

De acordo com os Testes de Mann-Whitney com Correcdo de
Bonferroni (p<0,016), ha diferencas entre os grupos ataque inicial e
medial (Z=-5,954 p=0,00); e entre os grupos ataque medial e coda final
(Z=-5,214 p=0,00). Esses resultados confirmam, portanto, as diferencas
em duracdo observadas para a lateral velarizada em funcéo da posicdo
na palavra.

4.1.4.2.2 Tonicidade

O efeito do contexto de tonicidade sobre o padrdo duracional dos
sons laterais também foi verificado para a lateral velarizada no falar
florianopolitano, conforme Tabela 76. Os resultados para a analise
exploratdria desses dados revelaram que a duracgdo relativa desse som €
superior em contexto ténico (21%) e pds-ténico (18%).
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Tabela 76. Valores médios de duragdo relativa (%) da lateral velarizada
em func¢do do contexto de tonicidade no falar florianopolitano.

Parametro | Tonicidade | (n) Média DP CV x> p
pré-tdnico 31 12 8 67

DR(%) | tdnico 158 21 11 52 2659 | 0,00
p6s-ténico 103 18 9 50

(n=ntmero de dados; DP=desvio padrdo; CV= coeficiente de variacdo;
*numero insuficiente de dados)

Essas diferencas foram consideradas significativas (y°=26,59
p=0,00) e confirmadas nos testes de diferencas (Tabela 77). Esses
resultados ratificam, também para a lateral velarizada, o efeito do
contexto de tonicidade sobre o padrdo forméantico desse som e reforcam
a importancia de considera-lo no estudo dos sons laterais.

Tabela 77. Testes de diferenca entre as médias de duracéo relativa (%)
da lateral velarizada em funcdo do contexto de tonicidade no falar
florianopolitano.

parametro | Tonicidade pré-tonico ténico pés-tonico
Z p Z p Z p
pré-tonico n.a -5,178 0,00 -4,126 0,00
DR(%) ténico n.a -1,236 0,21
pos-tnico n.a

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)
4.1.4.2.3 Contexto precedente

Na Tabela 78, sdo apresentados os resultados para o padrdo
duracional da lateral posterior em relagdo ao contexto precedente.

Tabela 78. Valores médios de duracdo relativa (%) da lateral velarizada
em funcdo do contexto precedente no falar florianopolitano.

Parémetro Contexto Precedente (n) Média | DP | CV
. mais anterior 78 23 10 | 43
vocalico™ menos anterior 97 17 10 | 59
DR (%) - -
mais anterior 10** 19 8 42
consonantal -
menos anterior 6** 15 1 | 73

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *Teste de Mann-Whitney [Z=-4,492 p=0,00];
**nGmero insuficiente de dados)
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A analise do contexto precedente revela que a lateral velarizada
apresentou maior duragdo relativa quando em contexto de vogais mais
anteriores. [Essas diferengas foram consideradas estatisticamente
significativas na analise inferencial (U=5015,00 p=0,00) e reforcam a
ideia de que a duracdo relativa da lateral sofre o efeito da duragéo
intrinseca da vogal. De acordo com Escudero et al. (2009), as vogais
anteriores sdo mais breves em relacdo as vogais posteriores; e essa
diferenca em duracdo pode ser compensada na dura¢do da consoante
adjacente.

Esse comportamento ja foi verificado para a lateral velarizada no
falar portuense, e parece estar relacionado também a regido articulatoria
compartilhada por vogais posteriores e lateral velarizada. Assim, entre
vogais anteriores e lateral velarizada, os gestos empregados na
realizacdo e acomodacdo desses movimentos s&o considerados
antagdnicos, resultando em maior duragdo; ainda, 0 tempo necessario
para a implementacdo de sons na mesma regido articulatéria parece ser
menor.

Sobre o efeito do contexto consonantal, 0 nimero de dados nédo
nos permitiu a analise da relevancia estatistica (Tabela 78).

4.1.4.2.4 Contexto seguinte

Na Tabela 79 apresentamos os dados concernentes ao contexto
seguinte. Como ndo temos numero de dados suficientes de vogais
seguintes mais anteriores e consoantes mais ou menos anteriores, nao
pudemos verificar se as pequenas diferencas observadas eram ou néo
significativas.

Tabela 79. Valores médios de duracéo relativa (%) da lateral velarizada
em func¢do do contexto seguinte no falar florianopolitano.

Parametro Contexto Seguinte (n) | Média | DP | CV
vocalico mais anterior 9* 17 13 76
menos anterior 246 18 10 | 56
DR (%) - -
mais anterior 18* 18 10 56
consonantal -
menos anterior 1* 16 7 44

(n=ntmero de dados; DR=duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *ndmero insuficiente de dados)
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4.1.5 Sons vocalizados
4.1.5.1 As frequéncias F1 e F2
4.1.5.1.1 Posi¢ao na palavra
O padrao formantico dos sons vocalizados também foi examinado
em relacdo a posicdo na palavra e os resultados sdo apresentados na

Tabela 80.

Tabela 80. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons vocalizados
em funcdo da posi¢do na palavra no falar florianopolitano.

Parémetro Posicdo (n) Média DP CV
ataque inicial 6* 401 121 30

ataque medial 8* 404 122 30

FL(H2) coda interna 29 458 79 17
coda final 100 458 90 20

ataque inicial 6* 991 40 4

ataque medial 8* 1065 344 32

F2 (Hz) coda interna 29 903 108 | 12
coda final 100 955 187 20

ataque inicial 6* 590 130 22

ataque medial 8* 661 410 62

F2-FL (H2) coda interna 29 445 140 | 31
coda final 100 497 176 35

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; *niimero insuficiente de dados)

A vocalizacdo é um fendmeno linguistico amplamente estudado
no PB (QUEDNAU, 1993; TEIXEIRA, 1995; ESPIGA, 1997; DAL
MAGO, 1998; TASCA, 1999, 2002; HORA, 2006; SA, 2007; NEDEL,
2009; BROD 2010; PINHO e MARGOTTI, 2010). Esses estudos tém
verificado a vocalizacdo dos sons laterais em grande parte dos dialetos
do PB, qualificando essa producdo como uma vogal alta posterior. No
presente estudo, os sons vocalizados parecem apresentar uma qualidade
menos alta (Tabela 80), no entanto, como veremos nas anlises
subsequentes, a qualidade desses sons estd condicionada & posi¢do na
palavra, ao contexto de tonicidade e ao contexto adjacente, podendo
apresentar uma qualidade mais ou menos alta e mais ou menos recuada
em funcdo desses fatores.
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Os resultados revelam que, somente em relagdo ao movimento
horizontal do articulador, os sons vocalizados apresentaram diferencas
significativas. O efeito do contexto posicional pode ser observado no
movimento horizontal do corpo de lingua para essas producdes, isto é,
tanto em coda interna quanto em final, os sons vocalizados apresentaram
uma qualidade mais posterior, indicando um recuo do articulador em
direcdo a uma regido mais posterior na cavidade. Para as posicdes de
ataque o numero de dados ndo permitiu verificar a relevancia das
diferencas observadas na Tabela 80.

Os resultados obtidos para o grau de velarizagdo dos sons
vocalizados também ndo mostraram diferencas significativas entre as
duas posi¢des de coda, indicando que ndo ha diferencas quanto ao grau
de velarizacdo nas posi¢des de coda (Tabela 81).

Tabela 81. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) dos
sons vocalizados em fungéo posic¢éo na palavra no falar florianopolitano.

Parametro Teste de Mann-Whitney
Z p<0,05
F1 -,082 0,93
F2 -1,879 0,06
F2-F1 ,110 0,11

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

De acordo com os resultados apresentados, os sons vocalizados
foram verificados, no falar florianopolitano, nas posi¢des de coda
interna e final, mas também nas posicdes de ataque inicial e medial
(apesar de muito poucos, conforme nimero de dados na Tabela 81).
Esse fendmeno também foi investigado em outras linguas, como no
inglés escocés, no qual a vocalizacdo também foi registrada em ambas
as posicbes, em ataque e coda (SCOBBIE e WRENCH, 2003;
WRENCH e SCOBBIE, 2003).

4.1.5.1.2 Tonicidade

A analise exploratéria das frequéncias de ressonancia dos sons
vocalizados em relacdo ao contexto de tonicidade evidenciou algumas
diferencas que ndo puderam ser ratificadas estatisticamente em funcéo
do numero de dados. Os resultados descritivos sdo exibidos na Tabela
82.
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Tabela 82. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons vocalizados
em func¢do do contexto de tonicidade no falar florianopolitano.

Parémetro Producdo (n) Média DP CV
pré-tdnico 12* 430 73 17
F1 (Hz) ténico 125 455 92 20
pés-ténico 6* 440 119 27
pré-tdnico 12* 904 109 12
F2 (Hz) ténico 125 949 173 18
pés-ténico 6* 1098 380 35
pré-tdnico 12* 474 152 32
F2-F1 (Hz) |tobnico 125 494 171 35
p6s-tbnico 6* 658 485 74

(n=ndmero de dados; DR=duracgdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; *nimero insuficiente de dados)

4.1.5.1.3 Contexto precedente

O efeito do contexto adjacente nas frequéncias dos sons

vocalizados pode ser observado nas Tabelas 83 e 84.

Tabela 83. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons vocalizados

em funcdo do contexto precedente no falar florianopolitano.

Parametro Contexto Precedente (n) |Média|] DP | cV
L mais anterior 47 411 82 20
vocalico -
menos anterior 93 472 90 19
F1(Hz) : -
consonantal mais anterior 2* 550 25 5
menos anterior 1* 547 23 4
L mais anterior 47 1003 179 18
vocalico -
menos anterior 93 923 183 20
F2(Hz) - -
mais anterior 2* 1046 104 10
consonantal -
menos anterior 1* 1035 | 116 11
vocalico mais anterior 47 592 200 34
menos anterior 93 450 172 38
F2-F1(Hz) - -
mais anterior 2* 496 129 26
consonantal -
menos anterior 1* 488 109 22

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *ndmero insuficiente de dados)

Considerando os resultados para o contexto vocélico, verificamos
haver diferencas significativas para o primeiro formante, que se
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apresenta como menos alta em contexto de vogais menos anteriores e
mais lata em contexto de vogais mais anteriores, o que seria 0 esperado.
Os resultados mostraram ainda diferengas estatisticas significativas para
0 segundo e para o grau de velarizagdo (F2-F1), a partir das quais
podemos inferir que os sons vocalizados apresentam uma qualidade
mais velarizada quando em contexto de vogais menos anteriores, porém
mais centralizada em contexto de vogais mais anteriores. Esse
comportamento é esperado considerando a relagdo entre F2 e o
movimento horizontal da lingua e se confirma quando observamos os
resultados obtidos para o grau de velarizacdo que se mostrou maior em
contexto de vogais menos anteriores. A andlise inferencial desses
resultados com as diferengas significativas para os pardmetros
analisados em funcdo do contexto vocalico precedente é apresentada na
Tabela 84.

Tabela 84. Testes de diferenca entre as médias de frequéncias (Hz) dos
sons vocalizados em funcdo do contexto precedente no falar
florianopolitano.

Parametro Teste de Mann-Whitney
Z p<0,05
F1 -3,859 0,00
F2 -4,029 0,00
F2-F1 -5,247 0,00

(Z=valor do teste estatistico; p=nivel de significancia)

Com relacdo ao contexto consonantal, os dados ndo puderam ser
verificados estatisticamente em funcdo do pouco numero de dados
obtidos.
4.1.5.1.4 Contexto seguinte

Os resultados para o contexto seguinte sdo descritos na Tabela 85.
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Tabela 85. Valores médios de frequéncia (Hz) para os sons vocalizados
em funcdo do contexto seguinte no falar florianopolitano.

Parémetro Contexto Seguinte (n) |Média| DP CcVv
- mais anterior 6* 368 77 21
vocalico -
menos anterior 4* 347 38 11
F1(Hz) - -
mais anterior 75 449 83 18
consonantal -
menos anterior | 13* 463 127 27
L) mais anterior 6* 1076 397 37
vocalico -
menos anterior 4* 1044 37 4
F2(Hz) - -
consonantal mais anterior 75 945 123 13
menos anterior | 13* | 1055 | 419 40
vocalico mais anterior 6* 707 432 61
F2-F1(H2) menos anterior 4* 697 8 1
consonantal mais anterior 75 496 144 29
menos anterior | 13* 592 320 54

(n=ntmero de dados; DR=duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; *niimero insuficiente de dados)

Observando a Tabela 85, verificamos que, para 0 contexto
seguinte, ndo temos numero suficiente de dados para corroborar
diferencas que tenhamos nos dados descritivos.

4.1.5.1.5 Contexto ndo preenchido

Sons vocalizados foram analisados em funcdo do contexto nédo
preenchido, precedente e seguinte. O nimero de dados permitiu apenas
reportar os valores médios obtidos, conforme Tabela 86:

Tabela 86. Valores médios de frequéncias (Hz) e duracéo relativa (%)
dos sons vocalizados em func¢do do contexto ndo preenchido no falar
florianopolitano.

Parametro Pausa seguinte (n=45)
F1 20
F2 476
F2-F1 908
DR 432

(n=ndmero de dados)

4.1.5.2 Duracdo relativa
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4.1.5.2.1 Posicao na palavra

A Tabela 87 apresenta os resultados para a andlise da duracéo
relativa em funcdo da posicdo na palavra. Novamente, para 0s dados
relacionados a posicdo de ataque, ndao poderemos fazer nenhuma
observagdo dado o nimero insuficiente de dados.

Tabela 87. Valores médios de duracéo relativa (%) dos sons vocalizados
em funcdo da posi¢do na palavra no falar florianopolitano.

Parametro Posicdo (n) Média DP CV
ataque inicial 6** 26 9 35
ataque medial 8** 22 14 64

0,
DR (%) coda interna* 29 16 7 44
coda final 100 19 8 42

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *Teste de Mann-Whitney [Z=-1,867 p=0,06];
**ndmero insuficiente de dados)

Os sons vocalizados apresentaram diferengas marginais na
duracdo relativa decorrentes da posi¢do que ocupam na palavra (Tabela
87), considerando-se as posi¢Oes de coda interna e final. Entre estas, 0s
sons vocalizados apresentaram maior duragdo em coda final.

4,1.5.2.2 Tonicidade

Na anélise dos resultados para os contextos de tonicidade, os sons
vocalizados apresentaram maior duracdo relativa nos contextos pos-
tonico e tonico, porém menor duragdo em contexto pré-tbnico (Tabela
88). No entanto, novamente em funcdo do nimero reduzido de dados,
essas diferengas ndo puderam ser ratificadas estatisticamente.

Tabela 88. Valores médios de duracao relativa (%) dos sons vocalizados
em funcdo do contexto de tonicidade no falar florianopolitano.

Paradmetro | Tonicidade | (n) Média DP CV
pré-tonico 12* 13 5 38

DR(%) | tbnico 125 19 8 42
pos-ténico 6* 26 14 54

(n=ntmero de dados; DR=duracdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; *niimero insuficiente de dados)
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4.1.5.2.3 Contextos precedente

Na andlise do contexto precedente, os sons vocalizados
apresentaram diferencas significativas entre o contexto de vogais mais e
menos anteriores, apresentando maior duracdo em contexto de vogais
mais anteriores. Para 0s demais contextos, ndo obtivemos dados
suficientes para a estatistica inferencial.

Tabela 89. Valores médios de duracéo relativa (%) dos sons vocalizados
em funcdo do contexto precedente no falar florianopolitano.

Parametro Contexto Precedente (n) |Média| DP CV
. mais anterior 47 22 8 36

vocalico* -
DR (%) menos anterior | 93 17 8 47
consonantal mais anterior 2% 31 6 19
menos anterior | 1* 29 5 17

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variagdo; *Teste de Mann-Whitney [U=-3,439 p=0,00];
**ndmero insuficiente de dados)

4.1.5.2.4 Contexto seguinte

Tabela 90. Valores médios de duracéo relativa (%) dos sons vocalizados
em func¢do do contexto seguinte no falar florianopolitano

Parémetro Contexto Seguinte (n) |Média| DP CV
vocalico mais anterior 6* 21 9 43
menos anterior | 4* 20 9 45
DR (%) - -
mais anterior 75 18 8 44
consonantal -
menos anterior | 13* 20 6 30

(n=ndmero de dados; DR=duragdo relativa; DP=desvio padrdo; CV=
coeficiente de variacdo; *ndmero insuficiente de dados)

Os resultados para o estudo dos sons vocalizados confirmaram a
hipotese sobre a presenca desses sons como implementacdo fonética de
um som alvo para as laterais no falar florianopolitano. A qualidade dos
sons vocalizados, como constatado nas analises exploratéria e
inferencial, variou em funcéo dos aspectos analisados.

Resumo. A andlise quantitativa dos sons laterais alveolar e
velarizado e vocalizados no falar florianopolitano revelou que, além da
variabilidade observada no conjunto total de dados analisados (dai
nomea-los como anteriores, posteriores e vocalizados), em cada um



158

desses grupos, a variabilidade se fez notar no efeito dos fatores
condicionantes sobre os pardmetros fisicos avaliados neste estudo.
Verificamos o efeito significativo da posigdo no comportamento das
laterais alveolar e velarizada, as quais apresentaram uma qualidade mais
ou menos velarizada em funcdo desse fator, bem como alteragdes no
padrdo duracional desses sons. Também pudemos constatar a influéncia
dos contextos precedente e seguinte, sobretudo o condicionamento
vocélico, corroborando os estudos sobre as laterais em outras linguas. A
partir deste estudo, constatamos e também validamos, a partir dos
resultados estatisticos, o contexto de tonicidade como um fator relevante
para a analise do comportamento dos sons laterais. Por fim, verificamos
gue esses fatores ndo exerceram o mesmo efeito no padrdo formantico e
duracional dos sons vocalizados, com exce¢do do contexto precedente
vocélico. Considerando o grau de velarizacdo, para o falar
florianopolitano, medido pelo pardmetro F2-F1, constatou-se uma escala
de velarizagdo que vai de uma producdo menos velarizada (sons laterais
alveolares), configurada pelo valor médio mais elevado de F2-
F1(1122Hz), a uma producdo mais velarizada, representada pelos sons
laterais velarizados e vocalizados, este Ultimo configurando o final da
escala de velarizacdo com o valor médio mais baixo de F2-F1 (499Hz).
A Tabela 91 apresenta a relagdo dos fatores condicionantes e a sua
relevancia estatistica para os sons analisados no falar florianopolitano.

Tabela 91. Relagcdo dos fatores condicionantes e sua relevancia
estatistica

Producéo Parametro | Posicdo | Tonicidade | Contexto Pre | Contexto Seg
F1 sig sig ns sig (V)
Lateral F2 sig sig sig (v) sig (V)
Alveolar F2-F1 sig sig sig (v) sig (V)
DR sig sig sig (v) sig (V)
F1 sig sig ns (v) di
Lateral F2 sig sig sig (V) di
Velarizada F2-F1 sig sig sig (V) di
DR sig sig sig (V) di
F1 ns di sig (V) di
Sons F2 ns di sig (V) di
Vocalizados F2-F1 ns di sig (v) di
DR ns di sig (V) di

(di=dados insuficientes; ns=ndo significativo; sig=significativo)
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4.2 ESTUDO QUALITATIVO DOS SONS LATERAIS NO FALAR
FLORIANOPOLITANO

Seguindo os objetivos deste estudo, nesta secdo, respondemos a
pergunta fundadora desta pesquisa, qual seja, “como sdo produzidos 0s
sons laterais do PB?”. Para isso, apresentamos um detalhamento
acustico dos sons laterais analisados no falar florianopolitano,
considerando as propriedades que permitem caracteriza-los, além das
pistas acusticas ja identificadas também para os sons laterais no falar
portuense. Interessa-nos investigar como essas pistas se manifestam nos
sons laterais do falar florianopolitano e se, além destas, outras
propriedades podem ser reconhecidas como caracteristicas dos sons
laterais para esse falar.

Para o estudo qualitativo dos sons laterais do PB, consideraremos,
além do estudo quantitativo de suas caracteristicas fisicas, a inspecéo
visual dos parametros de amplitude/intensidade, ressonancias e duragdo
desses sons. Os sons identificados no falar florianopolitano, laterais
alveolar e velarizada e sons vocalizados, serdo descritos e caracterizados
a partir de suas propriedades acusticas.

A identificacdo desse conjunto de sons, a partir de inspegdes
visuais, confirma a hipdtese inicial a respeito da gradiéncia inerente aos
sons laterais. Os sons identificados no falar florianopolitano seréo, assim
como para o falar portuense, descritos e caracterizados a partir de suas
propriedades acusticas, considerando também aquelas que séo
particulares a uma determinada posi¢do. O detalhamento acustico desses
sons sera apresentado na seguinte ordem: sons laterais alveolar e
velarizado, e sons vocalizados. Para cada producédo, apresentamos uma
figura ilustrando, com a forma de onda, com o espectrograma, com a
curva de intensidade e, quando necessario, com o espectro FFT, o seu
detalhamento acustico.

4.2.1 Sons laterais alveolares

Os sons laterais alveolares sdo reconhecidos pela configuragdo elevada e
avancada do corpo de lingua em direcéo a regido anterior da cavidade. O
estudo quantitativo desses sons mostrou, com base nos valores médios
de F1(361Hz) e F2 (1482Hz) que, para o falar florianopolitano, o corpo
de lingua avanca para uma regido ainda mais anterior da cavidade. Um
exemplo de producdo de som lateral alveolar é apresentado na Figural3:
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Figura 13. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producdo lateral
alveolar em ataque inicial na palavra 14 observada no falar
florianopolitano. Valores médios das frequéncias de F1 (321Hz), F2
(1383Hz), e F2-F1 (1062Hz).
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A Figura 13 apresenta um exemplo de lateral alveolar em ataque
inicial na palavra 14. A partir da analise visual da forma de onda, é
possivel determinar o inicio da producdo da lateral: ap6s o periodo de
amplitude zero, correspondente a pausa que precede a consoante, 0
incremento de energia sinaliza o inicio do som lateral alveolar, que se
estende até a regido demarcada por um novo incremento de energia,
indicando o inicio do som vocalico. A por¢do correspondente ao som
lateral apresenta picos elevados e regulares, porém com menor
amplitude em relacdo a vogal adjacente (Figura 13a, 13b e 13c). Essas
observacOes estendem-se a analise do espectrograma: o parametro de
intensidade distingue, assim, os sons lateral alveolar e a vogal, sendo
mais baixo para o primeiro em relagdo ao segundo (Figura 13b). Essas
caracteristicas também foram verificadas para a lateral alveolar na
mesma posicao silabica no falar portuense e sdo agora confirmadas para
o falar florianopolitano.

Focalizando apenas a lateral, a reducdo de intensidade, embora
verificada em todas as faixas de frequéncias, mostrou-se mais acentuada
acima de 1500Hz (na seta da Figura 13d), dificultando o mapeamento
das frequéncias mais altas. Como vimos, a reducdo de energia esta
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associada a introducdo de polos e zeros no espectro da lateral
(NARANAYAN, 1997). O padréo forméantico da lateral alveolar nesta
posicdo é, entdo, inferido com base nas frequéncias de F1 e F2, cuja
trajetdria indica a elevacdo da ponta de lingua e o avanco do dorso de
lingua para uma regido mais anterior na cavidade durante a produgo
desse som, conforme verificado no estudo quantitativo. Os valores
médios de F1 (321Hz) e F2 (1383Hz) obtidos para esse exemplar
também sinalizam essa configuracdo, uma vez que, quanto maior 0
tamanho da cavidade posterior ao contato, mais baixas sdo as
frequéncias de F1 e mais elevadas as frequéncias de F2 (GILES, 1980;
RUSSO e BEHLAU, 1993; STEVENS, 1998). As frequéncias da
primeira e segunda ressonancias também sofrem o efeito da extenséo de
contato que, sendo maior para a lateral alveolar, gera frequéncias mais
baixas para F1 e mais elevadas para F2 (RECASENS 1994, 1996), como
mostra a Figura 16.

Considerando a relagdo F2-F1, os sons laterais alveolares
apresentam um menor grau de velarizacdo. No exemplo em analise, a
diferenca (1062Hz) € demasiadamente elevada corroborando o0s
resultados quantitativos para essa medida (Figura 13b).

As caracteristicas descritas para a lateral alveolar no falar
florianopolitano, as quais foram igualmente verificadas para o falar
portuense, identificam essa producdo em posicao de ataque inicial. Mas,
isso ndo quer dizer que, mesmo para essa posicdo, a lateral alveolar
apresente constantemente esse padrdo, pois como ja mencionado, as
laterais sdo sons considerados altamente varidveis, dai a importancia de
conhecer as propriedades gerais que caracterizam esses sons e
identificar suas idiossincrasias particulares a uma dada producdo em
funcdo de sua posigdo na palavra. A Figura 14 mostra um outro
exemplo:
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Figura 14. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producéo de lateral
alveolar em ataque simples em inicio absoluto na palavra la no falar
florianopolitano. Valores médios das frequéncias de F1 (386Hz), F2
(1336Hz) e F2-F1 (950Hz).
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A Figura 14 mostra outra producao de lateral alveolar verificada
na mesma palavra. A andlise da forma de onda e espectrograma mostra
gue, mesmo apresentando menor amplitude em relagdo a vogal
adjacente, a amplitude do sinal da lateral é muito proeminente para esse
exemplar (Figura 14a e 14c) Assim, tanto nas baixas como nas altas
frequéncias, o contraste entre o som lateral e o som vocélico adjacente
ndo se mostra tdo evidente se considerarmos apenas a intensidade do
sinal como uma pista para a discriminacdo da lateral alveolar nesta
posicdo — esse comportamento parece esperado, pois a amplitude do
sinal para a lateral mostrou-se quase tdo elevada quanto & amplitude
vocalica (Figura 14c).

A caracterizacdo da lateral alveolar neste exemplo é, entéo,
amparada no comportamento das baixas frequéncias, F1 e F2 (Figura
14b). Na analise do espectrograma, podemos observar que o primeiro
formante estd em uma faixa de frequéncia mais baixa e o segundo
formante em uma faixa de frequéncia mais elevada em relacdo a vogal
adjacente, indicando uma producdo lateral mais alta e anterior. A
trajetoria de F1 e F2 bem como os valores médios obtidos para o
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exemplo em analise sdo corroborados pelo estudo quantitativo dos sons
laterais alveolares conduzido para o falar florianopolitano. Ainda,
analisando a diferenca entre F2-F1, esse exemplar também apresenta um
menor grau de velarizacdo — 0 que parece esperado para uma produgédo
lateral alveolar.

Vimos entdo, que, em uma mesma posicdo silabica, os sons
laterais podem apresentar pequenas modificagGes, as quais decorrem
também de alteracBes na configuracdo articulatdria da lingua: maior ou
menor grau de abertura de mandibula, maior ou menor contato alveo-
dental, etc. Como constatado no estudo quantitativo, o efeito
coarticulatério do ambiente vocélico adjacente pode promover
alteragdes, em maior ou menor grau, no padrdo formantico e duracional
da lateral. Outras alteracGes, decorrentes do contexto posicional podem
ser visualizadas na Figura 15:

Figura 15. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producéo de lateral
alveolar em ataque medial na palavra telefone observado no falar
florianopolitano. Valores médios das frequéncias de F1 (382Hz), F2
(1455Hz) e F2-F1 (1073Hz).
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A influéncia da posi¢do que os sons laterais alveolares ocupam na
palavra foi atestada quantitativamente e pode ser verificada também
sobre o comportamento do segundo formante, que apresentou
frequéncias mais elevadas para essa posi¢do. No exemplo (Figura 15), e
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focalizando primeiramente a trajetéria do segundo formante no
espectrograma (Figura 15b), podemos observar que F2 estd em uma
faixa de frequéncia ligeiramente mais elevada para essa posicdo se
comparada a posicdo de ataque inicial (Figuras 13 e 14). Também no
falar portuense, a lateral alveolar apresentou F2 mais elevado nesta
posicdo. Esse comportamento sugere que, nesta posi¢do, o som lateral
mostra-se mais sensivel ao efeito coarticulatério do ambiente adjacente.
Ja constatado na andlise quantitativa dos sons laterais alveolares, e de
acordo com Bladon e Al-Bamerni (1976) e Recasens e Espinosa (2005),
esse efeito pode ser exercido nas duas direcdes, antecipatorio ou
transicional.

Além disso, em contexto de vogais anteriores, a lateral exibe um
segundo formante mais alto (Figura 15b e 15d), e esse comportamento
pode ser atribuido a regido articulatéria comum para essa sequéncia de
sons, favorecendo a acomodacdo do gesto. Isso também pode ser
observado no primeiro formante, por exemplo, que se apresenta téo
baixo quanto o primeiro formante vocalico, sinalizando que, ambas, a
lateral alveolar e as vogais adjacentes sao realizadas com um movimento
de corpo de lingua mais elevado.

Agora, considerando as outras pistas acusticas para a descri¢do
dos sons laterais, constatamos que, em ataque medial, a lateral alveolar
apresenta caracteristicas bem definidas: amplitude elevada, intensidade
nas frequéncias baixas e altas, e formantes estaveis; as quais sdo
compartilhadas com sons laterais em outras posi¢Ges. A diferenca esté,
entdo, no comportamento de cada uma dessas propriedades, se mais ou
menos proeminentes para um determinado som em uma dada posicao.
No exemplo, a lateral alveolar apresenta muito mais energia do que em
qualquer outra posicdo (Figura 15c¢). Isso, talvez, se deva ao contexto de
ocorréncia, ou seja, o ambiente essencialmente vocalico parece
favorecer um grau menor de ocluséo da consoante e, consequentemente,
menor duracdo do contato. Na forma de onda, essas manobras terdo
reflexo na amplitude do som, bastante elevada para a lateral alveolar
nesta posicdo (Figura 15¢), embora ligeiramente menor se comparada ao
ambiente vocalico adjacente; no espectrograma, a area de maior
intensidade estende-se, agora, a todas as faixas de frequéncias da lateral
alveolar e assemelha-se a intensidade caracteristica das vogais. Por essa
razdo, o limiar entre o contexto que precede e também entre aquele que
segue a lateral nem sempre se mostra suficientemente claro e as pistas
aculsticas que caracterizam esse som sdo recuperadas no padrao
formantico da lateral e analisadas em relacdo ao ambiente adjacente.
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O detalhamento acustico desses primeiros exemplos (Figuras 13,
14 e 15) revela uma grande variabilidade para os sons laterais alveolares
analisados no falar florianopolitano. Conforme ja averiguado no estudo
guantitativo, a influéncia da posicao que esses sons ocupam na palavra e
do contexto de tonicidade, e o efeito coarticulatério do ambiente
adjacente sdo igualmente observados (e ndo poderia ser diferente) na
inspecdo visual das caracteristicas fisicas desses sons. Nesse continuum
de realizagOes, identificamos, a partir da inspecdo visual, produges que,
assim como para o falar portuense, apresentaram caracteristicas
particulares, como a presencga de estouros e a reducdo de amplitude. A
seguir, apresentamos um exemplo de cada uma dessas producdes
observadas no falar florianopolitano:

Figura 16. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producdo de lateral
com burst em ataque medial na palavra ele observado no falar
florianopolitano. Valores médios das frequéncias de F1 (300Hz), F2
(1799Hz) e F2-F1 (1499Hz).
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A Figura 16 apresenta um exemplo de lateral alveolar com
estouros. Analisando a forma de onda, observamos, assim como para 0s
outros exemplares de lateral alveolar, amplitude menos elevada em
relacdo a vogal precedente, mas com picos regulares e elevados (Figura
16a e 16¢). Porém, ainda na porcdo final, na regido de transicdo da
lateral alveolar para a consoante fricativa que a segue, percebemos a
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presenca de um pico mais proeminente, correspondendo, no
espectrograma, a um estouro (Figura 16a e 16b). Outros estouros,
embora menos evidentes, também sdo verificados na regido que
compreende a producéo da lateral.

A ocorréncia de sons laterais alveolares com estouros foi também
verificada no falar portuense, e parece ser decorrente de uma obstrucdo
mais acentuada durante a producdo da lateral. Porém, diferentemente
dos exemplares analisados no falar portuense, para a lateral com
estouros no falar florianopolitano, a reducdo de energia ndo atingiu um
grau extremo (Figura 16¢), mas também foi observada nas frequéncias
médias e altas. O menor (ou maior) grau de obstrucdo e a reducdo de
energia podem, como ja inferido para o PE, estar relacionados a
sobreposicdo do gesto da fricativa sobre a lateral. Na analise de dados
do PB, as produgdes categorizadas como laterais com estouros foram
mais frequentes em contextos de consoantes fricativas, confirmando
esse ambiente como favoravel a realizacdo desses sons. A presenca
dessas produc@es, também para o PB, vem corroborar a variabilidade
inerente aos sons laterais.

Na Figura 17 apresentamos um exemplo de producédo de lateral
alveolar com reducdo de amplitude:
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Figura 17. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producéo de lateral
com reducdo de amplitude em ataque medial na palavra faleceu
observada no falar florianopolitano. Valores médios das frequéncias de
F1 (342Hz), F2 (1441Hz) e F2-F1 (1099Hz).
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A Figura 17 mostra um exemplar de lateral com reducdo de
amplitude na palavra faleceu (Figura 17a e 17c¢). Neste exemplo,
identificamos a lateral em uma regido de baixa amplitude em relacdo as
vogais adjacentes, apresentando menor duragdo se comparada aos outros
sons laterais analisados neste estudo (Figura 17). Como verificado para
o falar portuense, uma das caracteristicas dessa producédo é a duracdo,
expressivamente menor se comparada aos outros sons laterais. No
espectrograma, essa regido compreende uma area de baixa intensidade,
que se torna mais evidente acima de 1500Hz (Figura 17b e 17d). Mais
atentamente, na area de transicdo desse som para a consoante fricativa,
também verificamos a presenca de um estouro.

Na proxima secédo, apresentamos o detalhamento dos sons laterais
velarizados.

4.2.2 Sons laterais velarizados
O estudo quantitativo revelou que os sons laterais velarizados

apresentam uma configuragdo baixa e recuada, com valores médios de
F1 (425Hz), F2 (1010Hz) e F2-F1 (585Hz). No falar florianopolitano, a
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ocorréncia desses sons ndo se restringiu a uma posi¢do, mas foram
verificados tanto em posicdo de ataque quanto em posi¢cdo de coda. O
padrdo formantico da lateral velarizada, se mais ou menos velarizado,
parece estar, assim como para 0s outros sons laterais analisados,
vinculado a sua posicdo na palavra. Na Figura 18, apresentamos um
exemplo desta producdo em ataque medial:

Figura 18. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producéo de lateral
velarizada em ataque medial na palavra falar no falar florianopolitano.
Valores medios das frequéncias de F1 (458Hz), F2 (819Hz) e F2-F1
(361Hz).
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Na forma de onda, a regido que compreende a lateral velarizada é
claramente identificada na porcdo de amplitude reduzida em relagdo as
vogais adjacentes (Figura 18a e 18b). Diferentemente dos sons laterais
anteriores, a lateral velarizada em ataque medial parece apresentar um
maior grau de obstrucdo e, consequentemente, menor amplitude. Apesar
da amplitude reduzida, a lateral apresenta periodos regulares com picos
elevados, confirmando assim mais uma caracteristica dos sons laterais
(Figura 18a). No espectrograma, e comparando a lateral posterior com
as vogais adjacentes, a reducdo de energia é identificada em todas as
faixas de frequéncia, porém mais acentuada na regido entre 1000Hz e
2500Hz (Figura 18b e na seta em 18d). Como ja verificado para o PE e
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outras linguas, as areas de baixa energia estdo associadas a introducao
de zeros no espectro. As faixas de frequéncia em que ocorrem e 0
nimero de zeros decorrem da extensdo do contato linguo-alveolar e da
presencga/auséncia de contatos linguo-palatais (ZHOU et al., 2010).

Na anélise de formantes, verificamos que F1 esta situado em uma
faixa de frequéncia mais elevada, acima de 400Hz, se comparada a faixa
de frequéncia em que ocorre na produgdo de uma lateral alveolar,
sinalizando assim uma producdo mais baixa neste exemplar. O segundo
formante, por outro lado, estd em uma faixa de frequéncia mais baixa,
abaixo de 1000Hz, ou seja, indicando uma produc¢do muito mais recuada
em relacdo aos sons laterais anteriores (Figura 18b e 18d).

As caracteristicas identificadas para a lateral velarizada no falar
florianopolitano podem apresentar pequenas mudancas em funcdo da
posi¢do na palavra e do contexto adjacente, como examinado no estudo
guantitativo desses sons. A anélise a seguir contempla duas produces
de lateral velarizada em coda final na palavra hotel, ambas
elocucionadas pelo mesmo falante. No primeiro exemplo, a lateral
velarizada ocorre em final absoluto de palavra (Figura 19); no segundo,
0 ambiente adjacente é preenchido por uma consoante fricativa (Figura
20). Na Figura 19, algumas dessas modificagcdes podem ser observadas:
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Figura 19. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producéo de lateral
velarizada em coda absoluta na palavra hotel no falar florianopolitano.
Valores médios das frequéncias de F1 (430Hz), F2 (912Hz) e F2-F1
(482H2).
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Neste exemplo, a lateral apresenta picos espectrais bastante
elevados assegurando uma amplitude semelhante a amplitude de uma
vogal (Figura 19a e 19c). A primeira vista, poderiamos argumentar a
favor da formacdo de um ditongo, como sugerido por Silva (1996),
porém, recuperando as pistas acusticas da lateral velarizada no
espectrograma, verificamos que (i) a amplitude se justifica pelo grande
percentual de energia presente na produgdo, tanto na vogal que precede
a lateral, como na lateral que ocupa a posicdo (Figura 19a); (ii) no
momento em que a amplitude atinge um valor maximo, verificamos, no
espectrograma, que o segundo formante inicia movimentos de
abaixamento, enquanto o primeiro formante ainda permanece estavel
(Figura 19b e 19d); (iii) no momento em que a amplitude sofre uma
reducdo mais acentuada, observamos, no espectrograma, que o primeiro
formante inicia 0 movimento de abaixamento (Figura 19b). Assim, as
fases descritas em (ii) e (iii) convergem para uma fase transitdria entre a
vogal precedente e a lateral.

No segundo exemplo em anélise, as pistas acusticas nas quais
buscamos comprovar ou ndo uma determinada producdo sdo menos
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evidentes na forma de onda (Figura 20). No segundo exemplar, em
hotel, as pistas mais visiveis sdo fornecidas pelo espectrograma (Figura
20b). No exemplo, as caracteristicas da lateral velarizada na posi¢do de
coda final sdo confirmadas: 0 movimento de abaixamento do segundo
formante precede o movimento de abaixamento de F1:

Figura 20. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de producéo de lateral
velarizada em coda final na palavra hotel observadas no falar
florianopolitano. Valores médios das frequéncias de F1 (453Hz), F2
(941Hz) e F2-F1 (488Hz).
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Skarnitzl (2009) j& mencionava em seu texto sobre as laterais no
tcheco que as pistas acUsticas, quando ndo disponiveis na forma de
onda, ou menos evidentes, devem ser buscadas no espectrograma. E o
que ocorre em hotel, a segunda produgdo do mesmo vocabulo, para o
qual as informagbes mais evidentes estdo disponiveis no espectrograma
(Figura 20b). Isso ndo significa que, ao analisar visualmente o sinal
acustico, a forma de onda e as possiveis informacdes que contém serdo
descartadas, mas a analise estar4 amparada, sobretudo nas informaces
disponiveis no espectrograma. Acreditamos que, ambos, forma de onda
e espectrograma, fornecem informacGes a respeito do som produzido,
embora mais ou menos evidentes.
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Comparando as duas producdes, podemos observar uma pequena
diferenca na regido final da lateral velarizada: a segunda producéo
apresenta uma elevacdo no segundo formante, em direcdo ao locus da
consoante que ocupa o ambiente adjacente (Figura 20b). Mais
atentamente, verificamos um incremento de energia nessa regido em
todas as faixas de frequéncia, caracterizando uma porcdo vocélica.
Trata-se, nesse caso, de um apoio vocalico. Esse fendmeno ja foi
observado para outras liquidas, como o tepe, e mesmo para a lateral em
grupos. De acordo com Silveira (2007), a lateral em grupos apoia-se em
uma vogal com qualidade distinta da vogal nucleo. Silva (1996)
verificou esse fendmeno para o tepe, tanto em grupos como em final de
palavra.

Os exemplos analisados também evidenciam, como constatado no
estudo quantitativo, que, diferentemente da lateral em ataque medial, em
posicéo de coda, a lateral velarizada tem maior duracéo.

Na préxima secdo, apresentamos 0s sons vocalizados referentes
as laterais.

4.2.3 Os sons vocalizados

O estudo quantitativo mostrou que os sons vocalizados apresentam, no
falar florianopolitano, uma qualidade posterior e exibem os valores
médios de F1 (453Hz) F2 (952Hz) e F2-F1 (499Hz). O estudo
qualitativo desses sons também mostra uma gradiéncia entre essas
produgdes, que podem apresentam uma qualidade mais ou menos alta.
Na Figura 21, exemplificamos essas alteragdes:
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Figura 21 (a). Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de produgdo de som
vocalico médio baixo posterior na palavra original observado no falar
florianopolitano. Valores médios das frequéncias de F1 (512Hz), F2
(983Hz) e F2-F1 (512Hz).
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Figura 22. (a) Forma de onda, (b) espectrograma, (c) curva de
intensidade e (d) espectro FFT de um exemplo de produgdo de som
vocalico médio alto posterior na palavra tal, observado o falar
florianopolitano. Valores médios das frequéncias de F1 (482Hz), F2
(944Hz) e F2-F1 (462Hz).
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Na Figura 21, a andlise da forma de onda (Figura 21a) e
espectrograma do som vocélico médio baixo posterior (Figura 21b)
mostra uma grande concentragdo de energia em todas as faixas de
frequéncia, caracteristica das vogais. Observando o primeiro e segundo
formantes desta producéo, verificamos que F2 exibe frequéncias mais
baixas em relacdo a vogal nucleo; por outro lado, F1 parece ndo
apresentar alteracGes substanciais se comparado ao primeiro formante da
vogal precedente, mas situa-se em uma faixa de frequéncia elevada,
acima de 500Hz (Figura 6b).

No exemplo da Figura 22, a reducdo de amplitude apds a vogal
nacleo (Figura 22a e 22c) indica a produgdo do elemento vocalico que
preenche a margem, o qual apresenta amplitude elevada, periodos
regulares e picos elevados (Figura 22a). Analisando o padréo forméantico
desse som, e comparando-0 a descri¢do do som vocélico médio baixo
(Figura 7b e 7d), a diferenca parece estar, sobretudo, no comportamento
do primeiro formante, mais baixo para essa produgéo.

No préximo capitulo apresentamos uma breve discussdo dos
resultados reportados para os falares portuense e florianopolitano,
correlacionando os achados.
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5. PORTUGEJES BRASILEIRO E EUROPEU. B
CONVERGENCIAS, DIVERGENCIAS E GENERALIZACOES

Os sons laterais investigados nos falares portuense e
florianopolitano mostraram ser constitutivamente varidveis, podendo
apresentar uma qualidade alveolar ou velarizada, ou ainda vocalizada. A
natureza gradiente desses sons também se fez observar em cada um
desses conjuntos, sons laterais alveolares e velarizados e sons
vocalizados contemplaram realizagdes mais ou menos velarizadas. Ou
seja, verificamos um continuum de propriedades fisicas, as quais
caracterizam o0s sons laterais nesses falares, e nas quais pudemos
observar n realizacGes, identificadas a partir de caracteristicas que
permitiram endereca-las a um ou outro conjunto.

Dos achados deste estudo decorrem algumas implicacdes. Os
resultados desta tese, como a presenca de sons laterais alveolares no PE
e a presenca de sons laterais velarizados no PB por exemplo, fornecem
evidéncias para o ‘reconsiderar’ de algumas questdes estabelecidas entre
as duas linguas com relacdo a produgdo dos sons laterais. Até entdo, as
pesquisas demonstravam que (i) a ‘diferenca’ entre as duas linguas, com
relacdo aos sons laterais, seria estabelecida em termos de
presenga/auséncia de um determinado som; (ii) sons laterais s&o
velarizados no PE e predominantemente vocalizados no PB em coda
silabica; (iii) sons laterais sdo velarizados no PE e essa qualidade
estende-se a todas areas dialetais; e (iv) no PB, sons laterais sdo ‘mais’
velarizados nas &reas dialetais sulistas e vocalizados nas outras areas
(conforme discutido na Secdo 1.2.2). Esses achados ndo prescindem das
pesquisas linguisticas sobre as laterais no PB e PE, mas vém agregar
conhecimento a pesquisa fonético-acUstica face as novas evidéncias
apresentadas e discutidas nesta tese. O detalhamento acustico
(quantitativo-qualitativo) dos sons laterais no falar portuense conduzido
neste estudo ratificou a presenca de sons laterais alveolares e sons
vocalizados em todas as posicdes silabicas, discordando assim dos
estudos de Andrade (1997,1999), Marques (2010) e Monteiro (2012);
para o falar florianopolitano, o detalhamento acustico dos sons laterais
validou a presenca de sons laterais velarizados e sons alveolares em
todas as posicdes silabicas.

Conforme constatado, laterais alveolar e velarizada, e também
sons vocalizados foram verificados tanto em ataque quanto em coda
(Tabela 92). No falar portuense, por exemplo, os sons laterais alveolar e
velarizado ocorreram em ataque em 87% e 70% dos dados analisados,
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respectivamente; ja os sons vocalizados ocorreram em ataque em 34%
dos dados. No falar florianopolitano, as laterais alveolar e velarizada
foram constatadas em ataque em 98% e 86%, respectivamente; e 0s sons
vocalizados em 10% dos dados. Esses resultados mostram que
producdes mais e menos velarizadas, tradicionalmente enderecadas a
uma ou outra posigdo, foram encontradas em posicGes outras, tanto no
falar florianopolitano como no falar portuense. Tal evidéncia reforca os
achados deste estudo que revelaram: (i) a presenca de sons nao
velarizados no falar portuense e a presenca de sons velarizados no falar
florianopolitano; (ii) a ocorréncia de sons velarizados na posicdo de
coda, mas, e principalmente, na posicdo de ataque no falar
florianopolitano; (iii) a presenca de sons ndo velarizados e vocalizados
em um dialeto do PE; (iv) a presenga de sons velarizados, nao
velarizados e vocalizados em um dialeto sulista do PB. Esses resultados,
ratificados nos  estudos  quantitativo-qualitativo, mostram,
principalmente, que, com relagdo aos sons laterais, 0 portugués
brasileiro e europeu podem ser reconhecidos pela natureza gradiente
desses sons.

Tabela 92. Percentual (%) de ocorréncia das producgdes analisadas em
ataque e coda.

x portuense florianopolitano
Producéo
ataque coda ataque coda
1 87% (109) 13% (16) 98% (772) 2% (13)
2 70% (267) 30% (116) 88% (256) 12% (36)
3 34% (31) 66% (61) 10% (14) 90% (129)

(1= alveolar; 2= velarizada; 3= vocalizada; o percentual foi calculado
sobre o total de dados computados para cada producdo. NUmero de
dados entre parénteses)

Retomando os resultados quantitativos dos sons laterais para os
dois falares, nas Tabela 93 e 94, apresentamos uma analise comparativa
das caracteristicas fisicas (F1, F2, F2-F1, duracdo relativa) dessas
producdes entre os dois falares:



Tabela 93. Frequéncias de formantes das produgdes-alvo.

Grupos

F1

F2

F2-F1

z

p

A

p

Hz

z

p

382%

361°

-1,87

0,06

1289

1482

-7,21

0,00

907

1122

-7,20

0,00

390

425

-7,51

0,00

908

1010

-10,71

0,00

518

585

-7,04

0,00

460

453

-1,01 0,31

940

952

-1,26

0,21

480

499

-1,52

0,13

(1= alveolar; 2=
florianopolitano)

Tabela 94. Duracdo relativa das produgdes-alvo.

DR

Grupos % 7 "
1 14 21° -6,323 0,00
2 22 19 -2,755 0,01
3 19 19 -,460 0,65

velarizada; 3= vocalizada; °Falar portuense. °Falar

(1= alveolar; 2= velarizada; 3= vocalizada; °Falar portuense. "Falar
florianopolitano).

Os resultados revelam diferengas significativas entre 0s grupos
com relagdo aos parametros analisados. As diferencas entre os falares
portuense e florianopolitano estdo, sobretudo, nos grupos alveolar
(p<0,05) e velarizado (p<0,05), mas ndo foram observadas para o grupo
vocalizado (p>0,05). Mais atentamente podemos verificar que 0s sons
vocalizados, em ambos os falares, revelam as mesmas caracteristicas:
sdo igualmente baixos e recuados, apresentam alto grau de velarizacéo e
0 mesmo padrdo duracional.

Sons laterais alveolares apresentaram uma qualidade elevada em
ambos os falares, mas uma realizagdo mais anterior no falar
florianopolitano. Assim, sons laterais alveolares sdo realizados com
gestos de ponta de lingua e dorso elevados nos falares portuense e
florianopolitano, porém ligeiramente mais elevados para o falar
florianopolitano. Além disso, embora os sons laterais alveolares
apresentem um baixo grau de velarizacdo nos dois dialetos, no falar
florianopolitano, o grau de velarizacdo é ainda menor. Com relacdo ao
padrdo duracional, a duracdo relativa é mais elevada no falar
florianopolitano.

Sons laterais velarizados, por sua vez, apresentaram uma
qualidade mais alta e mais posterior no falar portuense; e ligeiramente
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mais baixa e menos recuada no falar florianopolitano. Porém, em ambos
os falares, os sons laterais apresentaram um alto grau de velarizacéo,
mais elevado para o falar portuense. Essas diferencas também estendem-
se ao padrdo duracional que se  mostrou menor para o falar
florianopolitano.

Em suma: observamos que o0s sons laterais alveolares sdo mais
anteriores no falar florianopolitano em relacdo ao falar portuense, mas
igualmente elevados; os sons laterais velarizados sdo mais baixos e
menos velarizados no falar florianopolitano do que no falar portuense; e
sons vocalizados séo tdo baixos e velarizados no falar portuense quanto
no falar florianopolitano. As diferencas observadas entre os falares com
relacdlo aos sons analisados neste estudo foram consideradas
estatisticamente significativas e ratificadas pelo Teste de Mann-Whitney
(Tabelas 94 e 95).

Com relacdo ao grau de velarizagdo, os resultados evidenciaram
que as producbes mais posteriores, entre laterais velarizadas e sons
vocalizados, apresentam um alto grau de velarizagcdo; o qual é
sensivelmente menor para os sons laterais alveolares. Para estes, o grau
de velarizacdo é mais baixo no falar florianopolitano. O estudo
guantitativo-qualitativo dos sons laterais revelou o pardmetro grau de
velarizagdo como uma medida robusta para avaliar a qualidade dos sons
laterais, se mais ou menos velarizados.



179

CONCLUSAO

Este estudo apresentou, pela primeira vez, uma analise acUstica
dos sons laterais para o portugués brasileiro e europeu desenvolvido a
partir de dados de fala espontanea, caracterizando assim, o ineditismo
desta pesquisa.

No estudo dos sons laterais nos falares portuense e
florianopolitano identificamos a presenca de sons laterais alveolares,
velarizados e sons vocalizados, revelando a natureza gradiente desses
sons, qualidade também verificada em cada um desses conjuntos, entre
sons laterais alveolares e velarizados e vocalizados. Constatamos, a
partir do estudo quantitativo desses sons, o efeito significativo dos
condicionantes linguisticos (posicdo na palavra, contexto de tonicidade,
ambiente adjacente) sobre os padrdes formantico e duracional. Também,
com base nessas analises, verificamos e ratificamos a relevancia do
contexto de tonicidade no estudo das propriedades fisicas dos sons
laterais. Além disso, 0 grau de velarizagdo mostrou-se uma medida
robusta para avaliar a qualidade dos sons laterais, se mais ou menos
velarizados em funcdo dos fatores condicionantes considerados neste
estudo.

Respondendo as questGes de pesquisa inicialmente propostas,
verificamos que os sons laterais sdo identificados pelos parametros
acusticos de F1 e F2, F2-F1 e duracdo. O comportamento desses
pardmetros na caracterizagdo dos sons laterais pode variar entre as
linguas como mostrou o presente estudo. Constatamos, por exemplo,
gue os sons laterais alveolares, embora apresentem baixo F1 em ambos
os dialetos analisados, apresentam F2 mais elevado no falar
florianopolitano, caracterizando uma qualidade mais anterior para esses
sons nesse falar. J& os sons laterais velarizados, embora velarizados nos
dois falares, apresentam valores de frequéncias de F1 e F2 mais baixos
no falar portuense, sinalizando uma qualidade mais alta e recuada; no
falar florianopolitano, sons laterais velarizados apresentam F1 e F2
ligeiramente mais elevados se comparados ao falar portuense,
caracterizando uma qualidade mais baixa e menos recuada. Essas
diferencas foram consideradas estatisticamente significativas. Os sons
vocalizados, por sua vez, mostram uma qualidade baixa e recuada tanto
no falar florianopolitano quanto no falar portuense.

Dessas flutuagdes nas baixas frequéncias decorrem as variagdes
observadas para o parametro F2-F1. Sons laterais alveolares apresentam
menor grau de velarizagdo se comparados aos sons laterais velarizados e
sons vocalizados, tanto no falar portuense quanto no falar
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florianopolitano. A diferenga, como verificado no presente estudo, esta
em uma escala de velarizacdo que se configura em cada dialeto:
observamos, por exemplo, que no falar portuense, essa escala pode
variar entre 907Hz (sons menos velarizados) e 480Hz (sons mais
velarizados); ja no falar florianopolitano, a escala de velarizacdo variou
entre 1122Hz (para sons menos velarizados) e 499Hz (para sons mais
velarizados). Tal variabilidade sugere que os sons laterais alveolares sdo
mais no falar florianopolitano. Essas diferencas foram consideradas
estatisticamente significativas.

Essas diferengas estenderam-se ao padrdo duracional.
Verificamos que sons laterais alveolares apresentam maior duragdo no
falar florianopolitano se comparados ao falar portuense; enquanto sons
laterais velarizados tem menor duracdo no dialeto florianopolitano em
relacdo ao dialeto portuense. O presente estudo também revelou que
sons laterais velarizados apresentam maior duracdo em relacéo aos sons
laterais alveolares no falar portuense; por outro lado, sons laterais
alveolares tem maior duracdo se comparados aos sons laterais
velarizados no falar florianopolitano. Sons vocalizados, por sua vez,
apresentaram ndo apresentam diferencas no padrdo duracional entre os
dois dialetos.

Ainda, essas caracteristicas, as quais apresentaram uma variagdo
entre os falares analisados, também revelaram diferengas em cada
dialeto, em funcdo dos fatores condicionantes analisados. No falar
portuense, percebemos que sons laterais velarizados e vocalizados séo
mais suscetiveis ao efeito desses condicionadores apresentando
diferencas significativas nos padrdes formantico e duracional em funcéo
do contexto de tonicidade e do contexto precedente; sons laterais
alveolares mostraram-se menos condicionados, apresentando diferengas
significativas apenas para o0 padrdo duracional. No falar
florianopolitano, por outro lado, as diferencas mais consistentes foram
verificadas para os sons laterais alveolares e velarizados condicionadas
pelo contexto de tonicidade e pelos contextos adjacentes, tanto no
padrdo forméntico quanto no padrdo duracional, sons vocalizados
mostraram-se condicionados apenas ao contexto precedente.

Neste estudo, investigamos as propriedades acUsticas dos sons
laterais nos falares portuense e florianopolitano. A partir da inspegdo
visual do sinal acustico de fala e do seu detalhamento, identificamos as
propriedades que caracterizam esses sons. Com base nesse detalhamento
verificamos que os sons laterais apresentam amplitude menos elevada e
intensidade reduzida em relagéo as vogais adjacentes, além de formantes
estaveis e bem definidos. O detalhamento acuUstico desses sons também
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evidenciou algumas caracteristicas, como a presenca de estouros, as
guais acreditava-se inicialmente particulares, mas que foram
identificadas como recorrentes e, por isso, proprias dos sons laterais.
Essas caracteristicas, como verificado na pesquisa, podem apresentar
variagOes, condicionadas, principalmente, pela posicdo que o som ocupa
na palavra. Esse detalhamento dos sons laterais também revelou a
presenca de sons que apresentaram uma qualidade particular.
Identificamos, a partir dessa inspec¢do, producbes como a lateral alveolar
com estouros e a lateral alveolar com redugdo de amplitude, as quais
foram encontradas tanto no falar portuense quanto no falar
florianopolitano. A presenga desses sons nesses falares confirmou a
natureza gradiente dos sons laterais.

As evidéncias apresentadas e discutidas nesta tese sobre a
gradiéncia envolvendo a producdo dos sons laterais abrem caminho para
outros estudos, de natureza articulatéria por exemplo, que examinem e
descrevam a configuracdo articulatoria na producdo desses sons. Esses
achados também abrem espaco para estudos de natureza tedrica que
avaliem o lugar da gradiéncia na representacdo fonoldgica de uma
lingua, amparados sobretudo em modelos fonol6gicos dinamicos.

Esta tese, ao apresentar o detalhamento acustico dos sons laterais
nos falares portuense e florianopolitano, traz contribuices para a
Linguistica e a Fonética Acustica, além de reforgar e sustentar as
discussdes a respeito dos fendmenos gradientes no portugués e em
outras linguas.
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ANEXO 11
Script para extracdo automatica das medidas fisicas (F1, F2, Duragéo)

# Geracao de tabela com frequencias formantes
# Entrada:
# arquivo .wav
# arquivo .TextGrid com marcacao de segmentos a serem analisados
# Processamento:
# Analise de formantes no arquivo .wav original
# Analise de intensidade no arquivo .wav original
# Selecao de 3 pontos de analise em cada segmento
# Extracao da intensidade em cada um dos pontos
# Extracao de F1, F2 e F3 em cada um dos pontos
# Saida:
# Arquivo no formato txt (campos separados por tabulacao)
# com dados obtidos no processamento
# Nome do arquivo de saida eh igual ao de entrada, com extensao .txt
#
# Fernando S. Pacheco
# LINSE/UFSC
#
nFORMANTES=3
#a linha acima corresponde ao numero de formantes que a analise vai apresentar: F1,
F2, F3
nPONTOS=5
#a linha acima corresponde ao ndmero de pontos que ele vai pegar pra cada
segmento
select all
if numberOfSelected() > 0
Remove
endif
form Arquivo a processar (extragdo de formantes)
word Folder_(Diret6rio)
word File_(Arquivo_audio_com_extensdo) 16M45S4E4.wav
endform
#folder$=""
#file$="1F11P1.wav"
fil$ = folder$ + file$
Read from file... 'fil$'
filename$ = selected$ (“Sound")
filegrid$ = filename$ + ". TextGrid"
filegrid$ = folder$ + filegrid$
Read from file... filegrid$'
select Sound ‘filename$'
To Formant (burg)... 0.0 4 4000 0.025 50
select Sound ‘filename$'
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To Intensity... 100 0.0 no

select Sound ‘filename$'

plus TextGrid ‘filename$'

Extract non-empty intervals... 3 yes

#0 nimero que aparece na linha acima corresponde ao tier, para buscar os dados no
tier 1, coloque 1 e assim por diante

nselected = numberOfSelected ("Sound")

#nao vou mais precisar do arquivo de audio

select Sound ‘filename$'

plus TextGrid ‘filename$'

#Remove

#

#limpar janela info

clearinfo

printline N_SEG; NOME; DUR(s); INST_ANALISE(s);

INTENSID(dB); F1(Hz); F2(Hz); F3(Hz);

INST_ANALISE(s); INTENSID(dB); F1(Hz); F2(Hz);

F3(Hz); INST_ANALISE(S); INTENSID(dB); F1(Hz);
F2(Hz); F3(Hz); INST_ANALISE(s);

INTENSID(dB); F1(Hz); F2(Hz); F3(Hz);

INST_ANALISE(s); INTENSID(dB); F1(Hz); F2(Hz);
F3(Hz)

#contador de segmentos

i=1

while i <= nselected

select all

soundID = selected ("Sound”, 'i")
select 'soundID’

nomeseg$ = selected$ ("Sound")
tp_ini = Get starting time

tp_fim = Get finishing time
duracao = Get total duration

#definicao dos pontos de analise
#inicio do segmento

tpl =tp_ini

#meio do segmento

tp3 = (tp_ini+tp_fim)/2

tp2 = (tp_ini+tp3)/2

tpd = (tp3+tp_fim)/2

#fim do segmento

tp5 =tp_fim

#0Os formantes sdo obtidos a partir do arquivo original e ndo de cada
segmento. Assim, evita-se 0 problema com as bordas dos segmentos
for k from 1 to nPONTOS



tp_analise = tp'k'

ifk==

print 'i"tab$' 'nomeseg$' 'tab$' ‘duracao’ 'tab$' 'tp_analise’
else

print 'tab$' 'tp_analise’'
endif

for n from 1 to NFORMANTES
select Formant 'filename$'
fn = Get value at time... 'n' 'tp_analise' Hertz Linear
select Intensity ‘filename$'
in = Get value at time... 'tp_analise' Cubic
#separacao seguinte entre 10. e outros formantes apenas para formatacao na
impressao
ifn==
print ‘tab$' 'in' ‘tab$' 'fn’
else
print 'tab$' 'fn’
endif
#n = numero do formante
#tp = tempo
endfor
endfor
print 'newline$'
i=i+1
endwhile
#criar arquivo de saida
#tabela no formato cvs
fileout$ = folder$ + filename$ + ".txt"
#apaga arquivo (se existente)
filedelete 'fileout$'
#copia conteudo da janela info para o arquivo
fappendinfo ‘fileout$'
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